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PREFACE

A LA METEOROLOGIE D’ARISTOTE.

La Métdorologie d"Aristoto est trop pou connua; sa valour scion-
tifique et historique; travanx qui I'ont préparée ot rendune
possible. — Analyse de la Métdorologic d’Aristote; place
assignéo par lui & la météorologio dans I'ensemble de Ihistoire
naturelle. Eléments du monde terrestre; propriétés des quatre
éléments ot leur sltuation respective. Métdores des parties
los plus Glovées de I'atmosphitre ; cometes; vole lactée. Me-
téores inférieurs; rosée; gelée blanche; pluie; neige; gréle.
Formation générale des eaux ; considérations sur les mers ct
les continents; salure de la mer. Théorie des vents et configu-
ration de la terre; théorie des trembloments de terre. Métdores
optiques : halo, périhélie, arc-en-ciel. Quatritme livre de la
Mdtdorologic d'Avistote. — Esquisse de la météorologle dans
son état actuel; ses progres, ses travauy, ses instruments, son
étendue. Les Mctdores de Descartes, intermédiaire entre la
sclence moderne ct antlquité, —Importance scientifique de la
tirbce; Impuissance du génie oriental; les Grees, dés le temps
d'Aristote, ont su observer ot expérimenter; preuves de cetie
assertion tirées do la Métdorologic A’ Aristote et de sa Physique,
~— Avenir de 1o météorologie actuelle; scs devoirs purement
scientifiques.

La Météorologie est un des ouvrages d’Aristote
qui méritent le plus d’¢lre connus ot qui le sont le
o
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moins. Los philosophes Vont négligée, parce qu'ils
n’ont presque riend y apprendre sur les sujets spé-
ciaux qui les occupent, et parce que les météores ne
les regardent pas. Les savants 'ont en général pres-
-qu’autant ignorée, quoiqu’avec moins de droit; et
ceux qui en parlent en ont fait si peu d'usage qu'ils
semblent ou la dédaigner ou ne pas la comprendre.
Cependant la Méléorologie d’Aristote doit tenir dans
- Thistoire de la science un rang considérable, A la fois
par sa date et par les théories qu'elle renferme.
Aristote west pas le ptre de la météorologie, comme
on V'a dit quelquefois; il a bien soin lui-méme de
nous en avertir, en discutant les opinions des météo-
rologistes.antérieurs & lui. Mais s'il n'a pas absolu-
ment fondé la science des météores, son ouvrage esl
le’ seul qui représente auprds de nous I'¢lat de Ja
météorologie trois sitcles et demi avant dre chré-
tienne; et je m’assure que, si I'on veut y regarder de
prés et avee impartialité, on sera étonné de tout ce
quon savait déjd A une époque aussi reculée. On
sera frappé surtout de Vexcellenle méthode qu'a
suivie le philosophe, ¢t 'on se relichera de bien des
préventions contre lui of confre Pantiquité.
Il ne faut pas oublier non plus que, depuis le
sidcle d"Alexandre jusquy 1a Renaissance, Aristote
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a fait loi en météorologie, comme en tout le reste,
Pendant prés de deux mille ans, Thumanité n'a
gubre 61¢ qu'd son école; cl & moins de professer
pour l'esprit humain, durant cette longue période,
un inexcusable mépris, il faut bien tenir quelque
compte d'un livre qui a exercé une domination si
durable. Il n’est pas probable qu’il ne renferme que
des errcurs ; et pour peu qu'il présente quelques
parcelles de vérité, ct surtout quelques bons
exemples, il est utile de les recucillir; la science ne
peut que gagner & se rappeler ses origines et & en
garder le souvenir reconnaissant.

Il est done & espérer gue les météorologistes de
nolre temps ne seront pas sans curiosité pour le
plus ancien et le plusillustre de leurs prédéeesseurs ;
ils nauront peul-8tre pas & tirer grands enseigne—
ments de ses théories ; mais ils ne les en estimeront
pus-moins; car ¢'est de 1a qu'est partie la science
pour arriver au point ol clle en est de nos jours. Il
n'est pas besoin d’8tre philosophe de profession
~ pour s'ini¢resser aux progrés de Pintelligence hu~
maine, surlout quand ils sont aussi manifestes ; ot
toul esprit éclairé peut prendre gout a ¢e spectacle,
qui est & la fois atlachant et fécond.

Pour faire mieux senlir la valeur de la Métdoro-
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logie d’Aristote, je ne remonterai pas plus haut que .
lui. On posstde trop peu de documen.ls sur les tra-
vaux qui ont précédé les siens; et quoique le cadre
de la scicnce fut dés longtemps fixé, quand il I'a
étudiée & son tour, c'est encore dans Aristole lui-
méme qu’'on peut trouver les indications les plus
certaines et les plus étendues. Enlisant son ouvruge,
on verra, par les discussions qu'il souldve, qu’on
avait déjd beaucoup travaillé, depuis deux ou trois
sidcles, c’esl-d-dire depuis Thalés, Aristote a cortai-
nement mis d profit toutes ces recherches; mais il
serait & peu prés aussi inutile que difficile de savoir
précisément ce qu’elles étaient; ot puisque son livre
est Punique monument que le lemps ait épargné, je
me borne d le considérer § part de tous les autres,
que nous ne connaissons que par des débris.
D’sbord Aristote, en éerivant sur le sujet particu-
lier de la météorologic, s’est souveny qu’il étail phi-
losophe, et il a essayé de rattacher celte étude &
toute I'histoire de la nature, telle qu’il la coneevail
ct telle qu'il Tavait constituée. Je naffirme pas que

les liens qu'il établit entre Ja météorologic et les
sciences voisines, la physique, la physiologie, la
zoologie, 1a botanique, soient bien étroits ct bien
légitimes; mais, & ses yeux, la metéorologie n’élail
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pas isolée, et il a montré, d’ailleurs plus ou moins
exactement, les rapports qu’elle soutenait avec 'en-
semble de ses investigations si vastes et si solides.
Le météorologiste n’est pas lenu & ces considéra-
lions générales; mais le métaphysicien ne peul les
omelttre, bien qu’il n’ait pas & s’y arréter beaucoup
a propos d'une science telle que celle-la.

Le second pas que fait Aristole est aussi louable
que ce premier. Modeste comme il I'est toujours, il
nous apprend, dés le début, que bien des philosophes
avant lui avaient réuni sous le nom de météorologic,
unanimement adopté par eux, 'étude d’un certain
nombre de phénoménes qui se passent dans notre
almosphtre et méme dans notre globe, et qui sont
soumis & des lois moins régulires que ccux des
sphéres supéricures, ol toul semble obéir éternelle-
ment a un ordre admirable. Aussi, devant la diffi-
culté du sujet qu’il aborde, il ne se flatle pas de le
pénétrer tout entier. « Bien des fails, dit-il, reste-
« ront inexplicables; mais quelques-uns seront
« expliqués avee une clarté suffisahte; » ct le philo-
sophe se conlente de cetle demi-conquéte, A laquelle
encore la scicnee de nos jours en est trop souvent
réduite. Aristole, comme on le verra bientdt, n'a
pas convenablement tracé les limites de la météoro-
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logie, et elles n’ont pas dd rester aussi larges qu'il
les avait faites; peut-étre avait-il été entralné sans
le savoir par les exemples qu’il avait sous les yeux
et_qu'il a suivis suns les trop examiner. Mais celle
erreur n'u Pas €t commise sans réflexion, et quoi-
qu’il etit €té digne de son génic de la reclifier, on
congoit qu'il 'ait acceplée de la tradition, & une
époque ot la plupart des sciences élaient encore
trés-mal circonscrites, indécises et obscures comme
toul ce qui commence.

Pour se rendre bien compte des phénomenes me-
leorologiques, Aristole expose quels sont, suivant
lui, les principes et les éléments généraux du monde
terrestre, qui comprend non pas seulement lo 'globe
sur lequel I’homme habite, mais en outre. tout I'es-
pace qui s'étend entre la terre et la lune, ou plutét
la région supérieurc, dont il n’est pas possible do
fixer précisément les bornes. Cet espace, & partir de
la masse terrestre qui flotte elle-méme dans I'air, ct
dont la forme st sphérique, est occupé par quatre

€léments superpdsés les uns aux autres, selon la di-
versité de leurs poids.

En premier lieu et comme la
plus pesante,

la terre qui est immobile au centre;
au-dessus d’elle, T'eau, tant colle de la mer que

celle des continen(s; au-dessus de I'eau, Tair qui
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peut passer i I'état aqueux dans cerlains cas, de
méme que 'eau peut se converlir en air également;
enfin le feu, ou une espdce de feu, diflérent dundtre,
qui se tient au-dessus de I'air, et qui estle produil
du mouvement circulaire de la région supérieure en
contact avec I'air placé au-dessous d’elle. Tels sont
les quatre ¢éléments qui forment notre monde; telle
est leur position respective dans T'ordre de leur pe-
santeur, avec toutes les variétés-et les espéees qu’ils
offrent & notre observation attentive.

Par-deld ces quatre éléments, qui occupent une
place indéterminée dans 1'étendue, Aristote admet
Pexistenco de I'éther, qui remplit les espaces cé-
lestes, et qui n’est ni air ni feu. Le role de I'ether
est peu précis ; et il ne semble pas qu’il intervienne
dans les phénomeénes de la météorologie. '

Aristote ne se fait pas la moindre illusion sur
I'importance de notre globe, tout en le prenant pour
le centre du monde, 1l revient & plusieurs reprises
et avec une sorte d’ironie, sur sa pelitesse relative,
dont on est convaincu quand on le compare aux
asires dont il est enlouré. Sa distance au soleil est
énorme; mais sa distance aux étoiles fixes est hien
plus immense encore. Nolre ferre n’cst donc qu’un
point dans I'univers, qui n’a pas élé fait pour elle;
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etle philosophe insiste sur cette vérité, comme §'il
voulait indirectement combattre les préjugés de son
temps, sans d’ailleurs les réfuter de front.

Tous les météores, quels qu'ils soient, sonl pro-
duits par Vaclion des quatre ¢léments, et surtout
par Vaction de V'eau ct de I'air, & laquelle vient se
joindre celle de la chaleur du soleil. Ainsi, I'cau
s'¢évapore sans cesse, el clle monte sous cette forme
dans les régions plus hautes de Vatmosphére, pour
en redescendre hientdt sous des formes diverses
que la météorologie éludie en défil. La vapeur
visible ou invisible, qui s’éléve de I'cau, n'est pas
seule & former Vair; car Vair renferme aussi une
aufre parlie non moins importanie que la vapeur,
a savoir la sécrétion, qui s'échappe de la terre
ferme. Ainsi, P'exhalaison, en comprenant par ce
nom commun la vapeur ot la séerétion, est double;
clle est stche et fumeuse, quand elle vient de la
terre; elle est vaporeuse et humide, quand elle vient
de Peau. 11 y a done comme un courant perpétluel,
qui va du centre du globe aux extrémités de V'at-
mosphere, et qui de ces exlrémilés revient au cen-
tre. Joignez-y, oulre la chaleur des rayons solaires,
le mouvement universel, dont Aristote a essayé de
poser leslois dans sa Physique, ¢t vous aurez toutes



A L\ METEOROLOGIE, -

les causes et (oule la matidre des météores qui sac-
complissent, ou qui_se font apercevoir, au-dessous
de la sphére de la lane.

De ces météores, les uns sont substanticls; les
autres ne sont que des apparences et des jeux de la
lumiére. La pluie, la neige, la gréle, la rosée, sont
du premier genre; le halo, le parhélie, arc-en-ciel,
sont du second.

Aristole commence par les méléores qui se pas-
sent dans les régions les plus éloignées; et il fait
d’abord la théorie des comeles. Aujourd’hui que I'on
connait un peu mieux ce mystéricux phénoméne, la
théorie des cométes ne fait plus partie de la météoro-
logie; et voild plus de deux cents ans que Descarles
reprochait & Roberval de prendre encore les comdtes
pour des météores. Désormais, ce sont des plandles
d'unc nature particulitre, mais dont la course,
tout excentrique qu’elle semble, n’en est pas moins
réglée, puisqu’on a pu déjd prédire avee certitude
le retour périodique de plusicurs d’entr’elles. Sui-
vant Arislote, la comdte étail un météore qui s'en-
flammait dans les partics Ies plus ¢levées de at-
mosphére, comme s’y enflamment presque tous les
autres ; etla queue, qui est parfois si brillante, 6tait
tou A it analogue au phiénomene du habo, et causée
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comme lui par la lumidre du soleil. D'ailleurs,
Arislote, qui se montre peu content des explications
données avant lui sur apparition des coméfes,
est gudre plus satisfait de I'explication qu'il pro-
pose; et il veut simplement démontrer que sa
théorie n'a rien d'impossible, et que les cometes
peuvent bien étre le produit de l'exhalaison, qui
prend feu a de (rés-grandes hauteurs. Mais il avait
d’autant plus de droit & étre écouté de ses contem-
porains, qu'il avait lui-méme étudié le phénomene
de trés-prds, et qu’il cite deux observations person-
nelles qu'il avait failes avec une rare sagacitd, et
qui confirmaient celles des astronomes Egyptiens,
si renommés dans le monde gree,

La méme méprise qui fait qu’Aristote compte les
cométes parmi les météores, le méne & y ranger
aussi la voie lactée. A 'en croire, la voie lactée est
comme la chevelure d'une multitude d'astres accu-~
mulés dans cetle portion du cicl. Ces astres ont des
queues, comme cn ont les cometes ; el de &, Iappa-
rence qu'ils offrent & nos regards. Avant Aristote,
Anaxagore et Démocrite avaicnt donné de la voie
lactée une explication plausible, du moins en partie;
el pour eux, elle n’était que la lumidre de quelques
¢toiles, brillant d’un éelat quileur est propre, ot qui,
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protégé par l'ombre de la lerre, n’était point
éleint par la splendeur du soleil, comme le sont
beaucoup d’autres astres. Aristole répondait avee
‘raison que, si la lumidre de la voie lactée dépendait
ainsi de coble du soleil, clle devrait varier avec la
course de cet astre, fandis qu’au contraire elle est
toujours fixée dans la méme partie des cicux. Cetle
objection était péremptoire contre une partic de la
théorie de Démocrite et d’Anaxagore. Mais Aristole
aurait pu adopter la part de vérité qu’elle renfer-
mait, el prendre la voie lactée pour co qu'elle est
en cffet, un amas d’étoiles plus rapprochées en-
tr'elles que toutes les autres.

On ne pourrait pas dire d'ailleurs que le philo-
sophe eut observé ce phénoméne avec moins d’at-
lention que les comeétes. Pour le faire bien com-
prendre a ses lecteurs, il les renvoie d’abord aux
démonstrations rigourcuses qu'il adonnées, dans ses
ouvrages spéciaux d’astronomie, sur la grandeur du
soleil comparativemont & la terre, sur sa distance
qui, toute prodigicuse qu’elle est, I'est beaucoup
moins cependant que celle des fixes; et il en conclut
que le cone obscur que la terre peut former & I'op-
posé des rayons solaires, ne doit pas atleindre les
ttoiles. placées & de telles distances, et que pour
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elles, la nuit, telle qu’elle est sur notre globe, ne
peut jamais avoir lien. Puis, b ces démonstrations
astronomiques, il joint des dessins ct des carles qui
montrent Paspect du ciel dans les parties qu'occupe
la voic lactée, le cercle qu'elle déerit etdes bifurca-
tions qui la divisent.

Avee la voie lactée, Aristote fermine ce qu'il avait
a dire des météores qui se produisent dans les hautes
régions et sur les limites extrémes de notre atmos-
phire terrestre, ot il passe & des phénomenes plus
voisins de nous, ou comme il le dit, « aux météores
du premier lieu au~-dessus de la terre. »

Apres quelques considérations sommaires sur
Pocéan atmosphérique, qui a ses flux et ses reflux
jout comme Yautre, ct, sur la formation des nuages
et du brouillard, Aristote décrit et explique succes-
sivement les météores les plus ordinaires, la rosée
et la gelée blanche, la pluie, la neige, la gréle, &
laquelle il s’arréte plus particuliérement. 1) en nole
avec grand soin les circonstances principales, telles
que I'obscervation les donne, ¢t il consigne une foule
de faits, que la météorologic acluelle fera bien de
consulter, en se rappelant qu’Aristote vivail sous le
climat de Ja Gréce, le seul qu'il ait connu.

Ces phénoménes élant exposés, il procdde A la
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théorie des vents, qui exercent tant d’influence sur
toutes les modifications de nolre atmosphére. Mais,
auparavant, il croit pouvoir se permeltre une di-
gression sur la formation des caux & la surface du
globe terrestre. Cette digression est une des parlics
les plus importantes de toute la Météorologie ; ct,
bien qu’elle suspende un peu le cours de la pensée
générale, elle est tellement belle qu'il serail fort &
regrelier qu’Aristote, par un serupule de régula-
rité, se la fat interdite. 1! traite d’abord de l'action
des monlagnes, sur les condensations des vapeurs,
et il n’a pas de peine & prouver que les plus grands
fleuves prennent toujours leurs sources au pied des
montagnes les plus hautes. De 14, des détails géogra-
phiques, qui sont loin d’dtre tous exacts, tant s'en
faut, mais qui prouvent du moins qu’Arislote se
tenait au courant de toutes les découvertes de son
sitcle, quelqu’incomplites dailleurs qu’elles puissent
nous paraitre. Puis, c’est ici que vient se placer une
admirable étude, digne, j'ose le dire, de nolre
Cuvier, sur les rapports des mers et des conlinents,
les empiclements continuels et réciproques des caux
sur la terre ferme et de la terre ferme sur les caux,
la lenteur séculaire de ces grandes mutations, 1'in-
certitude des traditions, la bridveté inévilable des
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souvenirs humains, les migrations des peuples se
succédant sans se transmettre la mémoire des
bouleversements survenus, causes de ces migrations ;
en un mot, un tableau large, simple, vigourcux et
accompli, de ces événements immenses, dont la trace
est partout évidenie sur notre globe, mais dont
Vhistoire ne sait rien, parce qu'ils ont préeéde Iori-
gine des nations et qu’ils sont couver(s des mémes
ténéhres‘. Aristole n’a rien éerit, en fait de science,
de plus puissant que ces pages, et dans les annales
de VYesprit humain, depuis son temps jusques et y
compris le ndire, on complerait & peine (rois ou
(uafre génies qui cussent ¢té capables d’en éerire
de pareilles. ‘

Elles sont complétées par une longue théorie sur
la formation de la mer, dont notre globe est en-
touré, ct sur cetle singulidre propriéié de la salure.
1l faut lire {oute celie théorie dans Aristote lui-
méme ; elle n’est pas irréprochable, comme on peut
s'y attendre ; mais il n’y a gutre licu de s’cn étonner,
quand on se rappelle que le probléme n’est pas
encore yésolu de nos jours. Je ne note donc dans
celle discussion que quelques poinis principaux.
Arislole tient contre Démocrite pour la stabilité de
Pétat actuel des mers; cet élat doit remonter au
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commencement méme du monde, et rien ne peqt
faire présumer qu'il doive changer jamais. La mer
n’a pas de sources d la manitre des fleuves ; mais
entr’elle, les fleuves el Patmosphére, il s'est élabli,
dés Vorigine, comme une soric de circulation ot les
caux marines en s’évaporant fournissent la malidre
des pluies, et ot la pluie fournit la matitre des
fleuves, qui rendent & la mer ce qu'ils ont recu,
attendant bientdt d’elle qu'elle le leur rende de
nouveau.

Tel est le mécanisme véritable de la nature, et
les lois réelles auxquelles elle obéit. Celle expli-
calion, toute simple qu’elle est, a le grand mérite
pour Aristote d’dtre conforme aux faits ; et il faut la
préférer A toutes les fubles débitées sur ec sujet,
que la poésie aceucille volontiers, mais que la science
doit sévérement proscrire. Démocrite et Empédocle
ne se soni pas astreints & celte méthode rigourcuse ;
et voild comment leurs théories peuvent étre plus
d’une fois tournées cn ridicule, au licu d’étre priscs
au sérieux.

La salure de la mer tient certainement i la pré-
sence 'un corps élranger, qu'on peut isoler dans
cerlains cas par des expériences délicates, et qui ne
se retrouve plus dans le liquide que forme la vapeur
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condensée de I'eau de mer. Ce liquide venu de
I’évaporation est potable, commo peut le devenir
I'eau de mer elle-méme, aprds qu'elle a été fltrce
au travers de certaines matiéres. L'eau de mer est
plus Jourde de beaucoup que I'eau douce. Une foule
de faits le prouvent. Les navires qui viennent de la
mer dans les fleuves ¢t les rividres, sont forcés de 8’y
alléger, parce quils y enfoncent davantage. Des
ceufs qui surnagent sur deeau qu’on sale fortement,
ne surnagent plus dans de eau ordinaire, Enfin, il
est, & ce qu'on rapporie, un lac, dans la Palestine,
ot Yon peut se baigner sans que le corps enfonce
dans T'eau ; el celle eau est excessivement chargée
de sel.
. Mms‘ AI‘ISFOLL’ revient & la théorie des vents, dont
il $’¢lait un instant écarté, et ily consacre (rois cha-
pitres entiers qui peuvent compter parmi les meil-
leurs de lout son livre, par Tabondance et Iexacti-
{ude des faits, et sans doule aussi par leur nouve:\ﬁ L
dans le temps ot il éerivail. J
Aristole me parail avoir compris la cause deg
venls. presquaussi bien que nous pouvons aujour-
d’h.m la_ comprendre. 1l les rapporle & I"exhalaison
qui averse 1’atm0§phére, et & la chaleur du soleil.
1l ne dit pas précisément, comme nous le forions
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maintenant que le vent est une ruplure dans I’équi-
libre de I'atmosphtre; mais il est bien prés de le
dire, et il cst évidemment dans le chemin de la vé-
rité, se raillant de ceux qui se f{igurent cncore les
vents tels que les podtes et les peintres les repré-
sentent. Le principe moleur des vents se trouve dans
les hautes parties du ciel; la matitre en est fournie
pur U'exhalaison stche, qui sort de la terre. La cause
vient donc d’en haut, et la matiére vient d’en bas.
La violence des vents et les propriéiés qui les dis-
tinguent dépendent bemicoup des licux ot ils soul-
flent. La terre habitable n’est qu’une portion de
notre globe entier. Celle portion assez restreinle
n'est pas ronde, comme la font certaines deseriptions
imaginaires qui ne reposent pas sur des observations
suffisamment positives. La terre habitable forme
réellement deux zdnes, 1'une en-decd, 'autre au-
dela de I'équaleur, et séparées par la zéne torride,
ot les hommes ne peuvent plus vivre & cause de la
chaleur élouffante de ces contrées. Loin que la terre
habitable soit ronde, elle est' au contraire beau-
coup plus ¢lendue en un sens que dans Paulre:
¢t il y a bien plus de longueur des Colonnes
d’Hercule & V'inde, de Touest & Test, que de la
Seythie & VEthiopie, du nord au sud. La terre
b
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habitable a donc une longitude et une latitude.

Celle configuration générale de la partie habitée
de mnolre globe doil servir & nous expliquer la posi-
tion et I'origine des vents. Ainsi, le vent du sud ne
vient pas, comme On aurait pu le croire, du pole
opposé a notre pole boreal; il vient de la zone tor-
ride et ne la dépasse pas. De 'aulre ¢6té de I"équa-
teur, la méme disposition se reproduit; pour ces
régions inconnues, le vent du sud part de la zbne
brilante comme dans les notres ; et le vent du nord
doit venir d’'un pdle que nous ne'Voyons pas, mais
quin’en existe pas moins. Les vents généraux se di-
visent en deux grandes classes, vents du nord et
vents du midi; ils se divisent aussi quoique d’unec
maniére moins tranchée, en vents d’ouest et vents
d’est. Oulre ces qualre vents principaux, on en dis-
tingue encore plusieurs autres qui liennent plus ou
moins de ces direclions, et qu'on peut rapporter
soit aux levers du soleil en 616 et en hiver, soit & ses
couchers dans les mémes saisons. Cela revient 3 dire
que les venls soufllent de tous les points de I'ho-
rizon & peu prés, Mais il a fallu, pour les distinguer,
¢tablir ces grandes divisions, dont on faisait usage
bien avanl Aristote, et qu’il a précisées mieux que
personne a Vaide de cartes et de dessins.
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Par une erreur analogue & celle que nous avons
signalée plus haut sur les cométes et la voie Jactée,
Aristote présente ici une théorie des trembleménts
de terre, qu'il rattache étroitement & sa théorie des
vents. Si air cause par ses perturbations tant de
mouvements dans notre atmosphére, il n’en produit
pas moins dans le sein de notre globe et dans ses
profondeurs. 1l agit méme avec d'autant plus de
~ force que le feu intérieur de la terre lui commu-~
nique une puissance nouvelle en le dilatant; et dela,
ces effroyables commotions qui bouleversent parfois
la surface du globe terrestre, et qui ont laissé des
témoignages irrécusables, soit sur les continents, soit
méme au milicu des eaux.

Anaxagore, Anaximéne et Démocrite ont essayé
d’expliquer ces terribles phénoménes; mais leurs
théories sont purement arbitraires et ne s’appuient
pas assez solidement sur les faits bien observés, Par
exemple, Anaxagore prélend que c’est Iéther qui,
par sa nature, tendant toujours & monier, vient frap-
per la terre en dessous el dans sa parlic concave.
Ainsi heurlée, la terre éprouve un tremblement.
Mais vraiment cetie théorie est par trop naive. 1l 'y
a pas de bas et de haut comme Anaxagore le sup-
pose. Le haul n'est pas le liew ot nous habitons, e
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le bas n’cn serait pas le contraire. Comme Phorizon
varic sans cesse & mesure qu’on s¢ déplace & la sur-
face du globe, il est clair que ce globe est sphérique;
et nous retrouvons sur tous les points le bas et le
haut, p\iisque partoutles corps graves tombent versle
centre dela terre, et que les corps légers s’élévent dans
'air qui nous enfoure. Ainsi, la prétendue secousse
que la terre recevrail dans le systéme d'Anaxagore,
n'est pas possible; et, de plus, il faudrait que le
tremblement se fit sentir dans loute la masse. Or,
¢est 10 ce que les faits contredisent; car les tremble-
ments de terre sont limités & certains lieux, et peut-
dtre méme & certaines saisons.

1’explication de Démocrite ne vaut pas mieux que
celle d’Anaxagore. Si on l'en croyait, le tremble-
ment de terrs ne serait pas autre chose que le mou-
vemen! des eaux iniérieures, accrues ct gonflées par
les caux pluviales, ou se précipilant de licux irop
pleins dans les licux qui ne le seraient pas assez.
Quant & Anaximdne, il suppose quclque chose d’aussi
étrange dans les entrailles de la terre. Selon lui, la
lerre se dessiche intéricurement quand il fait trds-
chaud & sa surface; elle se fend alors au-dedans,
et Jorsqu’ensuite clle est saturée par les caux qui 'y
engloutissent, des blocs énormes se détachent et
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leur chule cause ee qu'on nomme le tremblement de
terre. Mais Anaximeéne ne voit pas que, s'il en élait
ainsi, la terre, affaissée sur elle-méme, devrait déja
présenter dans une foule de lieux des enfoncements
immenses, et que les tremblements de terre de-
vraicnt foujours aller en diminuant; car la terre
aurait fini par se tasser lout entiére,

Jai tenu & rappeler ces théories avec quelques
détails, pour montrer qu’Aristote avail toule raison
de les repousser et de leur préférer la sienne, qui,
sans ¢lre non plus trés-exacte, 1’élait cependant in-
finiment plus que celles qu’elle devait remplacer.

Comme Arislote atlribuait les tremblements de
terre & I'action des venls, ou des gaz soulerrains,
ainsi que nous dirions aujourd’hui, il ne trouve pas
de difficulté & passer de la théorie des tremblements
de terre & celle de 'éelair, du tonnerre, de la fou-
dre, de Pouragan et de la trombe. Dans tous ces
phénomenes, il voit Faction diverse, mais au fond
identique, de ’exhalaison, sous la double forme qu’il
lui a reconnue, séche et fumeuse, ou vaporeuse cl
humide. Il n’est que faire d’insister sur les erreurs
que commet en tout ceci la méléorologic anciennc.
L’électricilé, qui joue un si grand role dans lous ces
faits atimosphériques, n'a été bien connue que vers la
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fin du sidcle dernier. On aurait donc tort de s'éton-
ner de toutes ces méprises qui'ont duré si long-
temps, et qui ne se sont dissipées que devant des
expériences décisives et toutes récentes, Ce n'est pas
la sagacilé qui a manqué aux anciens ; mais pour en
savoir plus qu’eur, il a fallu que, par le progrés des
figes, on découvrit un nouvel agent naturel, qu'ils
avaient toujours ignoré.
_ Pour achever le cercle de la météorologie, Aris-
tote n’a plus qu'd expliquer les phénoménes que
cause la lumitre et qui ne sont au fond que des
apparences, je veux dire le halo, le parhélie, les
verges lumineuses, et surtout Varc-en-cicl. Jo m'ar-
rélerai plus particulitrement & cette dernidro théo-
rie, qui, sans étre compléte, comme on peut bien
le supposer, fait toutefois le plus grand honneur au
philosophe,

D’abord, Aristote n’hésite pas & déclarer qu'il n’y
a dans le phénoméne de I'arc-en-ciel qu'un simple
effet de réfraction. Il parait qu'il avait entrepris de
longues et minutieuses observations sur les miroirs,
et il avail remarqué que, dans une foule de cas,
surlout quand les facettes des miroirs sont extréme-
ment pelites, le miroir reproduit la couleur sans
reproduire la forme. 11 part de ce principe pour af-
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firmer que les goutlelettes des nuages font, & I'égard-
dela lumitre du soleil, loffice de miroirs,. et qu'elles
la réfractent, .sans que la figure méme de 'astre y
soit reproduite. Ce qui prouve bien que c’est 1a
Iexplication générale de l'arc-en-ciel, c’est que
Parc-en-ciel se montre ailleurs que dans les nuages.
Ainsi, on le voit souvent dans I'eau que font jaillir
les rames des matelots; on le produit méme & vo-~
lonté en jetant quelques gouttes d’eau d'un lieu
couvert d'ombre dans un lieu exposé au soleil. I
suffit que le soleil, le spectateur et les gouttes d’eau
soient dans une certaine position, pour que l'arc-
en-ciel apparaisse aussilot.

. L'arc-en~ciel n’a que {rois couleurs bien (ran-
chées, le violet, le vert et le rouge. Le jaune, qui s’y
montre aussi parfois d’'une maniére assez frappante,
ne résulte que du contraste des couleurs voisines.
Cette action mutuelle des couleurs les unes rap-
prochées des autres, est bien connue des brodeurs
et des teinturiers, e ils ne sy laissent pas tromper
dans leurs délicats travaux. Pour I'arc-en-~ciel, I'ef-
fot qui produit le jaune est & peu prés de eetie
espdee. Parfois, il y a deux ares-en-ciel au licu d’'un
seul; mais dans le second, les teintes sont loujours
plus pdles; et en oulre, elles sont rangées dans un
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ordre inverse; le premier arc-en~ciel, ou le plus
petit, a d’abord du violet, puis du vert, puis du
rouge ; I'arc-en-ciel extérieur a au contraire d’abord
du rouge, puis du vert et du violet, & partir de la cir-
conférence du dedans pour aller & celle du dehors.
Une particularité fort remarquable de Yarc-en-
ciel, et qui le distingue du halo, ¢’est qu’il ne forme
jamais qu'un demi~cercle sans arriver & un plus
grand développement. A mesure que le soleil s'¢-
léve sur Vhorizon, pour parvenir au méridien, l'arc-
en-ciel décrolt, et il s’agrandit de plus en plus, &
mesure que le soleil décline ; mais en aucun cas, il
ne peut dépasser la demi-circonférence. Aristole
s'attache & démontrer ces deux propositions par des
figures géométriques, dont malheureusement la tra-
dilion ne nous a pas 6i6 exactement transmise, cl
(que nous ne pouvons reconstruire d’une manidre
satisfaisauic, Mais pen importe que ce résultat par-
ticulier soit obtenu plus ou moins complétement ;
ce qui doit nous intéresser en ceci ¢l provoguer
notre admiration, ¢’est qu’Aristote ait pu déjh pous-
ser 'explication de arc-en-ciel & ce point de-Vap-
puyer sur des preuves de cet ordre. Certainement
il est trés-inféricur & Descartes, qui a enfin donné
ladémonstration fout entidre; mais au temps de
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Descarles, la science comptait deux mille ans de
plus; et elle possédait, grdee 4 ses progrés, une
multitude d’instruments que Vantiquité n'avail pu
connaitre ni employer.

Avee les théories que je viens de passer en revue,
nous lrouverions, nous autres modernes, que la mé-
téorologic est terminée; mais pour Aristole elle ne
T'est pas encore tout d fait, et aux trois livres qui
précddent il en joint un quatriéme et dernier, ren-
fermant, sur 'état ot les transmutations des diffe-
renls corps, des considérations qui appartiennent
bien plutdt & la chimie. Dans le systéme d’Aristole,
celte étude complémentaire se rattache (rés-directe-
menl, je ne dis pas (rés-justement, & la méléoro-
logic. L’exhalaison et la séerétion agissent sur les
substances que la terre contient et qui la forment,
comme clles agissent sur les substances plus légeres
qui Tenveloppent. Des quatve propriéiés des ¢lé-
menls, deux sont actives, le froid et le chaud; deux
sont passives, le sec ot I'humide. Le froid el la
chaleur, combinant ou désagrégeant 'humide et
le sec, forment tous les corps si variés que nous
obscrvons, ol qui servent si - merveillensement &
notre intelligente industric. Décrive ces corps, S¢
coagulant ou se liquéfiant sous Paction du chaud et
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du froid, se solidifiant ou se mettant en fusion,
durs, mous, rigides, flexibles, ductiles ou réfrac-
taires, ete., c’est encore 'ccuvre de la météorologie;
el voila comment Aristote traite de toules cos ma-
tidres, aprés avoir {rait¢ des météores proprement
dits; il eroil que cette étude est une préparation in-
dispensable & celle des substances‘, soit homogénes,
s0il non-homogtnes, dont se composent les plantes
ct méme les animaux. .

Je ne veux pas disculper Aristote de la confu~
sion qu'il commet ici; et déjd dans P'antiquité,
huit ou neuf cents ans, il est vrai, aprés lui, on §’¢~
tait apercu qu'il y avait 1a les matériaux d’une
science nouvelle encorc mal définie, mais trds-dis~
tincte de la météorologie. Au temps d’Aristote, on ne
sentait pas le besoin de faire cetle division, que
n’exigeaient point des faits assez nombreux of assez
bien délerminés. On ne reconnaissail que quatre
éléments, la terre, I'eau, Vair et le feu, dont les
combinaisons suffisaicnt & former tous les corps
quels qu'ils fussent. Aujourd’hui, nous comptons
prés de soixante-dix corps simples, et la liste n’est
pas close. Mais pour les plantes et les animaux en
particulier, nous n’admettons guére plus d’éléments
que n'en admeltail Aristote. Ces éléments ne sont
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pas les mémes que ceux du philosophe; mais comme
nous les retrouvons presque tous aussi dans l'at-
mosphére, Arislote n'est pas si coupable de les y
voir comme nous, et de rattacher par 1 celle série
de phénoménes & la météorologie, ot nous ne les
comprenons plus . .

Mainlenant qu’on doit voir assez clairement com-
ment Aristote a concu la météorologie et comment
il T’a (raitée, on peut se donner le spectacle des pro-
grés de la science, en comparanl son élat actuel &
cel antique état o clle nous apparait dans les
wuvres du philosophe. Aujourd’hui, clle est d’abord
micux circonscrite, el elle ne sorl pas de ses li-
miftes; clle est infiniment plus riche en faits bien
constalés; elle posséde une foule de proctdés, d'ins—
truments, de machines, qu'elle a successivement
acquis; elle fuit de vastes emprunts & des sciences
limitrophes, surtout la chimie et la physique, qu’elle
ne contient plus dans son trop large domaine; elle
explique & peu prés “tous les phénomeénes qu’elle
considére. Mais au fond clle est loujours restée ce
que nous la voyons dans Arislote. Le chemin qu'clle

(1) Voir plus loin dans la Disscrtation spéciale ce qui est dit
de la composition de la Mctdorologic et des liens par lesquels
le 1v¢ livre s’enchaine indissolublemont aux trois premiers.



XXVIIL PREFACE

a fait est plus long; mais ¢'est toujours le méme, et
clle n’a ‘pas essentiellement changé la voie ol le
maltre avait mise.

Voici les traits principaux du cadre ot la science
se meutl a présent !,

Le premier point dont clle s’'oceupe & peu prés
comme le faisail Aristote, ¢est la chaleur qui joue
un réle immense dans 'atmosphére tout aussi hien
que dans le reste de la nature; et pour connaltre le
degré de la chaleur dans toules les variations météo-
riques, clle emploie le thermométre, inventé il y a
moins de trois cents ans, sans doute par Galilée. La
source principale de Ja chaleur, ¢’est le soleil; et la
méléorologic peut négliger sans inconvénient la por-
lion & peu prés impereeptible que la terre recéle
dans son sein, et qui, & travers de COTPS mauvais
conducteurs, lui vient du feu central, reste de Vin-
candescence primilive du globe. On a observé I
température avec un soin minuticux, & toutes les
heures de la journée, sous toutes leslatitudes; et il a
616 constaté que, par la présence ou I'abscnee du soleil

(1) Jo tire I’

analyse qui va sulvre dag ouvrages trés-justomont
ostimés de M.,

Komtz, professeur de physique & I'université de
lalle, qu'on peut regarder comme le représentant de la sefence,
dans ce quelle a de plus autorisé o de plus complet.
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au~dessus de I'horizon, il y avait partout chaque
jour un maximum et un minimum. On a ainsi dé-
terminé la température moyenne des diflérents
licux de la terre, soit pour la journée, soil pour
Pannée entidre, suivant le changement des saisons
¢t Pobliquité plus ou moins grande des rayons so-
laires. Bien plus, en s’élevant sur les montagnes, ou
dans des ballons, on a pu conjecturer la température
des couches supérieures de atmosphére, et I'on a
su qu'clle diminue & mesure qu’on monie plus
haut, dans une proportion qui varie avee les lali-
tudes, les saisons et I'heure du jour. Pour les
espaces célestes, cette température parait ére exces-
sivement froide.

C’est la “chaleur, qui, en agissant dans l'atmo-
sphire sur certains points plus ou moins que sur
certains autres, y cause ces perturbations quon ap-
pelle les vents. Tant que la densité de lair est par-
tout la méme, I'atmosphére resle en repos; mais
dés que cet équilibre est rompu par unc cause quel-
conque, il en résulte cc mouvement que toul le
monde connait, el dont les effels sont parfois ter-
ribles, tout en restant d’ordinaire trds-bicnfaisants.
La météorologic n’a gudre cu d modifier les divisions
des vents telles qu'Aristole les avait établies. Seu-
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lement clle les a multipliées davantage, et elle les
& poussées jusqu’d des précisions qui reposent sur
‘les degrés des angles que la direction des-vents fait,
soit & V’est soit & I'ouest, avecle méridien. Cette di-
rection est indiquée du reste & la surface de la terre
par les giroueties; comme les nuages indiquent la
direction des courants supéricurs. La vitesse des
vents est plus difficile & mesurer que leur direction;
aussi la science antique n’avait-elle pu s’en occuper
que trés-peu; mais la science moderne a des ané-
momeétres, qui remplissent plus ou moins bien leur
objet, d'ailleurs fort délicat,

On a fait pour la direction moyenne des vents ce
qu’on avait fait pour la moyenne température, ct
Von sait assez précisément quels vents soufflent gé-
néralement dans les diverses localités. On a reconnu
de plus & la surface de notre globe certains vents
réguliers et conlinus, par exemple, les alizés, qui
courent perpétuellement de Vest & I'ouest, mais
seulement entre les tropiques, et par suite de la
chaleur considérable du soleil sous cette zdne, com-
bin¢e avee le mouvement plus rapide de la rolation
de la lerre. D’autres vents, qui sont encore régu-
liers, tout en I'étant moins, régnent dans quelques
contrées, nolamment les moussons de I'Octan in-
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dien, dépendant & la fois et de la configuration re-
lative des continents et des mers, dans celle partie
du globe, et de la marche du soleil. Tels sont encore
dans la Méditerranée les vents que, depuis Arnislole,
on s'est habitué & nommer Etésiens, parce qu'ils
reviennent chaque année & des époques d peu prés
fixes, comme celles des moussons. Telles sont les
brises régulidres de terre et de mer, qui soufflent
alternativement le matin et le soir, par la réaction
réciproque de la terre sur les caux el des caux sur
la terre. Enfin, les vents posstdent les propriélés
physiques des contrées d’ou ils viennent. Les vents
qui soufflent de la mer sont en général humides, ct
ceux qui soufflent des continents sont sces. Les vents
du sud sont chauds, ainsi que ceux qui viennent du
grand désert et des grandes plaines, tandis que ceux
du nord, au contraire, sont froids comme le pole
d’out ils sortent.

Connaissant une fois 'action générale de la cha -
leur, ct un de ses principaux effets, le vent, qui lui-
méme devient cause d’une multitude d’effets secon-
daires, la météorologie ¢tudie 'atmosphere dans sa
nalure propre ; el, grice & la chimic et & la phy-
sique, elle y déeouvre les choses les plus curieuses.
L atmosphere, plus dense dans ses couches infé-
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rieurcs que pressent les supérieures, & une hauteur
limitée, qu'on a calculée bien des fois, el qui ne
peut pas aller & plus d'une vingtaine de lieues, re-
tenue autour de notre globe par Valtraction qu’il
exerce sur elle. Elle se compose de deux corps prin-
cipaux, les gaz et les vapeurs, qu'avail pressentis
Aristote en admettant une double exhalaison, Les
gaz restent toujours & I'¢tat clastique et aériforme,
landis que les vapeurs passent, sous Uinfluence de
diverses circonslances, & I'étatliquide. Les gaz qui se
trouvent dans 'atmosphére sont en {rés~petit nom-
bre; il n’y en a guére que deux, 'oxygeéne et azole,
donl les proportions, trois quarts pour le second
et un quart pour le premicer (21 et 79), restent con-
stantes. La quantilé de vapeur d’eau au contraire
varie notablement suivant V'état de Patmosphére.
Les gaz et les vapeurs ont cette propri¢té commune
dese dilaler en tous sens, avee une force d’expansion
considérable, selon la chaleur, et selon la pression
a laquelle ils sont soumis, et de se pénélrer réci-
proquement.

C'¢tait un point trds-important de connaitre les
variations de la quantité de vapeur d’cau dans Val-
mosphere; et de I, Uhygrométrie tout entidre, for-
mant une parlic spéeiale de la météorologie, el em-
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ployant toule une série d'instruments speciaux. Avec
les hygromdtres, la seience constale les maxima et
les minima journaliers, les varialions annuelles de
Phamidite, les conditions hygrometriques des diffé-
rentes parties de la terre et des différentes couches
de Pocéan almosphérique, I'influence des venls sur
I'évaporation des liquides plus ou moins lente, ete.
Armée de tous ces moyens d’observations el d'é-
tudes, la scicnce donne lexplication des météores
aqueux : la rosée et la gelée blanche, les brouillards,
dont clle mesure les vésicules presqu’imperceptibles,
qui finissent par former les nuages, aux diffcrents
¢lals de condensalion olt nous les voyons, Cirrhus,
Cumulus et Stratus, la pluie, et la neige aux flocons
de figures si varides el si régulitres. Avistole avait
déjit pensé & estimer la quantité de pluie qui tombe
annuellement; mais ces observations, trés-limitées de
son lemps, el sans doule peu comprises, onl regu
dans le ndtre autant d'étendue que les observations
de la chaleur et d¢ Vhumidité atmosphérique. On
mesure avee une salisfaisante exactitude les quanti-
(s d’eau lombées dans une seule averse, ou {ombiées
annuellement sous les différentes lalitudes, aux
différentes hauteurs, selon les vents ¢t les saisons,

sur les eotes de la mer ou dans Vintérieur dos conti-
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nents. En un mot, on sait & peu prés la distribution
des pluies dans le monde entier.

Si les vents et les hydrométéores sont causés par
la chalear, ils ont & leur tour la plus grande ct la
plus constante influence sur la tempéralure de notre
atmosphére, ¢t ils délerminent en grande partic les
anomalies qu’elle présente. De 14, tout une suile
d’observations surla distribution de la température.
L’élat du ciel exerce une action immense ; et, sclon
qu'il est couvert ou serein, on concoit que I'intensilé
de la chaleur varie en proportion. Elle ne varie pas
moins sclon qu'il pleut ou ne pleut point, selon qu'il
y a du vent ou du calme, cle. Les températures
extrémes que l'on a observées et ot 'homme peul
encore vivre, sont séparées par plus de cent degrés,
depuis 47° au-dessus de zéro jusqu'd B6° au-
dessous. Les exirémes se trouvent dans lintéricur
des continents; sur les cdtes, la différence est
moindre. De 14, des climals marins et des climats
continentaux, des lignes trés-variables & la surface
de notre globe, ot les hivers sont ¢galement {roids
et les élés également chnu.ds (isochimdnes, 1s0-
thtres), et d’autres lignes non moins variables ot la
tempéralure moyenne annuelle est la méme (iso-
thermes); de 14, les péles du froid ¢t du chaud, qui
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ne coincident pas avec les poles géographiques ni
avec I'équateur; de 13, los décroissement§ régu-~
liers de la température, & mesure qu'on s'éléve
en altitude, et les amoindrissements de la végéla-
tion; de 13, les limites des neiges éternelles, chan-
geant avec les latitudes et les climats, ete., etc., ele.
Au temps d’Aristote, on se bornait a reconnaitre
trois zdnes, qu’on avait grand’peine a délimiler
enirelles : la zéne habitable, terminée au nord par
une zone qui ne U'étail pasd cause du froid, et au
sud par une autre zone qui I'était aussi peu & cause
du chaud. Ces dislinctions, qui sont encore demeu-
rées dans le langage ordinaire, n'étaient pas suffi-
sanles; mais la science s’en contentait & ses
débuts,

Une série d’observations essenticlles, que I'an-
liquité n’a pas méme soupgonnées et que les mo-
dernes ont poussées trés-loin, ce sont celles qui
concernent le poids de l'atmosphére. On congoit
facilement que, selon I’humidité ou la sécheresse, la
chaleur ou le froid, le beau ou le mauvais lemps,
ce poids varic sans cesse ; et il est de la plus haute
imporlance de s'en assurer, parce que ces oscilla-
tions perpétuelles du poids de Patmosphére peuvent
révéler & 'avance, et avee grand profit, les perturba-
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tions heureuses ou redoutables qui vont survenir.
L’instrument qui indique ces oscillations, cest le
baromd(re, que tout le monde connait et qui a rendu
tant de services & la science, depuis deux cent cin-
quanie ans que Toricelli 'a inventé. Les observa-
tions qu’il permet sont d’un ordre encore plus dé-
licat que celles du thermométre, ct il est malaisé de
sc figurer toules les précautions qu'elles exigent,
d’abord dans la construction de instrument lui-
méme, et ensuite dans Vemploi pralique qu’on en
fait. Le barometre a, comme le thermométre et plus
que lui, ses variations diurnes qui, matin et soir, ont
un maximum et un minimum, & quatre heures ct
dix heures du soir, & trois heures trois quarts et
neuf heures et demic du matin. L’oscillation diurne
varie avee les latitudes, et 'on en a mesuré 'ampli-
tude avee la plus scrupuleuse préeision; ear il s’agit
toujours de quantités excessivement petites, On
n’est pas d’accord sur les causes de ces varialions
régulitres du poids de 'atmosphére. Mais ces diver-
gences des théories n'ont pas nui i Pexactitude des
observations, qui se sont multipliées encore plus,
¢'il est possible, que les observations de la chaleur.

La hauteur moyenne du barométre est & peu pros
la méme par toute la.surface du globe au bord de la
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mer; clle est moindre sous li’éq‘uatcur; elle aug-
menle avee la latitude jusque vers le trentidme et
quarantidme degré, et & partir de ce point, elle di-
minue progressivement jusque dans les conlrées le
plus seplentrionales. Cette hauteur, qui change avee
les saisons, est plus grande en hiver qu'en ¢lc.

Mais outrc ces oscillations régulitres et pério-
diques, qui indiquent en quelque sorte les marées de
Pocéan adrien, il y a des oscillations irrégulitres ct
subiles qui tiennent & des causes puissanies ct passa-
gbres. Ces causes sont d’abord les vents, qui changent
la pression atmosphérique, et Iaceroissent quand ils
sont de V'est et du nord, ¢t la diminuent quand ils
sont du sud et de Poucst. Une autre cause plus géné-
ralement connue, ¢'est la pluie, dont Papproche fait
baisscr d'ordinaire le baromdire, sans qu'il y ait
enire ces deux faits la corrélation éiroile el nécessaire
que le vulgaire y suppose. En troisi¢me licu, les tem-
péles, qui sont les perturbations les plus profondes
de Véquilibre atmosphérique, s’annoncent par des
oscillations considérables et rapides du baromédlire,
qui semble affolé, Ce sont alors les vents qui s¢
livrent les plus rudes et les plus redoutables com-
bats; selon la nature de ecux qui Pemportent tour &
lour, le délicat instrument nous montre toutes les
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péripéties dela lutte, qui est quelquefois bienlongue;
et son état normal ne se rétablit que quand enfinun
des vents est va'inqueur de ses rivaux et régne sans
partage.

Si la science moderne a conquis tant de données
certaines sur le poids de 'atmosphére, sur son hu-
midité, sur sa composition physique et chimique, ct
sur sa chaleur, elle n’en posséde pas moins sur les
phénoménes électriques. Il y a toujours de ’électri-
cité dans 'air, méme par les temps les plus sereins;
les nuages orageux en sont chargés; la pluie est
presque toujours ¢lectrique; Pévaporation 1’est hien
davantage encore, dés qu’il s’y méle quelque décom-
position chimique, et c’est le cas le plus ordinaire.
La rosée et les brouillards développent de I'électri-
cité, comme la pluie; mais c’est surtout dans les
orages qu'clle s'accumule, et elle produit alors :
Iéclair, étincelle électrique résullant de la préeipi-
tation instantanée de la vapeur d’cau, allant d'un
nuage & l'autre ou du nuage a la terre; le tonnerre,
qui n’est que le bruit du déplacement de Pair causé
par I'élincelle et irruption violente de Vair envi- .
ronnant dans le vide subitement formé; le grésil et
la gréle, dont la théorie fort difficile est encore in-
compléte, malgeé les efforts de Volta; les trombes,
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dont les effels sont si désastreux pour les travaux de
I homme ele., cle.
pour expliquer les phénoménes cleclriques
de I'atmosphére, la météorologie doit s’adresser 4 la
physique, ¢’est sur clle qu’elle s’appuie encore pour
les phénoménes optiques; et comme la théorie dela
lumidre est une des plus positives et des plus avan-
cées depuis les découvertes de Newton, la météoro-
logic peut se rendre compte d’abord de la transpa-
rence de 'atmosphére, de la couleur bleue de Pair,
du crépuscule et de aurore, de la scintillation des
¢lotles, du mirage; puis, des couronnes lumincuses
ct des halos, résultant de particules glacées qui
flottent dans Vair; des anthélies et des parhélies;
et enfin de Varc-en—ciel, lo plus frappant et le
mieux expliqué de tous ces phénomenes. La météo-
rologie élend méme le cercle de ses études jusqu’aux
aurores boréales, qui peut-&tre ne lui appartiennent
point, non pas seulement parce qu’elles se rappor-
lent au magnélisme terrestre, mais encore parce
qu'elles semblent ne plus étre situées dans notre
atmosphére.
On peut en dirc autant, soit des étoiles filantes,
qui dans ces derniers temps ont été étudiées micux
qu’elles ne Pavaient jamais été, par des observateurs



AL PREFACE

infatigables 1, soit des a¢rolithes, donl Porigine
n'esl pas cncore hien expliquée. 1Ly a enfin cer-
tains phénoménes problémaliques que la science ne
considére plus et qu'clle laisse désormais & la cré-
dulité populaire.

Tel est & peu pres Uensemble de la science météo-
rologique au xi1x° si¢cle. Sans doule, elle a fait, de-
puis le temps des Grees, d’immenses progrés, bien
qu’elle soit encore trés-loin de donner tout ce qu’on
exige d’elle avec plus ou moins de .raison; sans
‘doute on doit convenir que, depuis (rois sidcles, clle
n’a pas cess¢ de marcher, ot qu’elle réalise tous les
jours les plus préeieuses acquisitions, grce & la
multiplicité, & la patience, a la sagacité des obser-
vations. Mais tout en reconnaissant bien volonticrs
ses suces, je n'en maintiens pas moins que, d’Aris-
tole jusqu’d nous, ¢'est une simple progression dans
une voic {oujours la méme. Elle présente, il cst vrai,
une déplorable lacune pendant prés de deux mille
ans, ¢'est-a~dire depuis Paffaiblissement de esprit
gree, la décadence de 'Empire romain ot le cala-
clysme de V'invasion barbare, jusqu’d cetle ¢poque,

M 0 I peut citer au premier rang de ces observateurs M, Coul-
vier-Gravier, qul a consacré déji pros de clnquanie ans de sa vic

a P’étude de cet unique phénoméne.
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si bicn nommeée, de la Renaissanee, ol en effel Pip-
telligence humaine, servie par les plus heureuses
découvertes, a pris tout & coup une activité si éner-
gique quon a pu croire & une vie nouvelle. Gest
que la météorologie a subi, comme lo reste du savoir
humain, cette longue éclipse; mais clle a ¢i¢ une
des premidres & sortir de "ombre; et P'on peut voir
par le livre de Descarles sur les Métdores loul ce
qu'clle avait appris’ déjd au xvi®sitele, & colé de
tout ce qu'elle conseryait encore de la tradition.
Descartes est toujours, sans le savoir, un disciple
d’Aristole. Dans les dix chapitres ou discours qui
:omposent son ouvrage, c’est le cadre (rds-peu rec-
tifié du philosophe ancien; ce sont cn grande partic
les mémes sujets, et parfois aussi les mémes théo-
ries : d’abord la nature des corps lerrestres; puis
les vapeurs et les exhalaisons; le sel, ¢t nolamment
celul qui est contenu dans I'eau de mer; les vents;
les nuages; la neige, Ia pluie et la gréle; les lempétes
ct la foudre avec (ous les autres feux qui s’allument
en T'air; arc-en-ciel ; les couronnes, ou cercles qu’on
voil quelquefois autour des astres; enfin les parhé-
lics, ou I'apparition de plusicurs soleils. Cest pres-
que Pordre méme d’Aristole; et sauf queiques ¢limi-
nations trés-légitinmes, les comdles, la voie lactée et
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les (remblements de terre, on se croirait encore dans
Ja science grecque, améliorée mais non changée par
un grand génie et par des recherches plus précises.
Descartes est une heureuse lransition cntre anti-
quité et les temps modernes. Je ne dis pas que cetlo
louange ettt beaucoup flatté; mais il n'est pas tou-
jours aussi novateur qu’il le croit. Depuis Descartes,
la méléorologie est devenue ce qu’on vient de
voir, et, il n’est pas & présumer qu’elle veuille le
désavouer pour un de ses ancélres les plus illustres
et les plus séricux.

Cest donc & la Gréce qu'il faut justement rappor-
ter la gloire d’avoir fondé la science et de I'avoir
méme poussée fort loin, dans I'espace de deux ou

. trois cents ans d’investigations originales, que cou-
ronnent celles d’Aristole. C'est un grand mérite sur
lequel on ne saurait trop insister ; ot puisque I'occa-
sion s'en présente, je n'hésile pas & revenir sur les
services prodigieux que le génie grec a rendus &
Yesprit humain, et en particulier & 'esprit moderne.
Je ne veux pus étendre le cercle outre mesure; et je
me renferme dans ce qui concerne uniquement la
météorologie.

Si nous remontons, par hypothése, A Yorigine
des choses, on peut conjecturer que la science des
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météores a é1¢ nécessairement une de celles doni
'homme a di s’occuper le plus (0t, lorsque, délivré
des premitres lultes, il aura eu quelque loisir pour
observer et comprendre la mature au milieu de
laquelle il vivait. Les phénomenes qui se passent
dans I'atmosphére frappaient continuellement scs
yeux; mais de plus, ils I'atieignaient dans sa per-
sonne; et comme 1ils sont dans une variation per-
pétuelle, il était bien impossible qu’ils échappassent
longlemps & la sagacité curicuse qui est un des
inslincts de notre intelligence. D’abord, Phomme
n'avait eu qu’d se défendre contre leurs influences,
oud les tourncr & son profit; plus tard, il put essayer
de s’en rendre compte; et comme ils forment une
classe assez distinete de faits dans la nature, on
put aisément les grouper en un systéme. Voild
comment, méme avant Aristole, on les réunissail
SOuS un nom commun, qui les séparait de tous les
autres. Qui a eu la gloire d’inventer ce nom, el par
1a de déterminer la science? C'est ce quon ne sail
pas; et Thistoire, tout en voulant étre juste, est
impuissante ici comme elle Uest dans tant d’autres
cas, méme pour des temps moins reculés.

La science une fois distinguée et circonscrite,
quoiqu’elle le fitt assez mal & ec début, n’a plus en
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({u'd poursuivre; et le germe s"cst développé avee
une régularité et une vigueur qui atlesmf]l q.ue ceux
qui, les premiers, I'avaient conc¢u, ne s’élaient pas
irompés. Aujourd’hui, a la distance ol nous sommes
placés, au milicu de toutes les richesses scientifiques
dont nous sommes comblés, nous nous sentons {ros—
peu enclins & élre reconnaissants ni méme équi-
lables envers les inventeurs primitifs de (oules
choses; et il est des historiens de la météorologie,
par exemple, qui ne mentionnent méme pas Aristote
ct les travaux des Grees!. Ces commencements
des sciences nous semblent une chose toute simple,
el nous n’en savons pas 1¢ moindre gré & qui nous
les devons. C’est cependant la chose difficile par
dessus toutes; ct si I'on veut se donner la peine d’y
réfléchir quelques instants, on se convaincra que le
génie gree, dont le nétre n’est que le docile conti-
nualeur, s’cst placé dans la science, et nous a placts
avec lui, & une hauleur incomparable.

Je me remets en mémoire ce qui s'est passé dans
IInde; el je vois alors, par un contraste élonnant,
loute la supériorité de la Gréce. Certes ce n'est pas
Vintelligence qui o manqué & la race des Aryas,

(1) M. Kastnor, qul n'est pas le seul,
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seur de {oules nos races européennes. Depuis les
Védas jusquaux systémes de philosophie indépen-
dante et méme irréligieuse, depuis le brahmanisme
jusquaux seetes houddhistes encore actucllement
florissantes ; depuis les épopées ct Ie thédtre jusqu’a
la grammaire, ce chel-d’muvre qu'aucun peuple
n’égalera jamais, que de monuments divers, dignes
de la plus haute estime, malgré de trop réels dé-
fauls ! Et cependant au milicu de tant de (résors, et
en dépil de si puissantes facultés, pas un seul mo-
nument de science! Pas méme V'ébauche d’une
science quelconque ! Fajoule que pour la méléoro—
logic, qui doit ici nous intéresser spécialement, co
West pas apparemment le climal qui a fait faule; el
si quelque part les phénomdnes météorologiques
sont remarquables, régulicrs ol lerribles, c'est dans
la presqu’ile de I'Inde, et surtout sur les bords du
Gange. Cependant Vespril hindou, quelque bien
doué qu'il ful, n'a pas un scul instant songé & sc
demander comment ces phénomenes se produi-
saient, quels rapports ils avaient entv’euyx, el com-
ment on pouvait arriver & les comprendre, si ce
nest & s’en preserver. Pour lui, ils sont demeurés
dans la confusion universelle, d’ovt il ne les a jamais
tirés, perdus dans Pobscurité de toutes choses, ot ne
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se délachant pas plus que le reste de celle vague
synthése o lout est enveloppé, mais olt rien ne se
définit pour s’éclaircir.

Dans la Gréce, au contraire, on a de trés-bonne
heure observé les faits pour cux-mémes, et on ne
les a pas unjquement sentis dans leurs influences
utiles ou ficheuses. Sous un climat moins instructif,
qu’on me passe ce mot, on a bien vite saisi les ca-
racléres des phénomenes avec leurs affinités réci-
proques; et comme le vaste lieu od ils se passent
était toujours le méme, et que ce licu est au-dessus
de la terre, on a créé la science des météores, qui
pouvait devenir profitable autant qu'elle était cu-
rieuse. Aprés quelques ldtonnements  inévitables,
on y a appliqué une méthode excellente, et aux
observations conduites avec une précision réfléchie,
on a joint des expériences. En un mot, la Gréce a
su découvrir et employer la méthode véritable dans
les sciences, et spéeialement en météorologie. A cet
égard, les modernes ont fait plus, qui le nierait?
Mais ils n’ont pas fait micux; et quel que soit leur
orgueil, exalté par les conseils de Bécon et par ses
flatteries, il faut bien qu'ils avouent, en présence des
preuves les moins réeusables, que les anciens ont su
observer, el méme qu'ils ont expérimenté commo
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nous, si ce n'est aussi bien que nous. s noug
avaient devancés sur cctle route, qui est la seule
assurée ; nous n’avons fait qu'y marcher plus loin
qu'cux, en recueillant leurs exemples et leur héri-
lage ; mais nous ne I'avons pas ouverle.

Comme cetle assertion, tout exacte qu’elle cst,
devra sembler un paradoxe & bien des csprits
prévenus, je tiens a la justifier, et je ne puiserai pas
mes preuves plus loin ni ailleurs que dans la Météo-
rologie d’Aristote. Elles y surabondent, el je n’aurai
que Pembarras de choisir.

Avant de présenter sa théorie personnelle sur les
comeles, Aristote expose les théories de ses prédé-
cesseurs, parmi lesquels se trouvent les hommes les
plus fameux et les plus honorés, Anaxagore, Démo-
crile, et les Pythagoriciens. Je ne recherche pas si
Texplicalion d’Aristote vaut mieux que les leurs, ot
s'il a raison de nier que les cometes soientdes corps
planélaires, ainsi que le supposaient les premiers
philosophes. Mais comment les combat-il, et que
prétend-il opposer & leurs systtmes ? Des faits, ot
rien que des fails, qui convenablement observés ré-
futent et renversent, sclon lui, leurs hypothdses.
Ainsi, on prétendait que les comeles ne se montrent
jamais qu’au nord et & Pépoque ot le soleil approche
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du solstice d’ét6. Aristote rappelle que la grande
coméle qui parul au lemps du {remblement de
torre cn Athaie et de Vinondalion maritime,
sous T'archontat d'Aristée, s’¢lait montrée & Voc-
cident équinoxial et Phiver; 11 rappelle en outre
que Yon avait déja vu une foule de cométes i
sud, et que si la comdte signalée sous Varchontat
d’Euclés, fils de Molon & Athénes, dans lo mois de
Gamélion, élait en cffel au nord, le soleil élait & cc
moment au solstice d’hiver et non point au solstice
d’é16. Démocrite croyail que les comdtes résultaient
quelquefois de la conjonttion de deux astres, et
que ¢’était de cetle rencontre que venait I'apparence
qu’elles offren(. Arislole répond particulitrement &
Démocrite que, 871l en élait ainsi, ce n’est pas quel-
quefois mais-toujours que le phénoméne devrait se
produire, quand deux astres sont en conjonction, Tl
invoque le témoignage des Kgyptiens, qui ont ob-
servé bien souvent des conjonclions, soit de pla-
nétes entr’elles, soil de planéles avee des dloiles
fixes, et qui nont pas signalé de coméles par suite
de ces conjonclions. Aristole cile en oulre son
propre témoignage ; ot il atteste avoir vu lui-mome
deux fois Ta plandte de Jupiter occulter une éloile
de la constellation des Gémeaux, sans que celte con-
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jonction ait produit du tout l'effel d’une comite,

Aristole se croit done cn droit de conclure, d’a—
prés ces faits, qu’il pourrail appuyer de bien d’au-
lres, que les comeles ne sont pas des planéles comme
on l'a dit, ct il s'efforce de subslituer & ces hypo-
théses une explication plus conforme & la réalité et
plus plausible que celle qu’il repousse.

Méme procédé pour démontrer que Démocrite se
trompe encore dans son explication de la voie lac-
1ée. Pen ai déjh touché quelque chose un-peu plus
haut ; mais j'ajoute ici qu’Aristote reproche & Dé-
mocrite, et aux autres philosophes qui partageaient
ses opinions, de ne point observer suffisamment le
ciel, de méme qu’ils n’avaient pas en géométrie et
en astronomie les notions nécessaires (Livrel, ch. 8,
§18.)

C'est encore par des arguments de la méme es-
plee, qu’Aristote réfute la théorie d’Anaxagore sur
la gréle (Livre I, ch. 12, § 13.) 'y oppose des faits
qui, dans celte théorie, demeurent inintelligibles ;
cl pour lui-méme, il se fait gloire de ne s'appuyer
que sur les faits les plus cerlains, quoique parfois
trés-extraordinaires. Ainsi, la gréle est bien de la
glace ; et cependant, clle tombe beaucoup plus sou-

vent au printemps, en aulomne et en é(é qu'en hi-
d
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ver, et surtout que pendant la gelée. Cetle circon-
slance peut étonner; mais elle est réelle. 1l faut
donc I'expliquer, si on lo peut; et il ne servirait de
rien de se la dissimuler et de la négliger, quoi-
qu'au premier coup d’eil elle paraisse peu natu-
relle.

On résoudra par des observations aussi patientes,
mois plus difficiles, le probléme de ces lentes muta-
tions qui se font & la surface de notre globe. 11y &
des gens qui, pour expliquer les empittements réci=
proques et alternalifs des continents ct des mers,
croient devoir se jeter dans les considérations les
plus hasardeuses sur Vorigine méme de 'univers
(Livre 1, ch. 14, §§ 17 et suiv.) Mais il n’est pas
prudent de porfer ses regards si loin et de risquer
de telles méprises. La terre n’est qu'un point im-
perceptible en comparaison du monde ; et il serait
plaisant d’attribuer & 'immensité des choses les ré-
volutions si restreintes que subit notre petit globe.
Tout ce que nous avons & faire, c’est de I'observer
lui-méme, et de borner 14 nos recherches et nos pré-
lentions. Analysons soigncusement ce qui se passe
S0us nos yeux et de notre temps; interrogeons les
récits des voyageurs ; recueillons les traditions des
peuples ; et de toules ces données réunies et contrd-
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lées par nolre raison, tirons des conclusions sy
état présent du globe el sur son élat passé, La
Gréce a éprouvé des déluges partiels comme celui
de Deucalion ; ¢écoulons ce que les habitants de ces
contrées peuvent encore nous en dire. L’Egyple
s’est formée peu & peu par les apports du Nil; elle
s'est successivement acerue de proche en proche,
comme Falleste IHomére, qui ne connaissait que
Thebes et n’a pas connu Memphis, parce que cette
partic de la contrée n'élail pas encore sorlie des
caux. Au temps de la guerre de Troie, PArgolide
n’élait qu'un grand marécage, ct la Mycénie élait
une terre ferlile, comme le dit I'liade; anjourd’hui,
c’est tout le contraire. Le Palus Méotide s'emplit
tous les jours par les alluvions qu'y déversent les
flsuves, et le Bosphore présente la méme suréléva~
tion de son canal. Constalons avec un soin vigilant
loules ces observations ; elles seules peuvent nous
révéler ce qu’a 616 jadis notre terre, en nous ins-
truisant précisément de ce qu'elle est aujourd’hui.

Des philosophes avaient soutenu que la mer a
des sources comme en ont les rividres of les fleuves,
Arislote leur objecle que les faits sont absolument
contraires a celle hypothése (Livre 11, ch. 1,§6),
et que cos prétendues sources de la mer sont encore



LU PREFACE

A trouver. En observant I'état actuel des choses, an
peut se convaincre que V'équilibre des eaux dans
notre monde est permanent. La mer recoit régulit-
rement tout ce qu'elle perd; l'eau des fleuves sans
nombre et celle de la pluic compensent 1'évapora-
tion. I n’y a pas d’autres sources que celles - lit
pour la masse liquide dont la mer est formée. Elle
a été ce qu'elle est dés Vorigine des choses, et
I’ordre merveilleux que nous admirons dans ces
grands phénoménes a dt commencer avec le monde
lui-méme. Voila ce que nous dit I'observation, et
ce que nous permet de conjecturer une induction
légitime, qui sort des fails bien analysés.

Dans la théoric des vents, telle qu’on Yimaginait
avant lui, Aristote trouve des erreurs comme il en
a trouvé dans la théorie de la mer; et ¢’est & 'aide
du méme moyen qu'il repousse ces errcurs et qu’il
essaie de les remplacer par des vérités démontrées.
1l a recours au témoignage décisif des faits (Livre II,
ch. 4, § 10.) 11 attribue d’une manidre générale la
cause des vents & 1'exhalaison séche ct & la chaleur
solaire ; ct remarquant qu'ils varient de fréquence
et d'intensilé, avec les saisons de 'année et avee
les alternatives méme de 1’exhalaison, il en conclut
que les deux phénomenes se tiennent étroilement,
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et que les vents n’ont pas des sources & la manidre
des fleuves, ainsi que bien des gens se le figu-
raient de son temps. Le seul rapport réel qu’on
puisse élablir entre les fleuves et les vents, c’est que
les uns el les autres s’accroissent ¢galement dans
leur cours (Livre II, ch. 4, § 26); et de méme que
le volume des caux augmente & mesure que la ri-
viere descend, de méme le souffle du vent est beau-
coup plus faible au point d’olt il part qu’au point
oltil arrive et o il cesse. La périodicité régulidre
de cerlains vents, comme les Etésiens par cxemple,
prouve assez que le soleil est la plus grande cause
de ce phénomeéne, puisque ces venis ne soufflent
que quand cet astre est dans une cerlaine position
relativement & notre terre, ¢t qu’ils sont en général
beaucoup moins forts la nuit que le jour.

Pour s'expliquer comme il convient la position
des vents, il faut se faive une juste idée de la surface
de la terre. Mais, ainsi que je I'ai dit plus haut,
Aristole démontre que de son temps on en a unc
idée tout & fait fausse, quand on représente comme
ronde la partic habitable de notre globe. Il n'y a
que la zéne temperée olt 'homme puisse vivre; il
ne peul habiter ni la zone torride, ni la zéne gla-
ciale. Si la partie habitable forme des deux cotés de
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I'équateur une bande qui a beaucoup plusde lon-
gueur que de largeur, la raison le concoit aisément;
mais & la raison, il faut joindre le poids bien autre-
ment évident des faits. Les voyageurs g’en sont
convaincus en parcourant les terres et les mers
(Livre 11, chap. B, § 13); et d’aprés les mesures
de leurs ilinéraires mullipliés, la longitude est &
la latitude dans le rapport de B & 3. La (erre, priso
dans sa totalit¢ est bien en effet convexe el sphéri-
que, et comme on I'a vu, il est facile de s'en assurer
en remarquant que partout 'horizon se déplace
avec le spectaleur lui-méme (Livre II, chap. 7, § 3);
mais il faut distinguer entre la terre dans sa masse
et la ferre considérée dans celte partie restreinte ot
I’homme peut élablir son séjour.

Un peu plus haut, jai fait assez bon marché de la
théorie d’Aristote sur les (remblements de terre,
tout cn la trouvant préférable & celles de ses devan-
ciers ; mais il est jusle de remarquer en outre qu'il
fait tous ses efforts pour donner & sa théorie le fon-
dement. des faits les mieux observés ct les plus
nombreus. Il interroge toutes les circonstances ct
toutes les conditions dans lesquelles les tremble-
ments de terre se produisent : les heures du jour,
les époques de Pannée, la configuration des ]ieux,:
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les éruptions des volcans, les signes précurseurs, les
bruits souterrains, les inondations conséeutives, etc.
1l interroge les récits de tous ceux qui ont observé
le phénomene et en ont parlé avec quelque préci-
sion (Livre II, chap. 8 tout entier.) En un mot, il
recueille autant de faits qu'il peut; et c'est & colle
lumiére qu’il prétend marcher.

Enfin, on pourrait, dans cet ordre de preuves,
“rappeler la théorie de Parc-en-cicl, appuyée sur des
figures de géométrie et sur des dessins; je n’y re-
viens pas, et ce que jen ai dit a du suffire pour la
bien caractériser sou