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INTRODUCCTION.

El Servicio Mehbeoroldgico de Bolivia
presenta en este folleto los Boletines corresvondientes a los pasa
dos meses de abril, mayo y junio. Van ademas los graficos de las -

observaciones realizadas en el Observatorio Central de Rl Alto, --
perteneciente & la Escuela #Militar de Aviaoiaﬁ "Tenl, Luils Ernst:”
Los Boletines Mensuales se transcriben en este folleto tal y como-
debian haber sido publicados en la Revista de Agricultura;su inser
cién no se pudo realizar debido a dificultades técnicas,

A partir del mes de julio el Servicio Meteoroldgico
de Bolivia publicard un Boletin iMensual en forma semejante s la ~--
que aparece este folleto, entregdndose gratuitamente a cusntas en-
tidades o personas lo soliciten. Es necesario decir aqui, que no -
nodemos facilitar en este Boletin Mensual los datos comnletos Qque
requiere una Red Nacional de ieteorologia; y deciros que es innece
sario por que inclusive los profanos en la materia, saben que un -
Servicio Meteoroldgico es obra de afios, capacidad técnica y mas --
que nada, espiritu de Investigacidn y sacrificic. Pretender que
nuestro Servicio Meteoroldgico, creado tan solo hace UNoOs meses,--
este a la altura de algunos paises circunvecinos, serla un desconc
cimiento de los problemas meteoroldgicos vpor nuestra parte y una -
exigencia tardia por narte del piblico que hasta el momento no ha-
colaborado con las pocas entidades que & esta clase de estudios --
prestaran atencidn en Bolivia.

El Servicio Meteoroldgico de bolivia dependiente de
lae Direccidén General de Agricultura he encerado el problema de su
funcionamient& en todos sus asvpectos, enfocendo la preparacién de-
su versonal, colaboracidén de estaciones ya insteladas, solucionan-
do en parte los problemas de répidas comunicaciones, editando fo--
lletos, instructivos etc.; en una palabra coordinsndo hasta donde-
se puede, cuentas estaciones de meteorologia existen en Bolivia el
objeto de que estas tengsn una aplicacidn orédctice y que sus datos
no/gfgrdan en el vacio de un desordenado archivo, sino gque sirvan-
vara lleger a conclusiones sobre 1la climaﬁologia del pais y el me-

Jor conocimiento del tiemno en el mismo,



El Servicio de lieteorologia despues de tres meses de
trabajo estéd en condiciones de facilitar al piblico en genersl, da-
tos diarios de las siguientes estaciones:

Angostura, Apolo, Cochabamba, Concepcidn, Camiri, Ca
wargo, Cobija, Challapata, Charagua, Chulumeni, La Paz, Magdalena,-
Mojo, Oruro, Puerto Suarez, Pocosta, Potosi, Peirumani, Redencidn -
Pampa, Riberalta, Roboré, Santa Cruz, Ssn José, San Ignacio, San -~
Borja, Sanendita, Sucre, Santa Ana, Sacaba, Trinidad, @odos éantos,
Tiraque, Tupiza, Uyuni, Uncia, Valle Grande, Villa Montes, Villazén,
y Tarija. Muchos de estos datos vienen incompletos y a veces -
sOn erroneos; pues los observadores encargados, o no tienen ain 1la
suficiente preparacidén o no cuentan con el material reguerido, Ha--
ciendo un estudio de los datos remitidos e internolando se ha conse
guldo trazar las isotermas y les isoyeticas corresvwondientes a los-
meses de abril, mayo y junio que se adjuntan en este folleto. No e
nemos aun datos diarios, suficientemente exactos vars el trazado -
de las isotermas medias de ambiente (T.8h-+ T.1l2 4 T.18h/3) esveran
do poder hacerlio en breve, Tembien esperumos trazer la carta diaria
del tiempo en Sud-America y de esta forma estar en condiciones para
realizar de unes manera cientifica la prediccidn o previsidén del tiem
vo en Bolivia a corto plazo (és decir para 24 horas). De la marcha-
y trebajos del Servicio Meteoroldgico se d&é cuenta oportuna en sus
Memoriss uensuales que ¢parecersén en forme resumida en ls Memorie A

nuél que esperamos sera editadea.

Damos shora algunos datos correspondientes a las es-

H

taclones de las que recibimos informes diarios. Esta relscidn que
comienza en el mes ¢e abril se va »nerfeccionando y amplisndo en los
meses sucesivos, espefando sea comnletada a medida gue la capacidead
técnica y economica del Servicio lo nermita.

JLTE DEL SERVICIO METEOROLOGICO
DE BOLIVIA.
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Desde el dia primero hasta el cinco, existe un regi-
men de altas presiones que se extiende a todo Eélivia hacierido desg
parecer la nubosidad que existia en las Estaciones del Oriente. Los
cielos son despejados en toda la Rspiblie con calmas o vientos flo
jos de direccidn variable,

A partir de esta fecha y hessta el 1l se nota la in--
fluencia de dos bajas localizadas una en el Sur del rerd y Norte de
Bolivia, y otra que domina toda la Republica Argentina., Los cielos-
son en casi todas lag estaciones cubiertos o semi-cubiertos produ--
ciendose precipitaciones fuertes en Todos Santos, Santa Cruz, Valle
Grande, y elgunas de menor intensidad en Apolo. En La Paz, el cielo
tiende a despejarse a partir de esta fecha permaneciendo nublado a
cubierto en el resto de la Repiblica. Existe tambien un regimen de
inestabilidad caracterizado por *“ormsntas en Todos Santos y Valle -
Grande.

El resto del mes se caracteriza asi mismo por cielos
nubosos a cubiertos en toda lsa Repﬁbiica produciendose algunas llo-
viznas locales.

LLUVIAS., -

Las isoydticas trazadas por interpolacidén matemdtics,
nos definen cleramente tres zonas de fuertes precipitaciones; una -
que se extiende desde Todos Santos, abarcando los territorios com--
prendidos entrs los 62° y los 68° de longitud Osste de Gw. y los --
14° 30' a los 18° 20' de latitud Sur. Otra érea comprendiendo las -
reglones orientales de Puerto Suarez y Santa Ana; y una tercerz el
tiplanica que se extiende entre Calamarca y La Paz. Alredcdor de Vi
lla Montes existe un ﬁequeﬁo gumentn ~n 1o ~oooinitasién que no lle

ge .a alcanzar los 62 milimetros.



Las Regiones de Cochabamba y zona altiplénica situada entre -
ambas cordilleras presenta una precipitacidén variable entre los 20
y 4O mm., Esta precipitacidén continua en aumento en la zona de Po
tos!, Betanzos, Sucre y Valle Grande hasta unirse con el nicleo =--
formado alrededor de Todos Santos.

La parte fronteriza con Chile por el Sur-Oeste de Bolivia y -
la del Nor-Oeste aparece en blanco por no poseerse datos de Esta--
ciones situadas en estos lugares.

TEMPERATURAS,

El Servicio Meteoroldgico no cuenta aln con suficientes esta-
ciones termométricas, para faccionar cartas isotérmicas de méxima-
y minima en toda la Repiblica o de ambiente de las medias, de las-
tres observaciones internacionales ( T-8 + T-12 4 T-18:3.). Unica-
mente se han podido trazar las isotermas de la media ambiente ob--
servada a las 08! horas. Por estas observaciones no se pueden sa-
car conclusiones de tipo general sobre temperatura., Se nota si, -
perfectamente, las influenclas cordilleranas de la misma y las al-
tas tipicas de nuestras regliones orientales,

En el altiplano domina un régimen que oscila entre los 6 Yy --
los 15° con una disminucidn en 1la regién de los Lipez, definida —
por la Estacién de Uyuni.

La zona templada se define a traves de las isotermas de los =~
15 a los 21° que abarca las regiones comprendidas al Sur de Apolo-
Todos Santos y Santa Cruz, aumentando gradualmente por encima de -
estos puntos con sus mdximas alrededor de Trinidad, Roboré y Magda
lena., Al igual que con las precipitaciones, faltan datos termomé-

tricos del Este y Sur-Oeste de la Repiblica.

EVAPORACION,

Pocos y muy variados son los datos de‘evaporacién de que dispo
nemos. De ellos no se pueden sacar conclusiones generales y unica-
mente se puede formar idea de las regiones colindantes a las esta-
ciones cuyos datos se facilitan en el Resumen Mensual inserto en -

este mismo Boletin.



ROCIOS, ESCARCHAS Y HELADAS,

Durante el mes de abril, se han registrado Unicamente 23 dias
de roclo en Cochabamba., En el resto de las Estaciones se anota --
tnicamente suelo seco 4 himedo,

En Oploca, se registraron 7 dias de escarcha y 10 en Viscaéhg
ni, sin mayores consecuencias para los cultivos.

Son dignos de sefialar dos tormentas en Todos Santos con fuer-
tes precipitaciones que produjeron inundaciones y desbordamientos-
de algunos rios,

VIENTOS.

Como decidmos en la situacidn general, los vientos reglstra--
dos por nuestras estaclones han sido predominantemente flojos de -
direccién variable., No obstante es preciso sefialar las influencias
locales en los mismos mas marcados aun en las regiones de valle --
que de altiplano. Las especificaciones sobre velocidad y direc---

cién de los mismos viene sefialando en los registros que se inser--

tan.

Ismael Escobar V.
Jefe del Servicio Meteoroldgico
Profesor de la Escuela Militar-
de Aviacidn "Tenl., Luis Ernst."
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BOLETIN MENSUATL

Mayo 1942,

SERVICIO METEOROLOGICO.

INTRODUCCION, - Sigulendo la marcha normal en sus trabajos el-

Servicio Meteorolégico de Bolivia va ampliando el nfimero de esta--
clones establecidas y perfeccionando el funcionamiento de las mis-
mas, En el presente resumen mensual se observardn datos de algu-

nas estaciones no incluidas en nuestro anterior Boletin. Tenemos-



=

fundadas esperanzas de que para el prdximo mes de junio se puede -
ampliar mas esta relacidn, sobre todo en lo concerniente a observa
ciones pluviométricas y termopluviométricas.

Como en el pasado Boletin se Incluye en este una carta de pre
cipitaciones en todo Bolivia, otra carta as{ mismo de todo el pais
de las l1lsotermas de las temperaturas medias ambhlente a las ocho ho
ras y alguno de los gréficos diarios de nuestro Observatorio Cen--
tral, instalado como ya se sabe en la Escuela de Aviacién Militar-
"Tenl. Luis Ernst",

Ademds de estas cartas y del resumen mensual adjunto podemos-
concretar el estado general del tiempo en el pasado mes de mayo CO
mo el sigulente:

SITUACION GENERAL.

En el transcruso del mes se nota un predominio de las altas -
presiones sobre todo el territorioc de la Repiblica con cielos dgs-
pejados o semi-cubiertos y vientos flojos de direccidn variable. -
En los Gltimos dias del mes se introduce una baja en las regiones-
orientales que lleva consigo un aumento en la nubosidad y en las -~
precipitaciones especialmente en las zonas de Santa Cruz, Todos --
Santos, y Concepcidn, En el observatorio de E1 Alto se nota una -
gran disminucidén dn la humedad; registréndose temperaturas de me--
nos 5 grados, lo cual produce heladas de alguna intensidad con sue
los con escarcha,

LLUVIAS,- Los 1soyeticas correspondientes a este mes acusan-
una disminucidn superior a 80 milfmetros en la zona Todos Santos--
Trinidad, notédndose una traslacidn del centro de precipltaciones a
partir del primer punto hacia el segundo; Trinidad que es el cen--
tro de mayor precipitacidn registra 120 milimetros, mientras en ma
yo Todos Santos acusaba 220 milimetros. Esta disminucidn en la pre
cipitacidn es notoria en toda la Replblica marcédndose especilalmente
en la regidén altipldnica y en el sur-oeste de Bolivia; La Isoyéti
ca de 20 milimetros sigue un trazo seme jante a la de LO del mes an
terior, desapareciendo ademds los nucleos de precipitacidn que exis
tian en Villa Montes y Atocha., Al igual que el del mes anterior se

carece de informacidn pluviométrica de las zonas Nor- y Sur Oeste-

de la Reptblica,



fundadas esperanzas de que para el prdximo mes de junio se puede -
ampliar mas esta relacidén, sobre todo en lo concerniente a observa
ciones pluviométricas y termopluviométricas.,

Como en el pasado Boletin se incluye en este una carta de pre
cipltaciones en todo Bolivia, otra carta asf{ mismo de todo el pals
de las isotermas de las temperaturas medias ambkliente a las ocho ho
ras y alguno de los gréficos diarios de nuestro Observatorio Cen--
tral, instalado como ya se sabe en la Escuela de Aviacién Militar-
"Tenl. Luls Ernst".

Ademds de estas cartas y del resumen mensual adjunto podemos-
concretar el estado general del tiempo en el pasado mes de mayo cO
mo el siguiente:

SITUACION GENERAL.

En el transcruso del mes se nota un predominio de las altas -
presiones sobre todo el territorio de la Replblica con cielos d?S‘
pejados o semi-cublertos y vientos flojos de direccidn variable. -
En los Gltimos dias del mes se introduce una baja en las regiones-
orientales que lleva consigo un aumento en la nubosidad y en las -
precipltaciones especialmente en las zonas de Santa Cruz, Todos =--
Santos, y Concepcidn., En el observatorio de E1l Alto se nota una -
gran disminucidén dn la humedad; registréndose temperaturas de me--
nos 5 grados, lo cual produce heladas de alguna intensidad con sue
los con escarcha.

LIUVIAS,~- Los isoyeticas correspondientes a este mes acusan-
una disminucidn superior a 80 milimetros en la zona Todos Santos--
Trinidad, notdndose una traslacidn del centro de precipltaciones a
partir del primer punto hacia el segundo; Trinidad que es el cen--
tro de mayor precipitacidn registra 120 milimetros, mientras en ma
yo Todos Santos acusaba 220 milimetros, Esta disminucidn en la pre
cipitacidn es notoria en toda la RepGblica marcéndose especlialmente
en la regidn altipldnica y en el sur-oeste de Bolivia; La Isoyéti
ca de 20 milimetros sigue un trazo seme jante a la de LO del mes an
terior, desapareciendo ademds los nucleos de precipitacidn que exis
tian en Villa Montes y Atocha. Al igual que el del mes anterior se

carece de informacidn pluviométrica de las zonas Nor- y Sur Oeste-

de la Replblica,
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TEMPERATURAS,

La carta de temperaturas del presente mes ha tropezado con --
los mismos inconvenientes al realizarla que el mes antepasado ya -
que se carece de los datos de las observaciones correspondientes a
las 12 y a las 18 horas, no poseyéndose tampoco las temperaturas -
méximas y minimas de todas las estacliones con que cuenta actualmen
te el Servicio Meteoroldgico. Asf . la carta de temperaturas =--
(Isotermas de las 08 horas) corresponder a las medias mensuales de
la temperatura ambiente a las 08 horas,Aparece en blanco la zona-
Nor Este y Sur Oeste del pals por no poseerse datos, o por ser es-
tos muy deficientes. Como estado general se marca una disminucidn
en las temperaturas, mlds notoria en la zona altiplénica, La Iso--
térmica d e 2l grados que correspondia aproximadamente al paralelo
1l se eleva hasta el 10 por el Nor-Oeste y desde el 20 hasta el 18
por el Sur-Este, asi‘mismo la lsoterma de 90 que nos marcaba una -
zona que partiendo de Villazdn se extendia hasta Guaqui ha dado pa
so a la isoterma de 6° que delimita la misma zona a traves de Tupi
za, Oploca, Rio Mulato, Lago Poopo, Cona-Cona, pasando por el Nor-
te de La Paz hasta el Norte de Guaqui, Desaparecen los nucleos de
la isoterma 2l alrededor de San José y Roboré para dar pago a la -
de 21°, En el resto de 1la Repiblica la temperatura durante el mes

de mayo no acusa ningin cambio notorio,

EVAPORACION.

A pesar de los esfuerzos del Servicio Meteoroldgico durante el
presente mes no se pudo aumentar la red de estaciones de evapora--
cién. Por ello los datos consignados en este boletin son muy seme
Jantes a los del mes pa sado, ya que las estaciones son las mismas
¥y la variacién diaria no oscila en ninguna de ellas en una cifra-
superior a un milf{metro.

ROCIOS, ESCARCHAS Y HETADAS.

Cochabamba sigue siendo la estacidn que registra mayor ndmero
de dias con rocio; suman 27 el total de ellos; a los que hay que -
afiadir un dfa con escarcha. Challapata nos registra todo el mes -
con gscarcha, anotédndose cinco dfas en nuestro observatorio de El-

Alto, Dfas de niebla fueron reglistrados por las estaciones de Cha-



ragua, Concepcién, San Borja, Vallegrande y Santa Cruz,

VIENTOS.

En la situacidén general del tiempo deciamos que los vientos--
durante el presente mes han sido predominantemente flo jos de direg
éién variable, No obstante se nota una marcada influencia Sur y -
Sur Oeste en las direcciones de los vientos de las regiones orien-
tales y Nor Oeste y Este Nor OCeste en el régimen altiplénico, Los
vientos mas fuertes fueron reglstrados en las estaciones de Chara-
gua, Puerto Suarez y San Borja con fuerzas en algunos dias superio

res a los 13 metros por segundo.

Ismael KEscobar V.
Jefe del Servicio Meteoroldgico
Profesor de la Escuela Militar-
de Aviacidén "Tenl, Luis Ernst".
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SERVICIO METEQROLOGICO.

INTRODUCCION.~ Duraate el mes de junio sl Servieio
Meteoroldgico se hizo cargo de tods la red Pluviombtrics de ta DF
receidn Generel de Riegos eumentendo este con nwevos puesios Gg -
observacion en Comdo, Peflas, Uncis y Agua Castilla. En el reswien
correspondiente & estbe mes se podré anrscisr no solo el aumento -
en el nimero de las estaciones sind que se han completado en 1o -
posible los datos de tempersturas, ambientes, méxinas y miniras.
Desde esta fecha se viene reslizando con regularidad le carte si-
ndéptica de estudio en todo el continente (Escala 1:10.000.000.)ES
tas certas que esten siendo comprobadas y estudiadas para nuesiras
regiones facilitardn los pronosticos del tiempo'que podran ser fa
cilitados une vez que se haye comprobado el norcentaje de execil-
tud que arrojan las observaciones diarias. Duvante el mes se ins-
talardn nuevasestaciones sindpticas en Santa Cruz de¢ la Sierra,--
Montero y Valle Grande cuyos datos se comenzaran a recibir a per-
tir del préximo julio. Desde este mes de julio, se comnletarén a-
si mismo las estaciones de evavoracidn ye gue el Servicio se ha -
provisto de 10 nuevos tornillos micrométricos con sus correspon--
dientes cilindros de reposo y tenques de evaporacidn.

STTUACION GENERLL DEL TIFMPQ EN SUD ANERICA.-

Haste el dfa 13 en centro y sud de Argenuvina Go-
mina un regimen de bajas presiones que se extlende & Lreves de -
vtodo Chile produciendo cielos cubiertos y semi-cubiertos con algu
nas precipitaciones, El Brasil en su parte sur este se encusnisra-
sometido & altas presiones con cielos semi-cubilertos a dasnejados
y vientos flojos de direccidén Oeste. Durantc estos diay Bolivia-
ftiene cielos semi-despejados & cubiertos con calrmes o vientos flo
jos de direccidn Nor-Oeste.

A partir de ests fecha conmlenzan a invadir el con-

tinente un regimen de altas presiones que tiens su centro salrede-



dor de la cuenca de. 2lava producierio clelor seni-despejados con
vientos flojos de direccidn Jssie.

Sobre Dolivie los cielos son cubiertos & geri-cu~-
biertos con vientos moderados ds direccion predoninante Sur. E1 -
regimen de eltas vresiones coatinus durante todr 2l mes con vegue
flas variaciones en su centro gue se hellea uvnar veces al sur Cel -

. 1 DL . - .- ;s 8On .
Brasil y otras al Norte de Argentinc. Los clelos/semi-despejados-

g cubiertos con vientos flcjos & modsrados de dirsccidn Sur,

O\

Las Temperaturas tisnden desde

[G]

e}
e]

=

imero & descel
der teniendo sus minimas en los dias 20 a 24 del mes en gue se --

producen nevcdas en gren nurite del continente.

SITUACION BN BOLI7IA.- Durante el presente mes lle

gan hasta Bolivia las inZluercizs del repgimen aenti-ciclonico gque-
se extiende en todo el contineate producizndo clelos semi-despeja

dos a cubiertos con preciniteaciones en algunces puntos -+ vientos

moderados de direccidn tr-odonirnante ur., L partin del dis 20 se -
nota una marcads disminucidn de las Tememaranulus con fusrtes hel

das en el alsipleno, zlguiles nevedas v bhajes de las temporaturas-
en las regiones orientalss, cono ccngecuencia de Tas rmasas de al-
re volar maritimo que llega n23sta NHLOTTCS,

PRECIPITACTONS . ~

Se acusa en eshe mes un 1i

ro sumento de las pre-~

a6
LZe

.

pivtaciones ¥ una nueva truszlacién cel nuclac «

o]

e ellas de Trini-~

dad & Lodos Santos siendo este Gltiro punto ¢l que nos registre -~
mayor precipitacidn, Las Isovéticas siguen Bu trazo semejente al-
del mes anterior ascusandose una Gisainucidn nas acentuada en las-
nrecipitaciones de la zona altiplenica. Se repistraron clguaas ILe
vadas que no llegesrdén a determinarse con exactivtud por no poseer-
el Servicio ninedn Nevémetro. #n las ccrtes cue se edjuntan 2l --
presente Boletin se puede zvicciar Ln sinilitad en Los nuclsos de
precipitaciones durante Jlogs rores Jo eurliil, mayo v Jonid, Qué Se

van delimitando @& —edida coe cano inooal ande ruevas sstaclones -

m

pluviométricas.



TEIPER: TURLS . -

Se ha comnletado bastante el nimero de observacio-
nes de temperaturas »nudiendose reaslizar la cartse de ambiente & --
las 0.8 horas (Isotermes) con bastante exactitud. La media méxima
he sido registreda en el altivnlano en Onloces con 24.85 grados cen
tigrados y le media minima en Potosi con 1.14 grados bajo cero.En
las temperaturas ambiente nos scusa une méxime media Puerto Sua--
rez y Magdalena con 21 gredos centigrado.

Las isotermes tienden a desplazarse hacis el Norte
dessnareciendo la isoterme 24 que viene & ser ocunada nor la 21.
Igual traslacidn se nota con las otres isotermas de manera que,ls
isoterma 18 se traslada de los 15 grados de lstitud Sur & los 13-
y medio de la misms latitud. El zltiplano se hallas entre las iso-
termas 6 y O grados con nucleos vpor debajo cde O en 2otosi, Rio iu
lato y Viscachani. La isoterma de 6 grados se extiende a traves -
de Villazdn, Tuniza, Oploca, Nor Este de Sucre, Sacabamba, Cocha-
bewba, Norte de Inquisivi y Sorata. Fcltan datos del Sur Oeste es
decir; de Salinas de Garci Mendoza, Colcha y Chiguana gue apare--
cen en le zone en blanco de lau carta de isotermas anuntada en el
oresente Boletin.

En el observatorioc de El Alto la temperaturs méxi-
ma fué registrada el dfa 6 con 14,5 grados al abrigo, siendo la -
minims el dfie 15 con 6 gredos bsjo cero tembien &l abrigo. La mé-
xims sigue desde el dis 10 hasta el 30 uns mercha regular entre -
los 10 y los 12 grados sobre cero y ls minime & partir del dia 15
tambien une marche regular entre los 0 y los 3 grados bajo cero.-
Fl ambiente tiene oscilacidén medie entre los 2 y los 4 grados so-
bre cero ascusando la minims el dis 12 con un grado bajo cero y -
la méxima el dia uno con 7 grados sobre cero.

EVAPORACION, -

s .

El méximo de la evavnoracidn nos lo registra Challa
pate con uns medie disrie de 4.41 milimetros, el minimo no es da-
do por la Estacidén de Potosi con une evaporacién medis diarie de-
1.93 milfmetros. Generslizande podemos Gecir que la media de eva-

porzcidn en el altiplano durante cl,nresente mes oscila entre los



3 v los 4 milimetros disrios., Los datos de evaporacidén pensamos
sean completados grandemente a partir del prdéximo mes de julio,

ROCIOS, ESCARCHAS Y HELADAS. -

lLas isotermas del mes en estudio nos seflala unae-
zon& definida clarsmente en la certa con temperatures por deba-
jo de cero grados a les ocho horas de le meflanz; esta zon&e por-
tanto estéd sometida a un regimen de helades registrandose cinco
dias en Sescaebe, diez y ocho dfas en Calammrca, igual nimero de
dias en Guagui, dies y seis dias en Condo,once dias en Pocoata-
cinco dfas en Tiraque, doce dfas en Eucaliptus, nueve dias en -
Uncia, veintiseis en Charafia, veintiocho diss en Ayo-Ayo,trece-
dias en Calacachi, veintidos dfes en Sicasica, nueve dias en Sa
cabamba, un dfa en Clizs, treinte dies en Patacameya y veinti--
dos dias en Betsnzos.,En Cochabemba fuerdn registredos diez y -
seis dfas con rocid y uno con escarcha. Tormentas y granizos no
fuerdn registrados por ninguns de les estaciones del Servicio -
Meteoroldgico de Bolivia.

VIENTOS, -

Como se indica en el estado gemerak y en la si--
tuecién del tiempo en Bolivie los vientos han sido débiles a mo
derados de direccidén predominente Sur. Unicemente registran ---
vientos Nortes y Nor Oestes las esteciones de Cochebamba,Uyuni,
Trinidad, Oruro, La Pez y Viliezdn. Bl viento de mayor intensi-
ded media registrado corresponde @ la estscidén de Sen Borja con
el numero siete de la escals de A, Beaufort, gue corresponde a-
nueve con nueve metros vor segundo y treinte y seis kilometros-
por hora. Calmss han sido registradas en las estacmones de O--
nloca, Angostura, Sacabs, Tiraque, Calamsrca, Camiri,Viscachseni,
La Joya y Potosi.

Ismaél Escobar V.
Jefe ¢el Servicio Meteorolodgico

“rofesor de la Escuela lMilitar
de Aviacidn "Tcnl.Luis Trnst."
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RIS UMEN DE L ML S DL ABRIL CORIE Sy ONDILNT®E A L AS
OBSERVACICOCNLS DE L AS 8 HORA S.
Lluvias. Medias. Temperaturas Medias. Dias. Vientos Dom

Estaciones. Dias.Cant.fivap.Humd. Ambiente.Mdxima.Minina}Desp.Nub.Semi.Cub Direc.VelocjRociolEsc.Niev]. Tor, Gra.
Cochabamba 4 | 37.50 4.74]85.09] 12.02 25.15 | 8.67 4 7 14 ) 6 N. 23 - -— | - --
Oploca - | -~} =i m == | 2785 | 9.88 | - | 1 7| - - - -- A T B
Angostura 5 | 32.~- 5.89{ --.--] 9.9 24.9 1.06 [20 | 3 7 - - - - - -] --
Challapa ta 4 | 17.9 16.63l --.--| 8.66 | 14.45 2.10 |20 2 } 5 - 0. 2 -- - -—1-- -
Charagua 3 4oaed =i i - == —— - - - - - - - - _— - -] - -
Villa Montes | 9 | 80.1 | 3.01} -~.-- 18.1 30.5 {17.1 |14 |13 -] 4 N. 4 - - -1 - -
Concepcidn 7 84.~-] === --.-+4 21.65 -y - - - - - - - N. 1 - - -= ] -- -
Roboreé S5 | B2.~= —.-=} -, ~-1 25,29 ———- - - - - - NW. 2- -- - e --
San Bor ja 2 {102 --=f--.-1 85,46 | ——.—= | =e== ) = | = | = | - S. 6 - - == --
Valle Grande | 7 } 94.--f -o--}--.-416.56 | ——.-- | -.-—- | - | - -1 - Ssel 1 -- - == --
Riberalta 3 100~ =e-—f -—.-— 23.95 —— = - - - - - N. [ 2 - - el -~
Santa Ana 1 4o-d -ied = 42528 | —.—- | - 3| - {19 - S. 4 — - | --1--1 --
Trinidad’ 2 26.94 -, --} --.--1 26.03 e - 4 - 22 - Nw. 4 -- - | -=}-- -
[Apolo 5 22~} =e==] ==, - 21.62 -—.-- -.-— |13 2 7 - N. 2 - - -— | - --
Camiri 1 8- merf mmemq - -—.-- —e-- - 3 9 - S. 1 -- - -— | - --
Oruro 2 | 2%3.69 -.--] --.-4 8.00 | === | == | -} - |17 | - N. 2 - -] -] -
Todos.Santos | 8 [235.~~ -, ==] -—=.-4 20,44 | ~——.-- [ -.-= | - | 8 6 | 1 S. 4 - -} == --
San Ignacio 2 e~ o=} ~-.-4 19.9 —_——- -.-- 5 1 2 - N. 2 - - -— ] -- -
. ISanta Cruz 13 {177 .~ -o==} -=.-421.57 | ——.-= | -.——- |12 | - {12 | - SE. 2 - - == -
lagdalena 1 13.-+ ===} --.--4 25.80 —— - -.--1 8 - 18 - SE. 2 ~-- - | -=-]--} --
Cobija 3 Bemd =oe=~| =—.--| 22,75 —— - 6 - 1 - N. 1 -- -t--t--t --
to.Suarez 4 |155.-f =.=~} -~ -4 83,46 | -=,=- | -.--] B8] - |13 | - WSEL 2 - - -=]--] -
iscachani 9 30.1 1 9.14 --.-, 5.45 ———— -.== 111 - | 19 - S. 6.2y -- 18 | -=-{-- -
a Joya 13.8 | 5.40[ -~.-4 8.00 ) -=.-- | -,—— |21 | - 91 - Calma O -- - =11 --
a Paz (Alto) | 5 | 31.29 83,510 4.58 | 11.41 | 1.57 6 {15 5 1 . P -- - 1 -- --
acas 1 11.0}) -.--} .3.99 12.8 -——— -.-- | 24 3| 4 S. 4 -- - -— 1 -- -
Cala coto N B e P e e A Calme O [ -- | = { —={--{ --
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Estaciones Abril Meayo Jundio é
Dias! cantiaad H1. IDias! cantidediel . Dias[ggnxigadzmu“j
Ancacato 2 13,2 241 1 4.7 27 f
Ayo-Ayo 9 2.3 | 22] 2 5.0 (27 | 7| 12.-- |28 |
Betanzos 2 44.5 10 0 0,-- 29 5
Camargo 1l 7.- 016 O 0.~ 0 0 0.- 0
Calacachi ) 12.- 16 3 6.9 13
Celamarce 6 36.7 2l 3 3.5 17 7 | 85.90 |18 |
Cliza 3 26, - 0f 1 2= 4 0 O.- 0
Cacachaca 9 32,- 3413 8.8 14 23 23,40 25‘!
Corocoro 1 16.2 o 1 4, - 0 1 2.3 0
Cherefia 1 10.~ 291 1 1.- 30 0 0.- 26 i
FEucalintus 4 27.9 0f 2 2.5 0 3 2.- 12 z
Guaqui 5 2.4 OF B¢/ 0.- 25 1 0.5 18 g
Sacabamba 5 20.5 o} 1 0.4 o} S 0.6 9 %
Patacameya | 6 51.05| 15} 2 46 |31 ] 5|18.- |30 |
Sacaba 4 23,.- 0} 0 O.- 0 1 10, - 0 %
Tarija o 1.9 0] © 6.0 0 1 l.- 2 i
Tacagua 4 17.9 141 1 1.1 31 0 Q.- 3 E
Tupiza 1 2.9 ot - - - - - boo %
Tiraque 4 25.6 of 1 4.- 10 1 5.5 5 E
La Barca 4 13.8 8l 1 130 | 18| 3| 4.50 | 24 |
Viscachani 9 30.1 91 2 2.1 24 4 6,90 0
Villazdn 1 1.- -0
Villa'Montes 9 60.1 0113 18.1° 0 7 15.8 3
Vacas 1 1. - 31 0 00.- 1 0 Q.- 1
Agua Castillp 0 00.- 7
Redencidn ampe 2 00.- 2
Chulumani 2 0
Condo 1 3 16
Uncia 0 00 9
Sicasica 0 00 22 !
f
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SERVICIO METEOROLOGICO DE BOLIVIA,

Total de lluvie en mm durante layo
de 194Z.,-Isoyeticas de 20 en 20 mm
trazadas por interpolacidén lineal.

Escala: 1: 10.000.,000.

SERVICIO METEQROLOGICO DE BOLIVIA.

Isotermas (media ambiente a las 08
horas) correspondientes al mes de-
Mayo de 1942,




SERVICIO METEQROLOGICO DE BOLIVIA.

Total de lluvis en mm durante layo
de 194Z.-Isoyeticas de 20 en 20 mm
trazadas por interpolacidén lineal.
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DIAGRAMAS DEL OBSERVATORIO DE "EL ALTO",
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DIRECCION Y FUERZA DEL VIENTO TN MAYO DE 1942,
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MES DE JUNTO.

PRESTION B/ROMETRTICA,
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DIRZCCION Y FUERZA DEL VILWTO WN JUNIO DE 1942.
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- Es una_edicidn del Servicio Meteoroldgico de Bolivia,
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-INTRODUCCTON.

En el presente Boletin, el Servicio Meteorold-
gico de Bolivia, presenta un 1nteresantlslmo treba jo del Doctor -
Jean Lugeon publicado recientemente en una Reviste Técnica de 1la
Ciuded de Zurich.

/

La traduccidn del articulo se debe & uno de =--
los miembros del Servicio y el articulo mlsmo, es el extracto de
la Conferencia pronun01ada por el Doctor Lugeon en la Sociedad --
Tecnlca de ,Zurich el dia 2 de Marzo de 1942,

Nos hsa poreoldo interesante este erticulo por-
dos razones principales; la primera, por ser de gran interés cien
tifico como una contrlbu01on al estudlo de les condiciones genera
les de la stmésferes de la pred1001on del tiempo y en segundo lu--
gar por ciertas anclogias y seme jenzas gue podriamos encontrer en
la situacidn actuel de embos paises respecto sl enfoque y solu---
cidén del prondstico del tiempo.

Una dPllC&ClOn del proceulmlento 4ue en este -
articulo se estudiz pera Sud-América en general y para Bolivia en
particular, reportarie grandes ventajas solucionando las dificul-
tades que nos crean nuestras extensas zonas despobladas,

» Despues de une comprobecidn minuciosa y deta——
llada de los centros parasitarios en nuestras reglones y l& compa
recién sistemética de las perturbaciones meteoroldgicas con estos
nucleos, podriamos & nuestrs vez, llegar & determinar la situa---
cidn de los frentes y de las depresiones sin necesided de datos -
del 1nter10r y de las Republlcas vecinas y tan solo usando el Ra-

dio- gonlografo Atmoradidgrafo y Radiomaxigrafo de que nes hebla-
el Doctor Lugeon.

La personalidsd del Doctor Jean Lugeon es 1nne
cesario destacar ya que es conocido no solo en el campo meteorolo
gico, sind fisico en general Actualmente es Director del Instltu
to Central de deteorologla en Zurich y profesor de la Iscuels Téc
nica del mismo paf{s. Se destacd grandemente como Director del qer
v101o Meteorologlco de rolonia en el cual trabajé durente varios-
sfios, haciendo miltiples experiencias con sus aparstos de radio--
meteorologia.

" Tiene publicedas un gren numeroc de obras cien-
tificas y cientos de folletos v articulos de divulgacidén. Forme -
perte de varies Comisiones y Sub-Comisiones Internacioneles de Me
teorologia siendo presidente de algune de ellas; en una palabra
es una de las personas mis destacadss dentro la Organlze01on HMew-
teoroldgica Internacionzl y quien nos dé en este articulo impor--
tantes luces sobre el interesante aspescto ¢e le prediccidén del --
tiempo y la radio-meteorologia. | ’

Ismaél Escobar V.
Jefe del Servicio Meteoroldgico
_de Bolivia.



EL_PRONOSTICO DEL TIHMPO’A BASE DE RADTOM T OROLOGIA.

Extracto de la Conferencia pronunciada nor Jean Lugeon
en la Sociedad Técnice de Zurich el dia 2 de marzo de 1942,

"Mas vale preveer

sin certeza que no
preveer.,"

(Henry Poincaré€) .

Hacilendo honor a este frase fueron estudiadss por-
el sutor del articulo, ya antes de la Guerra liundial 1914 - 1918,
las perturbaclones raaloe éctricas que tienen lugar en nuestra -
atmosféra con el propdsito de sacer de ellas algunas conclusio--
nes provechosas psra realizar el prondstico del tiempo.

Los estudios realizados durante res de 25 allos,--
desde Los Alpes en l& cumbre del Monte Blenco, hasta el Sahara -
pesando Polonis en Las Azorss en Escandinavia y en el territorio
polar, hen permitido trezar las bhases para un nuevo capitulo en-
la 1nvest1gcnlon del espacio aereo, creandc une nueve ciencig =--
que podrizmos denominar radiometeorol Logia.

Que es radiometeorologia?° Radiometeo”ologia serd
la ciencia de la investigacién de todes 1iss var1a01onas del esta
do eléctrico de la atmdésfzara, en relacidén con 1os fendmenos me--
teoroldgicos que en ella se nroducer ¥ Que con 61 se relacionan.

’

La mayoric de las variscionss stmosféricas estén-
relacionedas con las perturbaciones del campo estatico - eléetri
co, con la ionizacidn y con le capacided conductora del aire.En-
tre estas perLurb801ones la mes intsresante es, sin duds, ls --
nroduccidn casi 1nenterrumnlqu de Ymolestias™ sn cl campo elec~-
tro magnético herztiano, en tods la tierre, q sido denomi-
nadas como pardasitos atmosféricos, Tales para 4 s, se nmeniTies-
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tan en nuestros radio-recevtores como unu e ruidos desa--

gradables, que no se deben confurdir corn aqu os producidos por

causas artificiales aebido & existencias de focos industrizles -

que los originan. Los paras1toq naturales son el nroducto de cier
tos cambios del estado atmosféricc, v se originen pr¢nclnalmente

por les luminosas y vibrantes descergos el reyo, Parédsitos ineg

tables aparecen tambien en la3 grandes perturbaciones del tiem--

po, donde domina el aire volar o en neriddos en 1s oue le turba-

lencia y el ascenso de las masas de eire s grapd Muy pocos pa
rdsitos por el contrario existen, cuanic el zire se halla esta--

ble o tranquilo, lo gueée sucede durante la Qermanen01a de masas -

tropicales con nubes de tipo horizontal. como los Stravos, Ci---

rrus etc.

b 1y
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El elcance de los pardsitos atmosféricos depende-
de la energia en su origen y. de la onda =en la cual se observan.-
Para poder utilizer estos pards’.-: como fuente de futuras oredlc
ciones hay que registrarlos necescrismente de une renera conti--
nua; esto es lo gue se hizo durante les exned1nlones menclonesdas
onterlornente.

La Unidén Internacionel de Pedio se ocupd en sus -
reuniones intensamente de estc problema y cr ung rec interna--
cional con el fin de registrar teles Tendmenos perasiterios. To-
maron parte en estos estudios durunte larges afos el gque esto ex
pone en los ya men¢ionados lugares, asi comou R. Bureau, en Paris,
Tunez. y Marruecos-frencés; wWattson Watt, en Ingliaterra; Austin—
en Américe R Wotton en el Jdoono Otros estudiosos & su vez, ob-=-
serveron en Austrelia y Sud-América registrando los nucleos de -

u

pardsitos, aungue de una. forma &islade.

®
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Despues de algunos alios de tanteos en cusnto a
le técnica que debis aplicarse y los instrumentos & ussrse, -
en el afio 1925 Lugeon cred el primer instrumento registrador-
el cual dabe seguros y precisos datos sobre el campo de los -
parésitos coptedos. Ll aparato que entonces fué denominado --
Atmo-redidgrafo (Vease figura 1) es empleado desde entonces,-
en varias estsciones,nacionales y extranjeras.

Bl Atmo—radiégrafo registra en un rodillo, si-
milar al del bardgrafo, el numero medio de parésitos por minu
to. Bl segundo asarato construico en coleborecidn con el Doc-
tor Guido Novile (Zurich) es llamsdo Radio-. maxigrafo. Este -
registra 1z intensided absoluta de las descargas parésitaries.
En el diecgreme, 3 muestile ung curve en Torma de sierra (Figu
ra 1). ilediente un procedimiento de exposicidn se puede can--
ter en la bsnds ;eglstrodom", todés las energies Cel espectro
hertzieno que fluyen a lé antena, cuslquiers que sea el origen
y le distancia del nucleo gue produce los perédsitos. Tl apara
to registre del mismo modo las descargas fuertes que se Drodu
cen en lds proximidedes del receptor, como les mes débiles; 9
riginedas a distencies de verios miles de kildmetros,

Leyes estedisticas, como le translescidén de les
ondas hertzienas, hen mostrsdo que este instrumento dé le dis
tancia en kilometros entre el origen del parésito y el recep-
tor. La terceras componente necesarie pesra le determinacidn --
execta de le situscidn del origen, ce los perdsitos es el Ra-
dio-gonioerafo ‘Vea figures 1 y 2). Uno de estos speratos de-
sector angosto construldo vor Guico {ovile, fué adoptedo por
el Instituto Suizo de ueteorologie. Tste anerzto se compone -
de dos marcos de :ntena rectenguler gue giran con una velocl-
dad 1gu(L 8 uns vuelte por mirnuto (Figura 3). En el eje de ro
tecidén se hallas un cilindro registrador vertical, sobre el --
cuel se mueve uns vlums inscriptora. Su funcionamiento es el
slguiente: Cusndo el sector angosto cuyé apertura aproximada-
es de un grado, formsdo por lea combinccidn eléctrica de los -
dos marcos, atreviese el plano de trenslacidn de une onda --
hertzisra, ss2 onda es anotads en el c¢cilindro corlo un peguelio
punto.

Trabaje el aparato & meners de un fero cuya --
linterna girctoric ilumina los objetos que estén en su campo-
visuel. En el caso del radio- gonlogrdlo son realmente las ~-
tormentas y los centros de pardsitos de los mismos, los que -
estdn emltiendo sus haces de ondas hertziasnas contra la torre
giretorie,

%l Radio-gonidgrafo del Institute Suvizo de Me-
teorologlia es de unt exachbitud sorprendente; tal, que permite
locelizaer hasta.casi con un grsdo de exsactitucd el acimut ds -
todas las tormentss origincedes en el Hemisferio lorte.

Gracias al registro de las tres comnonentes si
guientes: NuUmero de perésitos por minuto (jtmo radidgrefo); 1@
tensided cbsoluta (Radilo- mgX1graPo) y direccidn, (Radio-gonid
grafo) se puede desde un uUnico pUGSLO v sin necesidad de trian
gulacidn, locelizar ls mayoris de los centros tormentosos aun
cuando estos esten diseminsdos en un circulo que puede abar-~-
car cerca de 10.000 Kilometros.

A Tin de localizar exactaumente las ondas sor--
des o debilitadas de purdsitos atmosféricos, se puede utili--

1.
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Se ha llegado & comprober que la traslacidn de
las ondas durante el dia es siempre débil, alcanzendo de 2 s
3 mil kilometros; sin embergo durante lsa noche este campo es
ampliado, llegando 8 sobrep&sor los 10.000 kildmetros y slgu-
nas veces vd alrededor de la Tierra,

Exvpediciones & la Isls de Osos y Tomsoe han --
permitido &l zutor comprobar que este narticulerided de tras-
lacidén, en el continente europeo, se realizs tembien las re--
giones noleres de die y de noche., Ahora bien, como ls noche y
el dis poler en las cltes latitudes durs alguﬂos meses, l&as -
traslaciones de estas ondas se resliza al igual que en el dia
vy la noche de nuestras latitudes, pero con mayor duracidn en
ceda una (El sutor se ref iere < Suizs),

Hace 20 afios no se ssbia prdcticamente nade so
bre el origen del nucleo de los parésitos, este problemp se -
puede dar solucionado hoy dia ya que se conoce el origen fisi
co de las perturbeciones asi como la extensidn de las regio--

nes en que se forman.

Estas regiones pueden V?Tlar, oscilando desde-
varios cientos & verios miles de kildmetros cuedrados. Las re
giones de origen de las perturbaciones, veriesn en funcidn di-
recta con los fendmenos meteoroldgicos a los cuales ven inti-
memente ligodos. Las varisciones principales que se observan-
en ls recepcidn de estas perturbaciones en los aporatos regis
tredores se cree que obedece s C&USES de traslac1on es decir
al csmbio dierio de le iniciscidn en le ionizacidn ctmosféri—
ca, especizlmente en la capaz E, en 100 kilometros de altura.-
Las capas superiores entre los 250 y 500 kilometros de altura
no influyen casi nade en l& traeslacidn de parédsitos registra-
dos en les ondas largas.

Bl descubrimiento fundamental que forma lz ba-
se de los metodos de sondaje de la extensidn del csmpo de las
perturbeciones meteoroldgicas correspondientes & los nucleos-
de par851tos, es ls influencie eléctrica de la luz solar en -
le Iondsféra.

Al terminar la noche, en el momento de la sall
da del sol, cuendo la luz de este ancrece en le capa ®, en --
100 kllometros e altura es refleJadc la onda en este punto e
interrumpida por une modificacidn extrezordinarismente poten-
te de lz fuerza reflectors; es decir por el efecto que hace a
manera de espnejo la Iondsfere,

La traslacidn de las ondas pardsitarias cesa -
en ese momento y reaparece a los 10 minutos aproximadamente ®m
mas tarde, en el momento en que los rayos solares alcanzaron-
ya le superficie terrestre (Vea figurss 4, a, b, c,).

Medisnte tablas calculadas exactamente ge cono
ce la situacién de los rayos soleres en la atmdsfera, antes ¥
durante el alba, y tambisen por el diagreama del aparato regis-
trador el momento en gque cesa la trasla01on de las ondas hert
zianes; de modo y manera que una fdrmuls astronémica permite-
con estos dos datos la ubicacion del ezimut del pleno de trag

lacidn de las ondes hertzianas productoras de loe pardsitos -
registrados.

Ese descubrimiento fué generalizado respecto -
al fendmeno de ls sbsorcidén ionosférica y estretosférica en -
el momento del albsa. Durante la noche el fendmeno no es tah -
clero como durante el slba. Cuando se pone el sol, la trans--
misidn cese lentamente y se rehace con una rapldez bastante -

grande, en el momento en que los Ultimos reyos de luz han de-
jedo la ionbsféra,



La combinacidn de la &bsorcion electro- mugnetlca
hertziana del alba y del creoubculo, o sea Ge ambos fendmenos, -~
permite localizar la situescidn geografica de los grendes cen---
tros de pardsitos que van unldos a las perturba01ones meteorold
gicas. La transicidn del régimen de die¢ sl rigimen nocturno, se
hella perfectamente definida y explicada en los croquis siguien
tes, los cuales teniendo un cerécter teorico, fueron controla-—
dos por una serie de miles de registros disrios en toda la tie-
rra (Figura 4), De esta forma se he llegado a conocer completa-
mente el régimen de parésitos (Figuras 5y 6).

Los datos del atmo-radiocgrsfo, 1mnortdntes por -
si mismos, son cumplimentados por los del Radlomax1grefo ya que
este mide lo intensidad en el origen y por el Radiogonidgrzfo ¢
que da en cade momento la direccidn en que se halle situado el
nicleo en cualquiers de los cuttro puntos cardinales. De este -
modo se comprende ¢ue no es necesario ve hacer unsa trlangula-——
cién @ fin de locelizsr el nicleo originario de los pardsitos.-
Un sclo puesto de observecidn, como el de Zurich sirve, no solo
piere le localizacidn de le situecidn geogrefica de los centros-
de perturbacién, sind tembien pare la determinscidn de la exten
cibn, intensidad y traslacidn de estes perturbaciones durante -
los diez y las noches.

Estos metodos modernos de localizacidn (Latitud-
y longltud) son exactos y permlten detsrminar le tras1801on en
direccidén y velocidad en kilometros por hora de los nicleos de
pardsitos de las grandes perturbaulones atmosferlcds, sin nece-
sidad de carta alguna meteoroldgice (Figuras 7 y 8) de esta forme
fueron determinedas desde Polonia, Isl» de 0Osos y Zurich cen--
tros de perturbaciones de 1z regidn del Himalsya y hasta de Ve
nezuela. Antes de la guerrs, g- podis comparar las observacio-
nes efectuadas por esta red de estaciones localizadoras de 1las
perturbaciones con las cartas sindpticas del tiempo ¥ nos mos-
traban una equivalencis complets.

A continuscidn vamos & demostrar como se utili-
zeén estos resultados de localizacidn Ce narésitos para pronds-
ticar el tiempo. Pero antes tienen que ser conocidas las rels-
01ones mutUas entre los grandeés gruoos de parésitos y la forma
¢idn de los ciclones y antic iclones. ®stos estudios pueden rea
llzarse, solamente, por compereacidén entre los registros de pa-
résitos con las cartas sindnticas del Hemisferio Norte. Como -
en tlempos de paz se dispone de suficiente materiel de observa
cidén para realizer estas comparsciones se han podido deducir -
las Q1gulentes conclusiones:

A- Circulacidn de las grsndes maseas de &ire,

El aire polar, see este msritimo ¢ continental,
asi como el eire £rtico de cardcter uurbulepto, qQue se mueve -
hacies les be jas latitudes va cergedo don pardsitos de poco al-
cance, débiles o debllltaaop, que originan principalmente gran
des nucleos Ge carécter moévil.

Las mesas de aire tronicales. sean masritimes o
continenteles y en genercl los cuerpos Cce &ire que se mueven -
casi horlzontclmente v con poce turbulencia cuzndo el gradien-
te de presidn es bastente elevado, tiznen pococs © ningunos pa-
résitos.

El aire inestable, sin origen geogréfico deter-
minado, produce muy fuertes ntcleos de pardsites etmosféricos,
especiclmente cuando 1ls temperctura es elevade en las capas ba
jas o cuando en genersl reina una grcn inestobilidad termodlna
mica como sucede, en las tormentas de verano.



B- Circulacidn Sindptica Continentel y Maritima.

Las depresiones barométricas producen fendmenos-
contrarios; el frente cdliuo que va delante de la depresidn ori
gine una zona de silencio en 1la emisidn parasitaria. Kste fren-
te c&lido limpia la atmdsféra ae perturbuciones eléctricas y du
rant? su naso la radio recepcidn es en genervl buena (Vea figu-
ra 9).

El frente frio, cue en algunas cosas sigue en va
rios cientos de kildmetros al frente cdlido, es une fuente pro-
ductora de perdsitos. Tsta fuerte produccidn de psrdésitos del -
frente es tanto mes intenss, cuanto mas grgnde es la diferencie
termica antre el sector chldo de la depresidén y el sector frio
formado por les masss de sire nolar, sea este continentel o ma-
ritimo. Rste contradiccidn =ntre los frentes permite fachlmente
locallzcr, en longltud y latitud, los grandes centros denresio-
narios que estén moviendose 1ndef1n1dcmente entre imérica y Tu-
rope y ciertas regiones africanas y Lsigticas,

El anticicldn seco ruso-asistico y el enticicldn
guropeo esteble que se extienden en un:t grsn superflcle no ---

muestren en general ningunos perdsitos etmosféricos en sus cen-
tros.

La situscidn isobarica que nos muestre le carta-
del tiempo cambia continuemente de un dis a otro correspondien-
do & estos ccmblos, varie tembien la distribucidn de los nu----
cleos de parédsitos otmosferlcos, que ven siempre unidos en 1los
distintos tipos isobéricos.

La climstologis dinédmice de Turopa que es ‘extraor
dinerismente compliceds hsce dificil la interpretacidn de los -
di grames registredores; es necessrio & veces ebundoner clertas
hipotesis, & fin de precisar las relaciones de determinados ti-
pos isobéricos en la zone sctive de pardsitos o en la zone de -
silencio. Es en las regiones alpinas donde los fendmenos eantes-
citados sdquieren un cerdcter eoxepcionalmente complejo.

A groso modo podemcs decir cue Furopa esta in---
fluenciade por dos regloneg cllmoterlcos distintas. En primer -
luger, el clima meritimo - atléntico - europeo, que es debido -
gl trensporte de las meses de cire ocednicas o polares por los-
vientos del Suroeste & Oeste y Oeste & Noroeste (segundo y ter-
cer cuadrefte),

El segundo tipo de clima, se debe a la influen--
cia de los vientos frescos y secos del primer cuadrante (Norte-
a Noreste y Noreste e Tste) siendo a la par dominado por el an-
ticicldén continentel Ruso Asidtico y Eurcpeo. Como consecuencia
de estos centros de sltas presiones se helle locelizada une ba-
Ja en 1ls cuenca del “edlterroneo.

Las 1nfluenc1cs mutuas de los dos grendes movi--
mientos de msscs Qe airs, merfitimes de direccidn Oeste a Uste y
de les de sentldo inverso en el Contlnente, tienen une 1mportcn
cia repercusidn en la distribucidén de los nicleos de pardsitos-
atmosféricos y en la formecidn de las zones ¢e silencio.

Como le situecidn geografice de los nucleos pere
siterios y ce les zones de silencio son conocidas por los regis
tros efectuados en 1c¢ estecidn de Zurich, se pueden secar con--
clusiones 1mportantes sobre el estado del tiempo reinante en --
el Continente, ssi como sobre el cembio de una situacidén stmos-
férica & otra (variacidn del tiempo); sobre la circulacidn gene
ral y sobre las reluaciones.ce ambos estaedos uel tiempo.



De estas conclusiones que mencionamos se pueden
sacar normas o reglas pare el prondstico del tiemno que de u-
ne menersz resumida las podemos citar de le siguiente forma:

Cuando. aparecen grendes nucleos ce verésitos so
bre 1z cuenca del Lier ilfediterraneo se produce un viento deno-
minado Bise 1) lo que anuncis la intensificecidn de los anti-
ciclones y hace que la situscidn se estabilice (Vee figura -
10). Durante esta estabilizacidn anticicldnica reins frio in-
vernal con mares de neblinas, o bien bastante buen tiempo, ti
pico del versno, con su sequic ceracteristice que ve siempre-
relacionado en les bajss latitudes con l¢ formecidn y centros
de )resionarios lejanos,

Estos nucleos lejanos Gel Sur se registran inme
diciranente desoues de la puestc del gsol, alrededor de las 20
horas y en ocasidn de un primer méximo nocturno. Cuando ms -
tarde, alrededor <e las 22 horas, se nota un segundo méximo -
en los dicgremss, snuncia este segundo méximo la presencic de
grendes nucleos de psrésitos gue se hellan distribuidos entre
la Peninsula Ibérice y Gran Bretafla por unc nerte y se extien
den por otro lado, desde el Atldntico hasta el .ar Las Anti--
llas y Américe del liorte.

Si auments este segundo méximo en envrgla con--
firms a su vez el 2umento del movimiznto de la depresidén del
frente »Holar gtldintico., Entonces, se formen grendes centros -
depresionerios sobre el Oceéno que se tresladen en direccidn-
este, hacis Europs.

Al producirse este fenompno rcpldomente se fing
liga pare Suizs el estado de * bise ¥, destruyendo el entici-
clon continentsl y entrancdo en nuestra regiones un régimen --
lluvioso y templado con vientos del tercer cusdrante (Oeste a
Suroeste). Cuando ests situecidén se estebiliza, desaparece el
movimiento de las depresiones del dediterréneo, no siendo vi-
sible en el diegreme el primer méximo nocturno.

Las zonas de silencio, que se pueden observar -
entre el paso de les depresiones atldnticas y mediterraness,
completsn los informes de tozl modo cue, es posible sin cath-
meteoroldgica sindptica, no solo daerse un:z idea sobre le si--
tuacidén general de les presiones, sino tumbien pers dibujar -
la rutc de trenslacidn de laés msscs de &ire en una gran parte
del Hepiisferio Norte. Le importancis de estos estudios en la-
época actusl se explica por =i mismo. Suiza esto, hablando ne
teoroldgicarente, completenente sisleds ya cue solo se reciben
escasos informes de Portugsl v de Espelic. lleciante el procedl
miento redio-meteoroldgico,desde el comienzo de la guerre &c-
tual, se ha podido en muchos cesos hecer uns dieégnosis de la
dlutrlbu01on isobérica en Burope y secer por ella clertas con
clusiones del estado del tiempo vasnidero. Hsta interpretacidn
no es siempre muy fecil; requiere una serie de reflecciones -
¥y une préctica de much0° sfios pare sesgar alguna conclusidn --
préctica de los métodos mencionados. L& Comisidén Suize de le-
teorologlc v la Direccidn del Instituto Central de lleteorolo-
gia se hen interesado por estos estudios desde entes de gue--
rra y los han «frontado.

Con los eparctos mencioncdos es tambilen p051ble
registrer tormentas cercunss y lejsenas con clta Dreolslon es-
tudios ue son de sumo interes pers nuestro nals; siendo utll
el amaleo de los mismos esoe01olmente pers los rcglstros ‘e -
las rofogd\ tormentosas o lineas ¢e turboncda. Teles fendme--
nos neturaelecs desvestsdores en elto grado, tienen su origen a
une distencies qus oscile entre 500 & 800 kilomstros y pessn -
por nuestro peils con velocided veriable, nudiendo ser segui--



dos en su deserrollo de minuto en miauto mediente el radio-go
niografo. De este maners se he poeico determinar con horas de
anticipecidén y en verios dies de verano, la llegade ce una --
tormenta sobre le estecidn ce Zurich. Tl registro del fendme-
no por varios cientos de puestos de observacidn de la red de
esteciones (uizes confirms el desarrollio de le prediccidn.

Estos registros parecen interesar tembien en-
su ¢plicecidén de le Industrie Hidroeléctrica, por que es posi
ble desde lejos, determiner el lugar conde se Tormen las tor-
mentes que son cepeces de alcenzar nuestrss linews de trensmi
sidén ae slte tensidn. Lhore bien, pers cue une oreganizacidn -
de informes sobre estss tormentas see comdleta, exijiria pues
tos de observsecidén y cortes tricronomitricos de las mesas de
aire en tres cumbres situdndolas por ejemplo une en Zurich; o
tre estecidn en Tessi y une tercers en “‘anndtland. 3iendo por
lo ¢emés, sencillo el hacer que estos tres apasrstos trabe jen-
coordinedos.

Un Servicio de informes meteoroldgicos en es--
tas condiciones, seria b.neficioso, 10 s0lo pare las predic--
ciones del tiempo, sind tembien de sumo intercs perc la Avia-
cidn ses estu filiter o Civil.

“.
’

Jean Lugedn.
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RELACION DE ESTACIONES QUE REMITEN SUS DATOS

AL SERVICIO METEOROLOGICO DE BOLIVIA

) 1 Datos aproximados ds: I .
. Estacion . Clase e . 1Per?e—
Latitud S, {Longitud W.{Altura | DGCl€N

Dep, de La Paz. P Militar
El Alto Sindptica 16°30'28,7"| 68°10'7" 4.083 mfEsc.Av,
El Alto Sinéptica 16°30'06" 68°01'06™ {4,083 | L.A.B.
Apolo Sindptica 14°43'18" 68°30'27" 11.383nm | L.A.B,
Ayo-Ayo Pluviometrica |17°04'42" 68°00'00" }3,.990m | S.M.B.
Calacachi Pluvidmetrica : S.M.B,
Calamarca Pluvidmetrica [16°55'02" 68°08'29" ]3.985m | S.M.B.
Calacoto Termo. Plu.Eva,jl7°18'07" 68°39'30" |3.722m | S.M.B.
Corocoro Pluvidmetrica - [17712'30" 68°281'00" |4.170m | S.M.B.
Charaina : Termo. Plu.Eva.l7°35'48" 69°271744" {4,045m | S.UM.B.
Chacaltaya Sindptica 5.482m | S.M.B.
Chulumani Pluvidmetrica [l16°22'3Q" 67°30700" |1.740m | S.M.B.
Guaqui Termo., Plu.Eva.16°35!'55" . 68°35'51" |3.812m § S.M.B.
La ja Pluvidmetrica [16°32t11" 68°23150" |3.874m | S.M.B.
Sicasica Pluvidmetrica [17°22t23" 67°44'31" }13.829m | S.M.B.
Sto. Chico Pluvidmetrica S.M.B.,
Patacamaya Pluvidmetrica |17°14'30" 67°54'20" 13.789m | S.M.B.
Pocoata Termo. Plu.Eva., 3.810m | S.M.B.
Vizcachani Termo. Plu.Eva 17°11:!37" 67°53'30" 13.831m.| S.M.B.
Dep.de Cochabambh.
Cochabamba Sindptica 17°32140" 66°041'31" |2.570m | L.A.B.
Cochabamba Sindptica 17°23149" 66°09135" 12.570m |F.Agro.
Angostura Termo, Plu.Eva.17°32'40" 2.570m {S,M.B.
Cliza Pluvidmetrica |17°35!'59" 65°55744" |2.723n |S.M.B,
Cona-Cona Pluvidmetrica {(17°41t12" 66°42728" T, B.R.
Aguas Calientes | Pluvidmetrica (17°48!'15" | 66°37'39" F.B.R.
Changolla Pluvidmetrica [17°50'00" 66°28151" F.B.Ro
Mollini Pluvidmetrica , 7.B.2.
Orcoma Pluvidmetrica [17°45'00" 66°20117" F.B.R-
Pairumani Sindptica : ¢ 12,650m | Patifio
Parotani Pluviometrica {17°34'31" 66°290729%" F.B.R.
Sacaba Pluviometrica |[L7°35t59" 65°55744" |1,723m |S.M.B.
Sacabamba Pluviometrica |17°47:05" 65°47703" S.M.B.
Tiraque {Pluvidmetrica {17°24'03" £5°43743" 13,2201 | S.M.B.
Todos Santos Sindéptica 16°48'00" 68°08°700" 300m |L.A.B.
Vacas Termo. Plu.Eva,l7°31°t38" 65°36126" [3.595m |S.M.3B.
Dep. de Oruro.
Oruro Sinéptica 17057131 67°07 g F.Ing.
Oruro — Sindéptica 17°88114" 67°06'58" 13.,706m |L.,A.B.
Agua Castilla Pluviometrica S.M.B.
Ancacato PluviOmetrica [18°53'40Q" 66°4011.0" |3.920m |35,M.B.
Cacachaca Pluvidmetrica {18°45'57" ~ | 66°35:01% S.M.B.
Condo : Pluvidmetrica S.M.B.
| Challapata Termo, Plu.Eva.l18°51"'44" 66°44717" 13,748n | S.M.B,
Eucaliptud Pluvidmetrica |17°35'47" 67°30144" |3,728m |S.M.B.
Eucaliptus Pluvidometrica F.B.R.
Eucaliptus Pluvidmetrica Posnang
La Joya Termo. Plu.Eva j17°49123" 67°26702" |3.722m | S.M.B.
Pelas Pluvidmetrica |18°40'46" 66°45t30" S.M.E.,
Dep. de Potosi.
Potosi Sindptica 119°05100" 65°00°43" [4.002m | 3. M.B.
Betanzos Termo, Plu.Eva.l9°33130" 85°26'3e" |3.402m | S.M.3.
Mojo Pluvidometrica [21°48143" 65°32149" S.M.B.
Oploca { Termo., Plu.Eva.[21°18'00" 66°45100" S LML B.
Tupiza Sinéptica 21°02'23" S.M.B,
Uncia Pluviometrica | S.M.B.

guy




. Datos_aproximados _ de:  Pertec
Estacion ~Clease neclen
: Latitud S. JLongitud W. jAltura. te
Uyuni Sindptica 20°35'00" { 66°48'00" | 3.,670m{ L.A.B.
Dep.de Chuquisac .
Sucre Sinéptieca 19°021t48" 65°1552" 3.100m{ L.A.B. _
Sucre Sindptica 19°021'48" | 65°15'52" | 2.850m|P.Jesuitas
Camargo Termo. Plu.Eva.} 20°70'23" 65°12'23" 2.770m| S.M.B.
Red .Pampa Termo. Plu,Eva,] 19° 65° 2.,600m| S.M.B.
Tarabuco Termo. Plu.Eva.| 19°10' 6" 64°57'158" 3.330mj| S.M.B.
Muyupampa Termo. Plu.Eva.| 19°53'22" 63°46*' 5" 1.360m| S.M.B.
Dep.de Santa Crug. :
Santa Cruz Sindptica 17°46'40" 63°10'20" 426m| L.A.B.
Santa Cruz Sindptica 17°46 140" 63°10'20" 426m| S.M.B.
Santa Cruz Termo. Plu. 17°461'40" 63°10t20" 426m|F.Amar.
Camiri Sindptica Y.P.F.B
Charagua Sindpticsa 19°471'56" | 63°12'59" 623m}! L.A.B.
Chorety Termo. Plu,Eva, S.M.B.
Concepcidn Sindptica 16°15t00" 62°03'00" 499m| L.A.B.
Montero Termo. Plu.Eva. ' 5.M.B.
San Ignacio Sindptica 16°22'26" | 60°58'40" 370m| L.A.B.
sen José Sindptica 17°50143" | 60°47'07" 300m| R:A.B.
Puerto Suarez Sinéptica - i8°57'25" o7°511'32" 105m| LiA.B.
Roboré Sinéptica 18ez0r'o7" 59°45'29" 213m} LiA.B.
Vallegrende Sindptica 18°28'00" | 64°07'00" 2.100m}. L.A.B.
Vallegrande Termo. Plu.Eva.| 18°28'00" | 64°07'00" 2.1oomTJ/1alidad
ep. de Tarija,
Earija Sindptica 21°32t12" |64°45'12" | 1.957#| S.M.B.
Sanandita Sindptica 21°39t47" 63°35'25" Y.P.F.B
illa Montes Termo. Plu.Eva.l21°15'16" 63°34'13" 450m{ S.M.B.
illazdn Pluviométrica | 22°05'28" 65°36'13" 5.450m|{ S.M.B.
illazdn Sindéptica 22°05'28" 65°36113" 3.451m} L.A.B.
ep.del Beni.
rinidad Sindptica 14°45'20" 64°48'00" {1 152m| L.A.B.
rinided Termo. Plu.Eva.|14°45'20™ | 64°48'00" 152m| S.M.B.
iveralta Sindptica 10°59%45" | 66°05'26" 126m}{ L.A,B.
gdalena Sinéptica 13°21'00" |64°08'00" | 236m| L.A.B.
Banta Ana Sinéptica 13°45'00" | 65°35'00" 220m}| L.A.B.
San Bor ja Sindptica 14°49'00" | 66°52'00" 226m| L,A.B.
San JuAquin Sindéptica 13°04'00" 65°06 00" 200m| L.A.B.
Guayaramerin Sindptica 10°48'00" 65°22'00" 170m}{ L.A.B.
Puerto Siles Sinéptica 12°47'00" 65°06 '00" . 200m} L.A.B.
Dep. Pando, o _
Cobi ja Sinégtica 11°011'03" 68°441'27" 187m} L.A.B.

Antes de la temporada de lluvias el Servicio ifetecroldgico de Bolivia ins
taleréd nuevos puestos pluviométricos en las siguientes localidades:
Departamento de Le Paz,- Puerto Acosta, Aysts, Sorsta, Copacebana, Huari-

na, Jesus de Macheca,Achacachi,Tipuani,Irupans, Sipiapo, San Buenaventura
Departamento de Cochabamba,~ Mizque, Alquile, Colomi, Independencia,Vile-
Vila., Departemento de Chuquisace,- Alcald,Villa Serrano,Yamperaez,Padille,
Tomina,Mbnteagudo,Zudanez,Azurduy,Sopachuy,Lagunillas,Taibita,Huancareta,
Ravelo, Turuchips, y Cuevo,- - - Departamento de Sante Cruz,- Seipina,Sa
meipava, Depertamento de Potosi,- Chiguana,Quentana Chico,Ri0 Grende,De--
partamento del Beni,- Reyes,Tolanzlca,Santa Isabel o San Pablo,Cotagaite,
Puna, Vitichi, El Puente o las Cerreras, Porco.-Departame nto de Tarijes .-
Palos Blancos, Mschareti, Iscayachi, Entre Rios, y Padcaya,

Desde el préximo mes recibiremos datos del Observatorio que en le misma

Ciuded de La Paz tiene instalado el Colegio San Calixto y que se halls ai
riocidn nar @1 R. P Nescottea. (S_F.) B
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STADO GENERAL DEL TIEMPO. EN SUD-AMERICA,

Del dia 1 al 5‘ masas de aire polar cubren la totalidad de la

parte Sur del Continente, llegando hasta nuestras regiones.--
‘Las pfesiones se hallan por encime de la normsl y los cielos,

en general son pybiertos; registréndose algunas precipitacio-
" mes, Los vientos son flojos, predominantemente de direccién -
Sur.
Desde el dia 5 en adelante, comienza a invadir lentamente un
régimen de bajas presiones en el Sur de Argentina y Chile qué
se extiende hacia el Norte. Dominando cielos cubiertos en el
Sur y semicﬁbiertos a despejados en el centro y norte de es-~
tos pafses. Hasta el dia lO‘sigue dominando totalmente el ré-
gimen de altas presiones, con masas de aire polar en todo o -
casi todo Chile y Argentina., Un nucleo de baja se menifiesta-
en esta fecha al Norté de Argentina Sur de Bolivia, aparecien
do los cielos despejados. o algo nubosos con calmaes o vientos-
flojos de direccidn Norté. Este régimén se prolonga hasta el
dfa 15. Durante esta fecha hasta el dis 22 dominen el conti--
nente presiones normales o inferiores a la normal, con cielos
despe jados a alg; nubosos; ¥y cubiertos ¢on llovizna y nieves-
en la pserte Sur de Argentina y Chile.
Dominan después unos dfss las altes presiones para.dejar paso
desde el dia 26 haéta concluir el mes, un régimen de beajas,--
con aire polar y cielos cubiertos a semicubiertos en general.
Los vientos son flojos a moderadgs dél primero y segundo cua-

drante,

- STADO GENERAL DEL TIEMPG EN BOLIVIA..

El estado general del tiémpo en Bolivia transcritoefdia por --
dia de nuestras cartas sindpticas continentales es el siguien

te:



Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Die

Dia

Dia

Dia

80"

10,~

11."
12.-

130"

16o"'

No hay datos

Con cielos algo nubosos en el territorio y calmas o --
vientos flojos de direceidn variable.

En pantano barométrico con cielos algo nubosos a semi-
cubiertos y vientos flojos o calmas. La temperétura en
leve ascenso. ' |
Aparece con cielos despejados en el Altiplano, y algo-

nubosos a semicubiertos con calmas en las Regiones O--

- rientales y Chaco.

Aparece Bolivia coﬁ cielos despejados a algo nubosos--
en las Regiones Nor Orientales y cubierto o casi cu---
bierio en el resto. Los vientos son flojos de direc---
cidn predominante Sur.

Bolivia con presiones supgriores a la normal aparece--
con cielos despejados en casi su.-totalidad y calmas.
Aparece con cielos despejados en el Altiplano y cubiez
tos o casi cubiertos en el resto con tormentas en To-~
dos Santos y sus proximidades. La temperatura se halla
en leve descenso.

No hay datos.

Bolivia se encuantra con cielos despejados en el Alti-
plaho y algo nubosos con calmes en el resto.

Bolivia con presiohes normales aparece con cielos des-
pejados a algo nubosos, calmas y algunas niebles., La -
temperstura eé normal,
No hay datos ,
Con presiones inferiores & la normal aparece con cie--
los déspejados y calmas. Vientos flojos de direccidn -
variable. Temperaturs en leve aumento.k

14,- y 15 No hay datos.

Con presiones normales o inferiores a la normsl, pre--

senta los cielos semicubiertos a cubiertos con calmes-

algunas nieblas, lloviznas y lluvias.



Disa

Dia

Dia

Dia

17.~-

18.-

19, -

20._

210—

22._

25._

240"

Se encuentre en su totelidad en régimen de calmes con-
cielos nubosoé a semicublertos y temperaturas normales
estecionsrias, |

Como consecuencia ue l& elte presidén que domina el Con
tinente en su partemCentral y Norte y ls permenencia -
en el de maszg de aire noler los éielos se encuentren-
algo nubosos con vientos dominados » fuertes de direc-
cién Sur. Una depresidn locali.eda en el Brasil pertur
ba este zona influenciando & las Reglones Sur-Orienta-
les de Bollvia que sparece con cielos semicubiertos ¥y
vientos flojos de direccidn Noreste., Tl resto de Boli-
via aparece con cielos despejcdos y calmas.

Boiivig anarece con cilelos cubiertos o semicubiertos -
con lloviznas, tormentas y vientos moderaaos de direc-
cidén predominante Surf

Bolivia se halla en régimen de sltas presiones con cig
los @lgo nubosos a semicubiertos y calmas o vientos dé
biles de direccidn variable.

Aparece Bolivia con cieios algo nubosos y vientos flo-
jos de dirgccién.Norte 0 calmas, temperatura en leve -
aumento. '
Bolivis se halle con cielos despejedos en su totalidad
y &lgo nubosos en las Regiones Orienteles, calmas 0 --
vientos débiles de direccidén Norte. Temperetura esta--
cionaria.

Apzrece une pequeile bsje locelizada alrededor de Santa
Cruz, Cochsbsmba y Concepcion con cielos cubiertos y -
lloviznas., El resto aparece con cielos algo cublertos-
3} calmas,

Se halla despejsdo con calmas en la zone Altiplénica -

y cubiertos con vientos flojos de direccidn Norte en -

el resto, Se registraron algunas lloviznas,



Dia 25.- Algunas precipitaciones'en les Regiones Orienteles y cig
- los algo nubosos s desnejedos en el Altiplano,

Dia 26.- Bolivia se halle con cielos despej;dos 0 algo nubosos --
y régimen de calmss con leve ascenso en lg temperatura -
en todas sus estaciones,

Dia 27.- En todo el territorio aparece con cielos despejedos o al
go nubosos y celres o vientos flojos del primer cuadran-
te. .

Dia 28.- En su totalided nuestro pails aparece con cielbs despe ja-
dos o algo nubosos y nubes e buen tiempo y calmas o vien
tos flojos de direccién Norte,

Dia 29.- En Bolivia los cielos son despejados totalmente o algo -
nuovcsos de nubes.de conveccién principelmente Cdmulos Ves
peraliss Régimen de calmas con temperaturs estacionaria-

elevadsa. -

Dia 30.~ Con presiones algo inferiores a le normsl se hella con -

cielosﬂgespejados en el Altipleno y <lgo .nubosos en las-

Regiones Orientales principalmente en el Altiplano.

RECIPITACIONES, ~

Como se veréd por la carte adjunte- de isoyéticas se ha pro
ducido un aumento gsneral en las preoipitaciones en todo el terri-
torio de le Republica. Reavarece el nucleo de mayores lluvies en -
la estacidén de Todos Santos, siguiendole en centidad las de’Riberal
ta, Chulumani y San IgnaciOG'

Bl Altip;aho se halle mercadamente dividido en dos zonss:
la regidn norte, hasta Oruro, éparece con precipiteciones entre 20

y 40 mm. v le regidn del sur a partir de este punto, registra llu-

vias nulas o inferiores & los 20 rm,
‘ Las mayores precinitaciones se hzllan pues, en las regio-
nes nor y sur o?ientales,‘con un pequeifio centro de bejé delimitads
por Trinidad, Apolo y Sen Ignacio, con la isoyétice de 60 mm. y dos
de alta delimitiédas por las isoyéticas de 180 y 120 mm. en Ribersl-

ta y San Ignacio respsctivemente.
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UMLDAD RELATIVA. -

i .+ Las normeles de humedad trazadas en el presente mes

presentan una notable semejenze con las del pasado. Como en aquél,
aparecen nucleos e baja alrededor de las estaciones de San Borja,
Potosi y zona altipldnica, La mayor humedad relativa es anotada ,

asi mismo, por las estaciones de Santa Ana, Puerto Pérez y Santa-

Criz en él Oriente,y por Tupiza en la zona sltiplédnica.

. Como caractaristioe general podemos seflala® un au--
mento total en 1ls hﬁmedad rélativa,més patente especialmente, en
todo el altiplédno, asi_Potosi pasa del 16,54% a 43,58%; Oruro de-
57.18% a 69,72%; Cherafia de 55% a 75,31% ete. En cembio -a Paz a-
cusa un leve descenso,ya que pesa Ce 72,96% de media digria a ;-
69,4%.

La m’xime de humedad en"@l1 Alto" es sefalsda el --
dfa 4 a les 9 horas con el 100%; la minims se registra a las 17 -
horas gel die 26 con une humedad de 20%. La marcha normal de la -

misms a& las doce del dia varis entre los 50% v 60%.

-

- .’

-1

; EMPERLTURAS , ~

La'carta de isoférmasdel presente mes tiene una gran
seme janze con la del anterior. Ahora hien, se acusa un aumento -

en la temperatura de la Zona Altiplénica que hace desaparecer de-

la misma le isotérma de tres grados que‘ﬁnioamente‘queda delimita

do & una pequeﬁa szxtensidn entre Guaqui, La Paz y el Lago Titica-

ca.

El nicleo de elita alrededor de la estacidn de Mag-

dalena se mantiene, siendo esta vez tambien delimitado por les iso

térma de 24 gredos; otro nicleo de tempersturas superiores a 24-

_érados se forma alrecdedor de Trinidad,

Asi mismo,desaparecen otros ntcleos, uno de alte, -
alrededor de San Borje y otro de bajs, que comprende a Cobija y Ri
berelta. Ambos guedan incluidos entre las isotéfmas de los 21° y-
24° grados. ror el contrario se menifieste. una pequelia baja deli-
mitada poi 1lz isotéfma de 21 grados ¥ que comprende las estacio--

nes de San José, Portachuelo y Rio Grande. /



¥n el Altiplano como cdecismos ”ntes, desaparcce 1o
isotérma de tres grsdos pere dejer su lugar & ia &3 sels gredos,
que partiendo de Villazdn sigue hecie el borte = trasvés de Ato--
cha, Uyuni, Ancacato, Pazila, Peflas, Aguas Calientes, Norte de I1a
Paz y Sur‘de Chums .

Un pequefio rtcleo de alte anarece delimitado por-
le isotérme de seis grados definido nor le estecidn de Cslzcoto.
Otro tembien de @lta,se formz slirededor de ThplZo definido por-
le isotérnma de doce gfadosu

Dos nucleos de be je temperaturs se hallan, uno al

rededor de La ‘Paz (El Alto)! y Pocoata;y el ctro en Potosi que -

seflalan las m&s bajos temperatures de me

[

iz smbiente del presen
te mes. El nucleo alregbgor de Potosi lo limita le isoterma de-
seis grados, el e La Pzz.lc hace le de tres. _

las cCemas isotérmas siguen un curso semejente al-
del mes enterior si bilen tod«as tienden a correr hecia el Sur, -
lo que indica el sumento goneral de las temperaturas en todo Bo
livia.

Con la reciente adquisicién por el Servicio Met=zo

roldgico de 28 nusvos termémetros de wgxire 7 minima, no solo -

% b

Y

e«ingialzrdn nuevas estsciones, mejorsndc las va existentes,si-
no que nuestros datos serén nas exéctos pudiendo retirser elgin-
material sn le ectalidad no corregido de error instrumentel v

rezlizar certas de tempersturs mexiwas y minimes 7 medias cuys-

importencia no precisamons s-oilalar.

4 VAPORACION, ~

q La evaporacién<én 2l presente mes ha aumentado en
‘la meyoria de las estaclones. La nayor mells dizrie corresponde
& la estecidn de La Joya (Oruro) con 3,55 milimetros de madis -
diaris. A continuscidn se halle Iz Angosturs (Cocpﬁbemba) con -

6,52 milimetros. Las minimis coro en el mes pasado la registran

las estaciones de Potesi y Estanzos con 2,45 nilimetros de medie
diaria respectivemente. E1l Observatoric-de "El Llto™ acusa una-
media de 4,71 milimetros inferior en 1,40 milimetros por dia &

vzsado que fué La mes alts anotsds has-

la registrade en sl me

[0}



ta la fechs. El resto de las estaciones como se¢ puede sprecisr
en el resumen mensusl oscila entre los 4 y 5 milimetros diarios.

.,OCIOS!‘ESCARCHAS Y HEL!DAS.-

Apeser de heber sido muy pocos los diss con tem

peraturas inferiores & 0° en la zona Altiplénica, se hen regis
" trado heladas en les siguientes estaciones: El1 Alto con treé y
una neveada; Calanmerce con cindo y dos nevedas; Calecachi con -
once; Charalla con diez y seis; Checaltaya con treinte heladas-
y ocho nevedas; Guaqul con doce; Sicasfca con veintidos; Patar
cameye con diez; Viscachani con nueve; Cl{zé‘pon uno; Sacabamba
con une tormente con granizada; Agua Castilla con una nevsda;-
Condo con diez y ocho he%adas; Challapate con gquince; Eucalip-
| tus con cuatro; La Joys con éiete: Potosi con uns nevada; Pg--
filas con 12 heladas y 1 neveda; Betanzos con cinco helsdas. El-
resto de las estaciones no acusa ninguno de los fendmenos arri
ba mencionados.

IENTOS [t

La meyorfs de las estaciones, como se puedé 8-
preciar por;los‘?egiStros mensuales y los resumenes de las car
tas mensuales y los resumenes de las cartas sindptices, nos .a-
cusan vientos flojos & moderados de direccidn Norte. Las esta-
ciones de E1 Alto, Challapata y Pairumeni, seflalan vientos flo
jos de direccidén Este; Todos Sentos, Potosi, Concepcidén, San -
José, San Borja, Vallegrande y Riberzlte tienen vientos domi--
nantes de direccidén Sur flojos. Unicamente Tup{éé y(Santa Ana-
registran viqntos de direccidn Qeste. |

 ®1 viento medio més fuerte se egnota en la esta-
-cién de San Borja, con una velocided medies de 7,5 a Qﬁ metros-
‘; por segundo o 27 a 35 kilometras por hore, representados por el
nimero cinco de le clave. Calmas se registrun en Oplooa,.Sanag
dite y Cobije.-En el préxiﬁo mes entreran en servicio posible-
mente 10 veletas construidas en el pafs de acuerdo a planos --

trabs jados en las Oficinas de este Servicio.

Prof. Ismaél Escobar V.
Jefe del Servicio Meteoroldgico.
Miembro de la Comisién Regional IIT.



RESUMEN CORRESPONDIENTE AL MES DE SEPTIEMBRE DE LAS OBSERVACIONES

- DE IAS 8 HORAS.

E,[eglgﬂf ERATURAS. VIENTO. { MEDIAS.
Estaciones . |amb,8 Méxi | Mini |[Méxim.[Fe-|Minim{ Fe- ~ |Ve |Evapo| Hi-
Horas.) ma ma jextr, |cha]|extr.|cha |Dired loc] rac.| medl
LA. PAZ.- -
ET ETto 1.55 10.94 -2.2 16 |30 -6 25 | E 1 4.71b9. 04
-‘Apolo 19.12 | 24.7:7 15.9 27 130 13 27 Nw {1 e P
Pocoata 0.56} 18,54 -0.15] 23 |25 -7 26 N 3 4,11} -.-
Viscachani 3,06 | -~ ~.= ~e=|=- -- - - - 4,34} -.~
- Calacoto 6.36) 17,93 -3.46] 11 |15 [-12 26 - - 2,99 -.~
Chacaltaya -1.11| 14.09 -7.8318.1730 |~-12.2| 25 - - —e= | ==
Chareaiia 5.10| -.- —.- -e=|-- -- -- |Calmaj O -.- [75.3]
COCHABAMBA , -
5 Angostura 11.56 | 24.68 6,9 29 {28 2 11 - - 6.58 -.-
Cochabamba 12.68) 255, 7.52 29 |27 4 24 | N 2 4,.67172.95
Pairumani 17.47 | 26.,13] 9.25 30.5128 7 9 E 3 R
Todos Santos 21.26 | -.- -.- - |- -t ] S 2 -.= B2.97
ORURO. -
oruro 7.87 | 17.57] 2.5 201|30 -4 1 - 1= -.- 69.78
Challapata 4,25 10.3. -1.75 14 6 -7 25 E 0 5 -.-
La Joya 4,3 17.02{-0.73 22 |11 -8 26 - - 6.55 —.-
POTOSI, - R
) 3.164{ 1583 1.4 { 19 130 -2 25 S 1 2.35|43.56
Betanzos 9.60 | 25.94 2.40 32 3 1.1 127 N 3 2.45 -.-
Tupiza 14.68 1 21.45] 9.48 23.9130 6 3 W 2 |6 01.66)
Uyuni 6.15) =.- | ~.- o= ] = - W 2. )| -.-
Oploca 8.96 | 27.J4) 4.42 28 4 3 5 Calmal 0 {-.-}~.-
CHUQUISACA ., - :
camargo 11.62 ) 1914 2.52 23 2' 0] 27 NE | 4 - ==
SANTA CRUZ.- A .
8nta Cruz 23.21 | 28.82[17.51) 35 |10 | 13.3 8 | N |4 |-.- Pe.5d
Concepcidn 23,78 -~ | -.- ——|-- - — | S i3 |=i={=-.-
Camiri 14.84 | 23.73{13.95 35 11 10 7 - - co= | =u-
Montero 19.81 | 28.55/18.87 333 2 14.4; 26 N 2 -.—- 814
San Ignacio 21.58 ] -.- - —e= == -- -- N 2 —e= | =
San José 20.28| -.- - —e=|-- -- - S |2 - f--
Pto. Suarez 23,69 -, - -- -e=-- -- - NE | 2 .= 179.94
Roboré 23.16 | -.- -.- - |-~ -- - NW {1 e
Vallegrande 16,42 |, -o- | -~ =.=f-- ] == |-= ISSE |4 |-ez |-®-
TARIJA ., -
Senendite 19.33| 22.3(16.66| 30 |12 | 9.5 |15 (calmal 0 |-.- #4784
Villa Montes 20.431 35.2115.5 42 112 {10, O 9 |Calma} O. | 6.23] -.-
Villazén 6.26 | -, - —e=|-- - -- INNW | 4 -.= {76.44
BENI, -
Megdalena 25.15( -.- -.- —e=1-- -- -— N 2 L
Santa Ana 21.84 | -, - - —.=f|-- -- -— |"NW | 2 -.- $8.54
San Borja 22.11 -.- - —— = - - S 5 -.- KB1.47
Riberslta o B3.44) -~ | -.- == | == =8 |2 |-.-]-.-
Trinidad 25.11 2882{z2.2 33 {24 18 25 t N 1 -.= |7
!
PANDO., - v
Tobija 22.35} -.- -.- S -- -- |Calma} O —e=]-.-
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Cona
Aguas Caliermtes
Changolila

ion

Mollini
Orcoma

iri

°

Todos Santos
Agua Cagtilla

Condo

Santa Cruz

SANTA CRUZ. -
Chorety
Concepci

CHUQUISACA .-
Camargo

La Angostura

Cliza

Cona
Fucaliptus

La Joya

COCHABLMBA, -
Cochabamba
Challapata
Peflas

Chacaltaya
Chulumani
Guaqui

La ja
Patacamsaya

Estaciones.
Calacachi
Calamarca
Calacoto
Charaiia
Pocoata
Viscachani
Pairumani
Parotani’
Sacaba
Sacabamba
Oruro
POTOSI. -
Potosi
Betanzos
O»locsa
Tupiza
Uncia
Uyuni

Cam

Sicasica
QRURO. -

Lé PAZ! -
El Alto

Apolo
Ayo-Aya




o) { | ) .
Estaciones‘ PRECI?ITACION. ! NUMERO DE DI A'S%;'
¢ Dias cantifffaxima ‘ , -
' 1 ded. eﬁorgg espNub , SemijCub JRocioEs ¢ JHeld. Gra . [Torn
494 . i
Montero . 10 in 7.0 L9 | =)= e ==} === |-- P
San Ignacio 128 73 - 19 4| 4 91 ‘1| --{|-- {|-- --|--
San José 5. ] 58 20 ,f9| 71 51 9| o} =--{-- |-- | --1--
Pto. Sucrez 5 58 28 30 6 3114 O -=|=-- |-~ -——t ==
Robore 1 30 I . 8 5113 0} ==]e= |-~ —f e
Vallegrande 2 19 18 19 3112 9 21 —=|=-= {-=- g B
TARIJA."’
P ————
Villa Montes 0 0 0 ofisl1g t-=| ==} =={-- |-- N N
Villazdn 0 0 o= =121 ]1 21 51 1| ~-{-= |-= | =={--
Sanandita 1 8 8 151 91 ot 5] 81 <=|-- |-=- | --}|--
BENI. - ,
Trinidad 7 53.41 20 19 6 7 114 O} ==}== |-=- | ==|--
Riberalta 4 | 186 80 10 6 4)16| 1| =-|-- {-- | --|--
Megdalena 21 90 60 16-] 3] 4 |13 O ~-}-- |-- -—]--
Santa Ana 10 48 80, 16 | 3 0 2.5 -f-= o= e
.San_Bor ja 2 24 | 44 14 | 41 4 110 O} ==]-= |-- -={--

-

»

—

~0=-0-0=0=D~0-0-0~
0=0-0-0~0-0~-0=-0~0

’

CONDENSACION Y PRECIPITACION. :
Extracto del Libro "Meteorologia Sinéptica Aeronautica" por H.R.Byers.

Condensecidn es el proceso mediante el cual el vapor de
agua se transforma en gotitas menudas de agua ligquida que ususlmente -
se junten y pasen a formar neblina o una nube, Bajo ciertas condicio---
nes en temperaturas bajas se forman cristales de hielo en vez de goti-
tas liquidas menudas, y entences el proceso se llams sublimecidén. Pre-
cipitacién es el resultado del crecimiento o reunidn de gotitas y cris
tales hasta alcanzsr un tamsiio que no les permite flotar por més tiem-
po en la nube y tienen que c¢ser para la tierra. Neturalmente,la preci-
pitecidn sigue & 1la condensacidn; sin embergo, no es prudente suponer-
que le precipitacién sea meramente unez condensacidén intensa; elle es -
més bien otra fase del ciclo del egua de la atmdésfers, o un vproceso -
que se debe a otras circunstancias que se unen & las que fsvorecen la-
condensacidén ordinaria. No se he determinado definitivamente 1lo que es
el proceso, pero se tienen conocimientos suficientes acerca del mismo--
gue hscen que los meteorologistas se den cuents de gue los dos fendme-
nos son distintos.

>~

—0~0=0~0-0-0=0~0=0-
0-0~0-0-0-0-0-0-0-0



DIRECCION GENERAL DE AGRICULTURA

T

Servicio Meteorolégico de Bolivia

Total de Lluvias en milimetros durante el mes de SET de 1942.

Isoyéticas de 20 en 20 m/m. Trazadas por Interpolacion Lineal
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DIRECCIONGgG GENERAL DE AGRICULTURA

Servicio Meteorologico de Bolivia

ISOTERMAS (Media ambiente a los 08 horas)

CORRESPONDIENTE AL MeEs DE...SET.. 1 DE 1942
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DIAGRAMAS DEL OBSERVATORIO DE "EL ALTO".

LongitUd.......-.-...'.....‘..680 lO' '7"

Latitud‘......l.....’....l..l6o 50'28,7"

ALTURA 4083 metros s/n.del mar,
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MANERE D E INTRODUCCTIOW.

EL SERVICIO METIOROLOGICO DE BOLIVIA

Y £ PRONOSTICO DEL TIHIIP0

En el presente Boletin vamos ¢ hecer piblicas unas
cuantes ideas sobre el prondstico del tiempo,a fin,de que nues--
tros lectores tengan conocimiento de la forma en que tiene enca-
rado el nroblemc de le previsidn del tiempo,el Servicio lleteoro-
1ldégico de Bolivia,

"~ Antes queremos,aunque brevemente, exponer lo que-
actuclmente se entiende nor previsidn o vrediccidn del ticmpo.

Como su nombre indica,la previsidn del tiempo tie-
ne por objeto definir los cambios atrostéricos duranteAun nerio-
do dado. De acuerdo con este periodo, los prondsticos estdn cla-
sificados en prondsticos & corto y a largo »nlazo,

Bn orimer luger vamos e referirnos al nrondstico a
lérgo nlezo; es decir, calcular los cembios atmosféricos, o el -
tiempo orobable, mar. un intervalo meyor a 24 horas. Por las --
grendes vente jes que reoporturisn estes predicciones hen sido es-
tudicdas con gran detenimiento nor todos los Servicios lMeteorold
glcos, sesn estos euroveos ¢ eméricsnos. Los rusos,mediente una
serie de estaciones situades en les regiones Articas y con gran
numero de nuestos de observacidn, terrestres y aeroldgicos, hsn
conseguido realizer con bastente acierto una serie de »rondsti-
cos vélidos por mas de uns semsns. El Veather Bureau de los Esta
dos Unidos de Américe, basdndose en los mismos principios de las
meses értices, he: realizado tembien,interesantes predicciones -
con validez superior a 24 horas. No obstente esto, ninguno de -es
tos Servicios halhecho esta cluse de nrondsticos de uns menera -
sistemétice y con le nerfeccidén conseguids en las previsiones a
corto nlazo y cue es la gue reculere esta clase de trabajos. Por
su parte, la Oficine Meteoroldgica de Hemburgo,durente un corto-
periodo de tiemvo enitid uns serie de nrondsticos véiidos por 9
dies., Estos prondsticos nue no tenisn un lengue je cientifico, ni

dieron los resultados cue estc oficine esverabea,no fueron conti-



nuados.'Chile,por intermedio de su Oficina IMeteoroldgica y después
de un concienzudo estudio de su territorio emite psrc los agricul-
tores un »rondstico valido psra 15 dias que es revelidado por 1los
nrondésticos semenales y disrios que realiza nor intermeaio de la -
radio y l& prensa. Le Comisidn oficicl d,signada vor el Ministerio
de Agriculture pere estudiar este orobleme y la bireccidén de Meteo
rologia, Geofisice e Hidrologia de la Revndblica Argentine,despues-
de un detenido estudio sobre el valor cientifico sctusl de las pre
dicciones =« lergo plezo se nronuncid nor meyoris en contrs de es--
tos prondésticos. En su informe aduce une serie de interescntisinmes
ooiniones de Servicios Meteoroldgicos y Meteordlogos que se han --
nronuncicdo en contre de tales trabajos,y de los cueles »Hor vnare--
cernos interesentes coniamos clguno de ellos ( ‘dgina 35 y siguien-
tes del folleto "’rondsticos meteoroldgicos ¢ lsrgo nlazo.)

" XITI .- O2INIONES Df LOS HCOIBRES D% CIENCIL SOBRE La POSIBILIDED
D FOr..ULAR °RONOSTICUS A LinRGO PLAY0.

wEsta Comisidn considere conveniente corroborar las ooiniones que
'he vertido, con las emitides nor los hombres de ciencia y autori-
"dades en le materie debidemente sutorizadas y .ue »nor l. cupecided
"cientifice de los mismos, son dignas de ser tenidas muy esoecial-
"mente en cuenta.

hei, por ejemplo:

12,- La publicacidn nimero 114 de Julio de 1931, del Ministerio -
de ﬁgrlculturc de los BE. UU. titulada * The "eather Bureau " di-
‘ce en ls odgine 3: 7 Los resultados de las observeciones diariss-
son inmedictemente telegrefisdos & le oficina centrel y a otros -
centros Ge nrondsticos donde se 1los pone sobre mapse pere su estu
le e internretacidn nor exosrtos, Deéra sronostice las ConulClO—
nes del tiemmo que »nuede esnersrce prevalezcan durasnte les 36 6 -
‘48 hores siguientes®.

“Fn la »égine 27 la misms nublicacidn dice: " Tl Yeether Buresu no
ensays reslizer prondsticos a largo niazo. El asunto del prondsti
L CO & lergo plezo ha atraide le atencidn de los hombres e ciencia
durante verios allos y haste hoy ningunz ley Ce la secuencia del -
tlemoo he sido d-scublerts que nermite reslizar por adelantado --
pronostlcos SELUTOF M- T lergog neriodos". Y sigue: " Renutados -
hombresde ciencia de todo el mundo concuerden en gue ¢l deszrro--
llo de l& ciencie mCtDOTOlOblCd haste el nresente, no permite for
"muler vrondsticos de este cordcter gue sSean de valor ",

it

i29.- Tn lc publicecidn del Hinisterio del Aire de Ingleterre lls-

,made "The eteor01051C'L Glossary” publicacidén oficial del leteo
'rolOélcol Offlce de Londres, edicion 1930, (1. 0. 2285), dice en -
'la ofgine 80 lo siguiente: 2 Fl veriodo cubierto vor log pronosti

'cos forrmlaedos »or la Oficine lfeteoroldgice como regle, no debe -
'exceder de 24 & Z6 horas, pero hubituslmente se le aflade un infor
Jue suplementario llemado "Further Outlook" dendo las condiciones-
7orobdbl del tiempo en las 24 hores o m€s, que siguen 21 neriodo
.cublerto nor el prondstico’. Y agrega: "Hucho trabajo se he hecho
“con el intento de encontrar medlos pure pronosticur los cembios -
futuros del tiemvo. a un olezo més grande, pero hasta el »presente-
Uoco éxito de cardcter préctico he sido obtenido".



"Z2.- Por su parte,el sabio Dr. Albert Lefsnt, profesor de 1s Univer
”31dca de Innsbruck en su texto fundemental aenomlnaao "Metterund --
" etter - Vorhersage" (edicidn 1926) considersde como una obre clési
"ca de consultc, dice en la odgine 187: "Los prondsticos del tiemmo-
en generel se refieren al interveslo de tiemno entre lu terde del dis
"mismo en que se han hecho y la terde del dia siguiente, es decir ,el
"de les <4 horas siguientes., ’ronésticos & meyor nlazo de las 24 ho
"res son y¢ Gemasiado inseguros en el estrdo actucl de lu ciencis. -
"dientres iue las dificultedes seen ten greves pare hscer nrondsti--
"cos con 24 hores de anticipacidén y los fr.casos para este neriowo -
"sean tan frecuentes, en condilciones de tiemno varieble y poco defi-
"nido, los nrondsticos = ma yor plazo de 24 hores sdélo pueden ser con
"siderados como ensayos arriesgados; su oublicacidn sistemética hace
"mds defio (ue beneficio v por ello ho debieran ser nublicaedos.”

42, - W.H "ick, en su obre tituleda "Flenentery ifeteorology’, dice -
"en la végline 77: "Tal como se for:wule un osrondstico, generalmente -
"cubre un periodo gue no es més grande cue 24 horas y habituclmente-
“se le allade un informe bs jo le denomlnd01on de "Further Outlook" --
”dando las condlclones probebles del tiemno en las 24 horas siguien-
"tes al neriodo cubierto nor el arondstico efectivo.

“52,- Rouch, ex director del servicio meteor ologlco de lu Armade en
"Francic, en su cbra tituleds " Les methodes de »revisidn du temns?-
“en la ndgine 140 dice: "Lz doctrina del Bureeu Centrel leteorologi-
"que de Francia (Oficins Centrasl Meteoroldgice), en materia de previ
“sién del tiemno fué siempre muy orudente. Esta >rudencic fué muches
veces crltlcadu, le mayor nerte de ellas con meyor injusticia. Hs -
"tenido sin embergo, la vents ja de cerrar el nes0 8l chsrlatanismo -
“metecrolégico, desgracicdanmente dercsiedo frecuente.

"62,.~-Geddes, en su mode¥nO tratedo "ileteorologique', nigine 374,di-
"ce: " A varios métodos se ha recurrido con el fin de lleg:r & pro--
“nosticar el tiemmo mar: un lsrgo nlszo, oero en sl nresente estedo-
'de nuestros conocimientos de lss condiciones del tiemno, es ordcti-
‘camente imnosible, selvo be jo exceocion: les circunstancies hecer --
"sronésticos con echtitud » r un »lezo mayor de 24 horas,

Desnues de le trenscripeidn de estas owniniones-
cr-emog superfluo afledir que el Servicio iietsoroldeico de Bolivia no
nuede ni mucho menos,realizer ninguna clese de prondsticos & largo -
nlezo, Hacer lo contrerio, sin tener sUn uns clasificacidn de los cli
mas de bolivia, ni siguiere el neterial neceserio vara otros traba--
jos que reculeren menos tecnicismo, ni el »nersonal suficientemente -
neenarsdo, serfa necar de irres»nonscbles o oretender engafier a la o-

ninidén »ublice como hacen elgunos ch rlctsnes de le ciencis,

RONOSTICOS # CORYTC PLAZO. -

Buviéndece sci,les predicciones qgue reulizan to
dos los Servicios lleteoroldgicos sobre les condiciones del tiemno fu
turo con validez pare 24 horas, llegendo en condiciones muy fevorea--
bles & extencerse el vnlewo ¢ 48 horas. Estos nrondsticos hen conse--
guido y& un gfado de verfeccionsmiento grende, son realizados por to
dos los Servicios ifeteoroldgicos del mundo y nresten grandes benefi-

cios orécticos a 1fneas comerciales de navecacidn maritime o feren,



agricultores,Estados layores y nublico en general.

Los nrondsticos del tiempo seun estog a corto
o largo pnlezo deben ser redactados en un lengus je comprensible a -
todos, sin esmbiguededes y concreto. E1l nrondéstico del tiemno debe-
sefleler las zonas en lus cue se ven & efectusr los fendmenos que -
se mencionsn, le clese y la intensidad de este fendmeno,y en uns -
nalebra, cuuntos elementos definen ese "estado general del tiempo™-
de que nos heblezn los part:-s meteoroldgicos.

Bl hecer un orondstico requiere del Servicio-
Meteoroldgico que lo realiza,uns serie de condiciones cientificas-
y une preperacidn téenics que no puede imsrovisarseUns prediccidn-
no nuede reelizarle, bsjo ningunss condiciones un Observuatorio lMeteo
roldgico aislado, pues eilas tienen comofundemento las cartes sindp
ticas del tiempo, sean estas de isobsras, isalobarcs, determinacidn
de frentes, sistemas nubosos,etc.

Estas cartaes sindpticas en las que »reviamen-
te se colocan todos los datos del tiempo gque al vredictor intere--
szn de una gren srea terrestre se vpueden resolver mor: El métodq_:

clésico.

Por 1la Lscuela francesapde los gistemes nubosos

e isobdres (DelCcmbre),o vor le Escuele Noruego Alemena o de los

frentes,

De une manera breve vamos & resumir los fun-

damentos de cedea uno de ellos.

- SCUFRLA FRANCESE . -

.
a FEscuels Trencesa bescde en el metodo del

general Delcembre,uss pare sus prediccilones lé&s lineas de Issloba-
ras y cistemes nubosos; es decin el estudio de le marche de los nﬁ
cleos ce les variesciones ce lo vresién. Los ndcleos de las diferen
cies de presiones tienen un movimiento uniformie jue veria de unos-
¢ otros, pero -ue oscila entre los 80 y 60 sflometros por hore.Si-
guiendo estes sreas de le veriscidén de la presiom y ayudéncose de
log sistemas nubosos y de las isobéras la Escuele Franceca recliza

sus prondsticos.
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I SCUEL:s NORUKGO ALViLNA,.-

j

Esta lscuela se rundesmente en los trabajos de --
Bjerknes y en los estudios de les altas cetpas stmosféricas realiza
dos en Lindenberg. Tiene como fundasmento l. teoris de las masas de
eire y de los frentes. iediante uns determinscidn del frente frio-
6 frente e¢flido,y conociendo donde se encuentre ls suvnerficie de-
discontinuided en las temperctures se nodré determinsr los futuros
cembios <n la nubosidsu y en el estado general del tiemno.

" I9TH:. CLASICO.-

El sistems clésico,o de la marche de los cicld-
nes y anti-ciclones por el répimen de isobdras, estéd ye en desuso-
puesto que las varisciones de los nucleos de presidén siguen un ré-
gimen dificil de determinsrse.

En la e ctualided los Servicios bien orgenizedos
y suficientemente dotados, revlizan les predicciones veliendose de
las comperecioncs disries sntre las diversas certas y sirviendose-
de la adaostecidn de estos métodos & las condiciones cient{ficas del
nais. Es decir usando &l mismo tiempo las teorfias de los frentes -
y de los nicleos ¢e verisciones, previe determinascidén ae los cam--
nos isobaricos,

Después de estas breves consideraciones, podemos
afiadir que el Servicio ileteocroldgico de Boliviae encard de une mane
re. cientifice le solucidn rédpida de a2cte problema, contando con u-
ne serie de &Lstesciones ya instaladas, por 1inees serecs conercia--
les, instslindo otres nueves, ceordinsndo las tresmisiones ds  los
dstos, a £in de sue estos lleguen & une hore conveniente ¢ la Este
cidén Central, preparsnio una serie de instructivos y estudiando --
con detenimiento las influencies locwzles en los centros cicloénicos
y anticiclénicos. Pero éste labor que no se nuede iunrovisar, re--
guiere, tiemno, dinero, mete+i-1 col:iborscionss ete., es decir, no
es Ade raclizeacidn inmedicte.

Mo obstente, y & modo de ectudio, con el fin de

]

determinar les influencias geoprificus sobre las mases de Lire qu

llegen haste nosotros, el Servicio useteorolégico ae Bolivie viene-



hecienao desde el dies 10 de Junio pessdo, con toda regularidad,
como se puede comprobar en nuestros drchivos, una carte sindpti
ce de le parte del continente (ue mes nos afecte é interess, ha
ciendo sobre ella los estudios de rigor y sscendo las conclusio
nes procticas de los mismos, ‘ue esten reflejadas en 10s pronos
ticos pers 24 horas que se hsllan en poder de nuestra 0ficina -
Centrel desde ls mencionadsa feche,

En este Boletin incluimos en temaflo muy redu
cido algunas de estas ceértas con sus correcyondientes orondsti-
cos. Bl temeilo original de las mismes es de 40 ecm. nor 60 cm,--
llevendo una proyeccidn de Sud-Lmérice & escaie 1:10.000.000(E1l
facsimil acqui insertado lleva un¢ proyeccidén s escala 1:25,000.
000.)

En cuanto el Servicio lleteoroldgico de Boli-
via tenga la comprobacidén de cue sus orondsticos, slcanzen el -
grado de exactitud, igual o superior al 80% que requieren estos
trebajos y la seguridad de gue no pueden interrumpirse nor exis
tir méds (e une personea cue puede realizar teles estudios, estos
serén dados & publicidad por 1. prensa local y ls radio, pera -
que agricultores, lineas deress y piblico en genersl ,obtengan -
los provechosos resultados que lleven consigo esta clese de tra

ba jos.

JEFE DEL SERVICIO METEOROLOGICO LE BOLIVI:.

-0-0=0=0~0=0=-0-0=0=0=0=0~0=
0-0-0-0-0-0=0-0=0~0-0=-0-0~-0
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A Zone de alta presidn Ao SO Frente célido

B Zone de be ju »residn AA DO Frente frio
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AT Mases de aire tronicel

Milibares: iedida de presidén equivelente & los 4/3 de milimetro -
de mercurio snroximesdemente.

La situscidn generel y el prondstico del tiemno viene exjirescdo -
en la oégine sigulente.
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négine siguiente.
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ANTYO £ TAS CiRTAS IUOPTICLD

UL AT CITRM,

De las cartas sinénticas correspondientes a los dias
1y 3 cuyo facswnwl a”u inzertonos, renroducinos la narte interpre
tativa, cuo dice asfi:

SITUACION ATHOCTTRICL . LLS 08 HORAS DTL DIA 19 DE AGOCTO D 1942,

Se halla el contirente invalido por una baja presion
con cielos cubiertos a senicubiertos y vientos flojos del nrimer --
cuadrante. Las masas deo aire tronical se hallin nor debajn de la --
cuenca del Plata ocunundo todo Bolivia. Tl frente polar se halla o-
cupando la perte centro-sur de Lrgentina y Chile,

SOTuDO G 17 DAL DET, TI0'PO 7 BOLIVIL,

Bolivia se halla influenciada nor los linites extre-
nos de la bajz presibn. Los cislos son desnejados a algo nubosos, -
reinando calnas o vientos flojos e direccidn varis ble.

TI PO PROBLBLUHASM . o0& DIL 2 D75 £GOLTO DE 1942,

La_Paz,- Clelo despnejzdo. Brunas matinales, Con ro--
cios y calmas o vientos flojon de direccidn variable.

Altiplano.- Cieloszlgo. nubosos. Vientos deé $hiles de -~
dtireccidn lTorte, Leve descan<so en ia tenperatura.

Checo v Regiones Orientales.- Cirlons algo nubosos.--
Vientos débiles de direccidn HNorte. Descenso en la temperatura.

“scohar.

I.
Jefe Servicio
sk 2 2k e sk e o aie 2 k¢ 3l
e o vl ke e e 2 3i¢ 25¢ ke 2k
TUACTION ATVOTTERICA A LAS 08 HORLS 1T . 3 DOAGOSTO DI 1942

FSTADO _GUNCRAL DRL TTIRMPO 18 5UD ANTRICA.

Fl nucleo anticiclonico va invadiendo toda Arsentinra
Las isobdras nornales ocun"n Bol'via., Los cielo= son cublertos, re-
gistrancose slgunas 'luvias. El frente polar ha seguido avanzando -
ocupando masas de aire LPlO al Oeste de nuestro nafs. La situucidn-
del frente se halla clararente delinitada en la carta,.

ESTADO G 7o et DL TITIPO ,'N NOLIVIA.

Bolivia se encuentrs con presiones inferiores a la -
normal en las regiones Oricntales,y nornales ~rn la zona Altiplédnica
Los cielos sor slco rubosos en ol Altinlano y cubliertos a senicu---
biertos en las regiones Oriertales. Reinan calnas en todo el terri-
torio

TITNPO PRORB-BLL HLUT.A ¥alelss DIs 4 DU .GOSTO DB 1942,

La_Paz,- Cielosdesne jados, con vestigios de nubes de
convececidn, princinalnente cumulos. Algunos estrato curmlus vespera
les, Calmas, Temverzstura estacionaria,

Altinlano,- Cielos desp=jados a zlgo nubosos con cal
mas o vientos flojos de dirececidn variable

Checo v Regiones Qrientales.- Cielos &
con tendencia a disninulr la nubosidad. Vienton flojo
tenneratura en descenso,

lgo nubosos --
5 uel Sur y o--

I. TEscobar.
Jefe Servicio

0-0=-0-0=0-0-0-0-0-0-0-0
~0=0=0=-0=0=0=0=0=N=0=N=



. © || OBRESPONDITNT? sl IS DE _sCOSTO_LE_1942,
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b ol
SToDO GENERsL DEL TILMPO EN SUD AiLERICA.,

5 De nuestras cartas sindntices disries conismos disa

vor dis la situacidn generel del tiempo en Sud-América:

Dia 1l.- Se halla en continente invedido »or una beje presidn con-
cielos cubiertos a semicubiertos y vientos flojos del pri
mer cuadrante.

\

Die 2.- Continua dominendo un régimen de be jas presiones en todo-
el Continsnte, influenciandoel territorio de nuestrs Rend
blice. Los cielos son senicubiertos y los vientos flojos-
del seguddo cuwzdrente. Una zonea anticiclénice se helle si
tuada en el extremo Sur de Argentina.

Dis 3.- La zona enviciclénice va invadienco toda Arpentina llegen
do las isdbaras noimsles & nuestro neis. Los cielos son -
cubiertos registrendose algunes lluvias y lloviznes,

Diss 4,-5.- 6.- 7.~y 8 no hay dstos.

Dis 9.~ Régimen de bajes presiones en el Norte y Centro de Argenti
na., De altes en la Pet: dohie y Este del Bresil. wos cielos
son cubiertos o casi cubiertos con precipitaciones y chu--
bescos de inestabilided y los vientos moderados del segun-
do cuedreante.

Dia 10.- Domine un régimen de altas presiones en Centro y Sur de --
Argentins y un régimen de bujas &l Oeste de Bolivia y Su--
reste del Brasil. Los cielos con tendencie o disminuir en
la nubosidad,son £1lgo nubosos & semicubiertos y los vien--
tos flojos a modersdos del segundo cucdrente.

Dia 11.- Con altas presiones y cielos &algd nubosoOs & semicubiertos.
Nieblas. Calmas., Cielo de inestubilidad. Algunas lloviznes.

Dia 12.- Los cielos son despejados o algo nubosos. Nieblas, Vientos

flojos del »nrimer cuasdronte.



Disa

)
'—Io
o

jwr
s
o)

Dia

Dia

13.-

14.-

15.-

160—

17.-

18.-

19.-

20, -

2l,-

Un régimen de altas domins Argentine vy Sur del Brasil,
anaresciendo Bolivie con presiones normales o superio--
res & ls normal, Los vientos son flojos del »rimer cug
drente, Los cielos desne jados en Bolivie y perte de Ar
gentine y 8lgo.nubosos o semicubiertos en el resto del
continente,

No hay dstos

Un régimen de baja llega haste el norte de Argentina y
Paraguay nroduciendo cielos cubiertos con algunas llu-
vies y cielos amenazantes, Los vientos son flojos a mo
deredos del segundo cusdrante.

Domine el continente un régiwen de bajes presiocnes en-
la narte Centro Sur y Norte de Lrgentina, »resentan --
los cielos a semicubiertos la meyoria de las estaciones
con vientos flojos & moderedos del »rimer cuadrente.
Ancrecen los cielos cubiertos a semicubiertos con calmes
o vientos flojos del segundo cuadrente,

Sometido & presiones suneriores a la normel presenta cig
los algo nubosos & semicubiertos con vientos flojos del
segundo cuadrante.

Continue el régimen de altas en el Centro de Argentine-
y Chile elcanzando el Sur de Bolivie y Brasil. Los cie-
los son des»ejados en le Argentina y Chile Central, ¥y
cubiertos & semicublertos en bolivie.

Régimen de altas en el Norte y Centro de Argentina y --
Chile, Sur del brasil y toco Bolivia. Los cielos son al
£0 nubosos & despejados y el réeinen de vientos nredomi
nantes del tercer cuadrente,

Une ¢1lta presidn definida por 1le 1024 se halia en el --
Centro de Argentipe y Chile. Los cielos son cubiertos -
en el Sur de ambos naises con slgunas precinitaciones.A
simismolen la pesrte Sureste cel brasil presenta gran nu

bosidad y cielos de inestebilidad foscos o emenezantes.



Disa

Die

Die

Disa

Dia

Dis

]

24, -

2

7.-

28, -

30, -

g\

Cielos desnejaedos en su meyorie, «1go nubosos en el Su
reste del Bras{l. Vientosz flojos de dirsccidn loreste.
Dominen los cie.os - 1lgo nubosos en todo el Contincnte-
con ce&lmas o vientos flojos &tel Hrimer cuserinte, Le =
temnercturse es estecionsrie.

Sxiste un régimen de slte locelizado en ls Argentine -
con »nresiones sunariores & L0232 miliberes. Los cielos-
son desne jados o0 &lgo nubosos y los vientos flojos de
direccidn »nredominsznte Sur.

No hsy datos.

Douins un régimen de altas vresiones localizedo en le
Cuenca del rlate. Los cielos son desnejados y los vien
tos del nrimer cuadrente.

Continuz estescionerio el régimen de altes presiones.-
Los cilelos son desvwejados ¢ &1lgo nubosos y los vien--
tos flojos del tercer cusdrante.

Palten detos del Brasil., Le los existentes se locali-
za una depresidn. en le narte Central y Norte de Argen
tina cue slcanze los extremos limites de Bolivia. Los
cielos son cubiertos & semicubiertos y los vientos --
flojos & moderedos de direccidn Oeste.

Se halle el Continente con cielos sernicubhiertos a cu-
blertos y calmes o vientos flojos del wrimer cuadren-
te.

hnerece el continente con cielos cubiertos en su tote
lided »Hroduciendose lluvias, lloviznas y cielos de i-
nestabilided en el Centro de Argentine.

Se halla el continente con cielos cublertos & semicu-
biertos y vientos fiojoe Ge direccidn nredominante Su
reste. Wl frente frio que se extiende en le Cusence --
del 2lats, »roduce algunss nevedas, lloviznas y 1llu-

vies,.

. STADO GENLERAL DWI, TTEMPO EN BOLIVI:.

De las mismas cartas sindnticas transcribimos 1le situe



cion general del tiecmno en Bolivie durinte el p. sedo mes de Agosto,

Die

Dia

1.-

Se encuentrz influenciade sor los limites extremos de la -
ba je ornsidn. Los cielos son desnejados ¢ £lgo nubosos rei
nenGo ctlmas o vientos flojos de direccidn variable.

No h=y datos

Cen presipnes inferiores & le normal en las regiones Orien
tales: y normeles en la zons tltinlénica. Los cielos son -
alego nubosos sn el Altinleno .y cubiertos & semicubiertos -
en las regiones Urientales. Reincn celmas en toao el terri

torio.

Dies 4.,-5.-6,-7.- y 8 No hay detos.

Die

Dia

Dia

Dia

Dis

D

10, -

llo"'

1z.-

zZ
— e

16.-

170-

18.-

Influenci¢do nor un répimen de sltes, tiene cielos semicu--
biertos reincndo culmas en todo el territorio.

Cielos ©lgo nubosos con celmes en les regionce del £L1ltipla

9]

no y vientos flojos & woder: doc de direccidn Norte en 1les
regiones Qrientaleg.,

Con cielos «l1lgo nubosos & semicubiertos en les Regiones O-
rientelss, despejados en el 4s1tiolzno. Vientos flojos del
segundo cuudrante,

Se heila con cielos desnejados en su Jarte Suroeste y &lgo
nubosos o senicubiertos en el resto, Los cielos son flojos
del segunco cucdrante.

El estudo de Bolivie se halle comnrendido en estedo gene--
rel de Sud-imérice.

Con cielos des»ne jados y calmes en su totallded,

Anireace con presiones cuncriores ¢ lé normel o norrmeles.-
Cielos deshejeuos & algo nubosos y celmas o vientos flo--
jos de direccidn Norte.

Con presiones normeles en el Sur ¥y superiores &« le normal
en ¢l resto onresenta cielos desoejedos y calmes.

Dentro de lss presiones normeles tiene los clelos algo nu
bosog o scinicubiertos con régimen de celmes.

Cun cielos €lgo nubosos en las KReglones VYrienteles del Sur
y desnejedos en les no Oiientalecs, evareclendo el resto se

micubierto.Calmas o vientos flojos de direccidn vericble.



[ng_p IPITACIONES. -

En primer lugsr hemos de hacer notar un greve

error cometido en el trazo de la carts del pasado mes. Este e-
rror se debe & la diferencie en el registro de las precipita--
ciones efectuadas en le locslidad de Apolo por las dos estecio
nes slli existentes. Mientras la estecidén del L. A. B, anotaba
4 d{as con 43 milimetros de precipitacidn total, el pluvidme--
tro que llevan los R.R.?P.P. Cistercienses de la misme locsli--
dad anota 8 dfas de lluvie con un total de 132,2 milimetros,Es
te Ultimo dato es el gue se debe tomar como verdadero. Aclara-
do este error podemos decir y& que el presente mes tambien es-

g

te carscterizado por las pocas precinitaciones de tods 1la Repg
blica, No obstante se marcan dos nucleos importantes; uno que-
tiene su méximo registrado por le Estacidn de Chulumeni con 128
milimetros de precinitecidn total y qﬁe inciuye a Calamerca --
con 65 milimetros, La Paz con 22; Senta Cruz con 43, Apolo con
29,7 y la zona delimitada en le carte por la isoyética de 20 y
40 milimetros resmectivemsnte y un nucleo secundasrio con 22 mi
limetros alrededor de la Estacidn de Sacabamba.

El resto del Altinleno y ce la Republica en -

general anotsn precipitaciones que oscilan entre los O y los -

20 milimetros como total.

[}_{UNEDAD.-

rén en el presente las normales de himedsd relztive en todo el

Siguiendo la psuta del pasado mes, se traza--

territorio., Felten datos de le zona Norte y Suroeste del pais.
De los datos existentes se puede determiner une disminucidén --
grande de le humedad en todo el Altiplano, gque tiene como cen-
trc la ciudad de Potosi, con menos de un 20% (exactamente un -
16,54%). Otro nucleo de baje himedad es registrada en San Bor-
Ja con 37,35%. Sefiela el méximo de himedad la estacidén de Tupi
za, con 90,55%. Otres estaciones que formen nucleos de alta hﬁ
medad relativa son: Valle Grande con 87,30%; Santa Ana con --

84,81% y La Paz con 72,95%., A partir del prdéximo Boletin inclui



remos uné carte con las normales de humedad relativa.

THMPYRATURAS. -

En el presente mes se acusa une alta de las tempe
raturas en forma gensrel. Reaparecen dos nucleos por encima de
log 24 gredos; uno &lrededor de ligdalene y otro en S&n Borja,
delimitados en le curta cec isotermas por lo correspondiente &
los 24 grados. Ademsas otro nucleo ce los 21 grados comnrende -
las estaciones de Ssnta Cruz, Santa kna y Pucrto Suerez. Ts u-
ne snomalie digne de tenerse en cuente el cue en las estacio--
nes de Cobije y Riberalta determinen una isoterma con tempera-
ture inferior a los 21 grados; estea disminucidn snormsl de 1la
temperaturs en el Worte, viene registréndose desde el primer -
mes en que se reelizan las observaciones.

En le zone altiplénice se notu esi mismo ese au--
mento en la temperatura, ocunando lu isoterma ae 3 grados el -
lugszr avnroximado que tiens el pescdo mes la Ge cero grados;es
decir este isoterme pnartiendo c¢e Villazdn sigue hecisc el norte,
nor sl este de “upiza, oeste de rotosi, este de ‘eflas, Pazila,-
oesta de Oruro y este de wa Joya, Patacsnseya, Viscachani, Cale
merce per:c pasar sl oeste de La Paz (El Alto) y perderse en el
Lago Titicaca, entre Guaqul y Pocoata,.

Al oeste de este linew se hellen las zones de tenm
nerc turas entre los 0 y 3 gredos dificil de delimiter por la -
feltae de estaciones en Sur y Nor Lipez, que figura en blanco -
en la carta correspondiente.

Un nucleo nor debc jo de cero gredos esté delimita
do por le estzcidn de Pocoate v otro de menor intensidad por -
Viscachani.

Estas isotermas como deciaiios en Boletines ante--
riores corresponden a las temnersturss del eire, anbiente,a --
lag 08 horas (Tiempo leg&al).

En el Observatorio Centrel (Escuela ililitar de A-
viacidén™Tenl. Luis Ernst®) se registra una nirime mecis de --

10,18 grados y una miniwe medie Ge 3,55 grados bejo cero, algo



inferior a ls del pasado mes. La midxime extrema  fué de 12 gra-
dos el dis primero y le minim el mismo dic y a1l abrigo-
seis grados bajo cero el mismo dia primero.

Las temperaturas al sol oscilan entre los 12 y 14 -
grados, acusandose ls minima en le observacidén de las 17 horas -
con unc temperatura medic de 10 grados.

A partir del prdéximo mes facilitaremos datos termd-
metricos del observatorio ¢e ®1 Alto al ras del suelo, & 0,60 ¥y
1,30 milimetros de elevacién y a la intemperie, Dstos interesan-
tisimos en agricultura, junto con los »nroporcionados por los gegQ
termémetros para llegar & determinsr les condiciones térmicas de

la vide de lss plantas,

La mayor medis diasria de evenoracidn corresponde &
la Estscidn de "E1l Alte" con 6,20 milfmetros, a continuacidn se-
halla l&e estecidén La Joya con 5,88 milimetros, Challapata con --
5,33 milimetros y Angosture con 5,32 milimetros., Las ninimes es-
ten registredas en fotosi y Betenzos con une medie disris de --
2,67 y 2,68 milimetros respectivemente. El resto de las estacio-
nes anotan una eveporacidén medis entre los 3,50 y 4,50 milime---
tros por dia.

OCIOS ESCsRCHAS Y HEL.DaS.-

El aumento genersl de las temperaturas durante el -
vresente mes, trae por lo tento consigo le disminucidn en el nu-
mero de dias con helcdas de las distintes estaciones. Nos regis-
tron heledas las siguientes estaciones; 11 dfas El Alto (Lea Pagz)
21 dfas Calecachi; 11 dias Celemerca; 21 dias Charafie ;22 dias Pa
tacemsyva; 21 dias Viscachsni; 7 diass Oruro; 12 diss La Joya; 3 -
dfias Redencidén Pempe y 25 diss Chellancte; Calacoto sefl-la ade--
més 9 dies con escarchas, 2 dizs con tormentas fuerdn registra--
des por la &stecidén de E1l Alto y por Valle Grande. En las demés-
estaciones del Servicio ileteoroldgico de Bolivie no fueron sefiale

des ninguno de los fendmenos arribe mencionados.



\/IENTOS .-

nes Urientales nos registren vientos del Sur, flojos. En Apolo,

La mayorie de les esteciones del Checo y regilo

Montero, Betenzos, Cemergo y Sante Cruz dominen vientos del Nor
te, teambien flojos. Celmas anotan las estaciones de Cobija, Va-
lle Granae y Tupiza. Unicamente la estacidn de E1l Alto reglstra
vientos dominantes de cireccidn Oeste,

La meyor fuerza meais del viento es anotuda en la -
Sstacidn de Santa ans, registrundc el numero 3 de la cleve inter
nacional, lo que corresoonde s uneg velocidad media diaria de --
2,4 a 5,2 metros por segundo o 12 & 18 kildmetros por hora.

E1l Servicio :leteoroldgico de Bolivia tiene en estu-
dio los plenos de una veleta y anemémetro de »osible febrica --
cién nacional pars dotar de estos instrumentos slgunas estacio-

nes que los necesitan con urgencica.,

Ismsél Escobar V.
Jefe del Servicio Meteoroldgico
Profesor de la Hscuela Militar
de Aviwcidn "Tenl, Luis Ernst™,



RESUWMEN CORRESFONDIENTE sl [.JIS DE AGOSTO Dk LaS OBSERVACIONES

DE LAS 8 HORAS.

Estaciones.

© e

Bl Alto
Apolo
Pocoata

Viscachani

Calacoto

COCHA BAMBA .

La Angostura
Cochabamba
Pairumani

Challapata

La Joya
POTOSI. =~

Potos{
Betanzos
Tupiza
Uyuni

CHUGUISACA . =

|
!

Camargo

Red. Panpa

SANTA CRUZ.-;

Santa Cruz
Concepcidn

Charagua
Caniri
Montero

San I¢n301o

San Jose

Puerto Suareg

Rohoré

Velle Grande

TLRIJA . -
S ey

Tarija

Sanandita
Villa Montes

BENI. -

Vaadalena
Santa Ana
San Borja
Riberalta

PANDO. -

[ ——

Vacas, Todos

T EMPERATURAS. VILITO.! MEDIAS.
Medias, ; , -
Famb.a Mdxina 1ini- tva- i Hi-
las 81 Mdxi 1inijextre4Fe-ima ex:Fe-|Di- | Vedpora ne-
MHQ;ggw_mg”L_”ggnkw_Qg¢+gha trema chafrec.| 1od01on dad
| o B
' 3,18 '10,181-3,55] 12 14 -6 | 1] v |1 |6,2472,9
10,13 jmmymm mmymm]| R LU I B EREYEE EEE
1,28 -myomi-4,65] -~ -] =9,428 | - - 1 = edem, -]
i 52 _____ B B B O - T - 0% B
T g™ 16 87 "-’—"’i 19’0 2-' s - - 1_ ; 4’,1 "‘-9"'1
| | | T
7,04 23 761 4,761 26,0 19 | 0,0 | 1« = - | &,53-=,-4
1,05 122,831 6,611 2770113 1 30 1 2 | B 11 | 4,5477,49
46 s19 23 180 9,111 28,="18 | 74= { 1 | = 1= | emjammmya-
: ! i ooy
{ ‘; : : : i
4,36 114,891-1,13" ¢ oliz -6 50 - - 1 --, 457,14
. 5,15 12,4 1-3,85, 17 0.18 |-8 110 B |1, 5,30-=,-1
0,74 16,23/-3;90) 20, 113 M0 1161 - |- 1 584~
1 ) l ! } H ’ . i
l ! ] ! : ' ;
! : : ‘ l s !
1 64'13 41, 0,2F 17,0131 |-4 2 sw!1 t2,676,51
112,04 (23, 781 4,30 3501 |1,1 li15 - w |1 | 2,6444,8]
4 03*28 85| 2,03' 32,0. 3 |2,0 | 4 ‘Calmfalm, -,-4--,-4
9 56 ?3 89«—1 72 39’0.14 -7 ‘21 bl oo 4,9q90,5?*
. : | | 3
9,95 19,56 1,37, 22,0111 [=2,0 | 2 | NE |2 . ==,4==,--
11 ~-119,8 8,2 | 28,8§31 5,6 08 N |1 ===,
! : : , ‘ .
| | | b
122,60 (28 60 17,93, 32,2'30 |11,1 '26 PN 2 ey,
ARSI o R e R - I L EE R
17000 fmmpmm ey mmym = | = 1= LSSW 2 4 mmydem -
16,10 27,5312, ;671 35,01 8 | 7,0 123 | = = ! ==ydemyo
16,37 126.33114,411 36,1015 11,1 28 | & {1 | =mpqmmy=-
;19 4 ""7““'9“! “‘7‘; - 3 - ; S Ql ",974774
20,11 R T B T E et i
21,24 [==y==i==p== ==y | = | - - p w11 1 --, 478,44
22437 |==y==j==y==1 —=y=+ - | - b= l SENL  =myd=-g-
14,78 |==y==|==y=-=| ==4=i = | - i~ ICa ImGalm --,4E7,3(
| ; P
| ! | |
14,95 120,32{12,791 29,5129 | 5,0 { 5! WE {1 | --,452,93
16,64 31,19 113,87} 40,-130 | 5,- 16 1 7 |2 . 4,640,
24,8 lemynloo o] ooy -l 2 | - -ls i1 ! N
22,39 lmmymmjmmymmy =mym| = | - - |ssE 13§ --,-484,8(
25 58 mmymm mmgem | === = ] - - |SSFE |1 ' --,437,89
20y== fmmymmdomyonl wmg b - | - =18 |1 ==y4==y-1
: i |
{ | o
BN 52V A wiod ol el el Wt ot el P - lcalmajCalp -~, -, -
NOTA ¢ Por retrdso de correo no se reciben resumen mensuales de
Santos, Choreti, Trinidad , ' y Entre Rios,
*Estos datos necesitan de comprobacién, va cue suponemos se halla al-

guno de los aparatos en malas condiciones.




PRTCTPITACTON. NUMERO DB DIAS.
'stacidn. N

I Diad Cantid {Mé~ 11ajRec hgTormDes p‘Nub Semi| Cu focio|E8- jHela|Gra
Zﬁugo“ ‘ biert carldas

Dep.BLNI. | |

Magdalena 0 0 0 - - 22) 2 210 - i - 0 -

Santa Ana 2|l x X 115 4 -} 9y 1{11l2}-4i-'oy -

San Borja 0, O 0 _— - 81 211410 - - 0 -

Riberalta 0, O 0 i-- ! -j19; 0} 5f1 |- 1t-1o0]-

Trinidad 2130 ! 18 ;3¢ <113, 3{10{3 {-|-1]o0]-

! i l

Dep.PANDO. - | | | | ; f

Cobi ja 0 i o | 0 |-- -1 7 ; 21 510 = = {01 -
i ‘ l :

_Egggi; POR RETRASO D7 CORRFO NO ST INSERTAN DATOS DT LAS SIGUINITE
55TACIONTS PLUVIONTTRICAS :

Ayo-Ayo Parotani
Cliza " Agua Castilla
Sacaba Lncacato
Tiraque Cacachaca
Todos Santos Condo

Vacas Pe®as

Cona Cona fojo

Aguas Calientes Pulacayo
Changolla Chorety

Mollini Orcona




DIRECCION GENERAL DE AGRICULTURA

Servicio Meteorolégico de Bolivia

Total de Lluvias en milimetros durante el mes de ' AGO de 1942
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DIRECCION GENERAL DE AGRICULTURA

Servicio Meteorologico de Bolivia

ISOTERMAS (Media ambiente a los 08 horas)
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DILGRAMAS DEL OBSERVATORIO LE “EL ALTO".
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TMPTRATURA AMBITNTE E INSOLsCION Ml AGOSTO DE 1942,
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MES DE AGOSTO DE 1942 DIRECCION Y FUERZA DEL VIENTO.

NE

A las 9 horas

4 df{as sin observacidn

W
A las 12 horeas

SW

diszs sin observacidn
NE

W B

A las 17 horss , . .
13 dias sin observaciodn

S
o.de Beaufort m/seg km/h.
0 Calma 0-0,5 Q = 1
Escala: 1 dia = 5 mm |1 | Ventolina 0,6-1.,7 2 - 6
2 Wiento debil 1,8-3,3 7 =12
Ejemplo: | 3" fresquito] 3,4-5,2 1% -18
—_—————— | .4 ' fresco 5,3-7,4 19 -26
1 -401mn=81iias-q | 5 _["frescachon| 7,5-9,8 ; 27 =35
| 6 {"Tuerte 9,9~-12,4; 36 ~44
T R A 1 R ' z T
6.+ ' ¢ "F‘%"L’l”‘””%*“?‘“'i' R e I s S
= R ] SIS U P S AV S U N S T
e A 1 o I
(A LiAIS) 191 {HiO ‘
AR aR N
¥ : n.-a.- PR IS S0 e - !
lrmiA ‘ ; /i ?1/ H
of TNV
%‘ ‘ ; i ! ?
bl o L
RS T R T e

?f

<

O =N OO

=]

..i. . _A....-;
!

i

]

B
B N
]

I

i}
]
I

1\):
Ty
O

{
e
i

[
—

4
i 4
'

Tk_ - _} ...; - . . R }. RN SRS Rt M SRl o

i 1 ‘

1
¢
et
'
S
i

{

CO N LD Lo
[
+
1
t

B O I0 LIS IsIAIeE T

B 102051 58 55 P05 56 57 58 80 50 51
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ERVICIO METEOROLOGICO DE BOLIVIA

R "E .
RlTHER B

20 68 ps r« 62 60 58
10 : /-/-.‘ e ©
|
\‘.’ ._-/ | .
Cobiya ibpralta X
L3
¥
i ! A
Slo' ng
14 i
\ i
Apolg i
pole S:,|:~ Bur,a
1
- ‘
té \
g Pa TcTJCSSdr.toa
.
-y |
‘ Cochabumua
t Keharado i |
w6 ‘ Oruro : SanJoce .
1 T i et j =
; ! ‘\ Valte Grande T,:”e
‘ ; b | "
! . ) Sucre i bf(.JA.c ;
‘ ) : ‘ . ! 1
i dotos Pto Sue g
; - ' 1
0o | N ! | '
] :
Uyun Comiri
, i ‘ ¢
! ) Villamontes '
' Terga ° i
A i
o2 i Villazon Sanandita - —t )
| I e
| ’ -
| | :
| - ;
| -
L :
70 ~ e 66 4 62 (80 ¢ se

LA PAZ-—-1942

Ediciones del Servicio Meteoroldgico (Seccion Publicaciones)



Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Colonizacidn.
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* TECNICA DEL ANALISIS Y PREVISION "

Extracto del capituloasititulado de l&é obra
"Analisis y Previsidén del Tiempo" por Sverre
Petterssen, Tomado de "Curso pers el Estudio
de los huracanes®,

Dibujo de las Isobaras.- A través de ls historis de la
prev131on meteorologlcd se ha reconocido que lu distribucidn de la -
presidén atmosférica estd intimamente relacionada con los fendmenos -
del tiempo y con los ceamblos en lu situecidén meteoroldgica, Las mejo
ras de la técnica de la _previsidn que inaugureron los meteorologqs-
-=~ noruegos (andlisis frontal) y otros no han hecho superfluo el a-
nélisis del campo de le presidén. Es més, para beneficiarse plenamen-
te de los métodos adelantados de snélisis, es necesario efectuzr un
andlisis meticuloso de los campos de le presidn y de los cambios de-
la misma.

La presidén atmosférica es el elemento que puede obser-
varse con mayor exsctitud y, como representa el peso de la columns -
de aire sobre el bardmetro, es entersmente representetiva. Sln eubar
go, las observacionss relativas & la presidén pueden ser errdneas; ¥y
como el numero de observaciones es & menudo insufiziente, al anzliza
dor le incumbe eliminer los errores y correlacionar les observacio--
nes de esteciones disnersas de maners que formen un cuadro digno de
confisnza, Bl prondstico del snalisis isobdrico es, por consiguiente
trazar isobaras representativas, o las isobsras que hen de resultar-
en caso que las observaciones berométricas sesn perfectas, si no hay
errores locales en le reduccidn & nivel del mar y si las observeacio-~
nes son estrictamente sincrdnicas.

Los errores que ocurren en los informes meteoroldgicos
que se codificen son: (1) Errores individusles o cesuales en las ob-
serveciones; (2) errores en le reduccidén a nivel del mar; (3) erro--
res motivados a consecuencia de hacerse las observaciones demesicdo-
temnrsno o demssiado tarde reswnecto a la hora reglomentdrla de lg =--
observecidn; y (4) errores en le codificacidn, trsnsmisidn, descifra
miento o dibujo.

Al tratar de neutrsiizar los errores mencionados ante-
riormente es de beneficio tener presente los principios siguientes:

A. -Al representar los wmovimientos en gran escale del-
eire, es probable que las isobaeres sean sencillas en vez de complics
das,

B, -Las isobaras deben tener una direccidén determinsds
y 1ls distancie entre elles debe ser tel gue concuerden aproximedaren
te con la escala geostrdéfica del viento. Esto concierne & las media-
nas y eltas latitudes cuendo la fuerza dBl viento equivele a cuetro-
o més con arreglo @ la escale Bewufort. En el mer, donde les obgerve
ciones de la prasidn son exigues y de mele calidac R donde la 1nf1uen
cis de la friccidn sobre ¢l viento equivele a un minimun, la escele-
del viento geostrdfico hebrd de dur ordinerismente resultados exce--
lentes, En tierra, donde la influencia de 1la fr1001on complica la re
lacidn existente entre el _gradiente de la presién y el viento, las -
observa01ones de la presidén son ordinarismente numerosas y de buena-
calidad; asi es que las isobares se pueden trazsr sin usar rigurosa-
mente la relacidn del viento.

C. -En las inmediaciones de los frentes lss isobaeras -
deben trazarse de una menere que indicuen la discontinuidced frontal-
en el gradiente horizontal de le presidn, Las isobaras correctas de-
ben tener siempre la forma de una "V" por el frente, con la punte mi
rando hacia la alta presidn. Se necesits une exsctitud meticulosa al
trezar las isobezras en las cercunias de los frentes, porque esi es =



que puede computarse le velocidad de Los frentes cuandc se conoce
la distribucion exacta de la presion.

D, -Las isobaras deben trazarse primeramente en las-
areas donde el enalisis es mas sencillo,

E. -Las isobaras deben trazeéerse de modo gue concuer-
den ldgicamente con las cartes anteriores. Esto es sumemente im--
vortante en el ocedno donde las obsgervaciones son limitadas. Asi-
es que cuando une carta demuestrs un cicldn nuevo que se intensi-
fice, l¢ siguiente debe trezarse bajo el supuesto que el cicldén -
ha ceminado uns distancia prudente y gque se he intensificado, oca
sionendo que ls intensificecidén motive por entonces nuevas lSObd—
ras alrededor del centro y que las isobsras aparezcan mds conglo-
meradas.

Ejemplo de Dibujos de Iscbaras.- (1) Alisadura. La -
Figura 1l-2 demuestre isob res que han sido trazadas estrictemente
de acuerdo con las presiones dadss & conocer. Las pequellas 1rregu
laridedes en forme de onda no indican ningln arreglo sistemdtico;
por consiguiente deben eliminercse por medio de alissdura. Enton--
ces quedan dos irregularidsdes en forms de seno u onda, una & la-
derechs y otre & la izquierda del centro. Si estas irregularidd——
des esten crreglddas sistemiticemente y dependen de mds de uns es
tecidn, las mismes deben conceptusrse como verdaderas. La Figura- .
1-b representa isobaras alisadas en el ceso de un centro ciclomnico,
Se veré enseguide que estas isobaras tienen marcade senejanvza a -
las que estén alrededor de un cicldn nuevo en form= de onca. iMe--
diante la consideracion de las caracteristicas fronteles basadas-
en otros concentos es gue heay gue decidir si existe o no un fren-
te en el seno de presidn. Si es evidente que no hay frente slguno,
las isoberas deben trazsrse sin retorcimientos o éngulos.

Si las isobares rewresentedas en ls Figura 1l-a estén
asociadss con unanticicldn, las slisadas deben trazarse entonces
al iguel cue le figurae l-c. En este caso no dsben indicerse ningu
nos retorcimientos puesto cue los mismos tendrldn entonces que --
partir de una alta pura una bajaz de presidn, lo cusl es imposible.

Las isobaras y el Viento.~- La Figurs 2 deruestrs ale-
gunos e jemplos sencillos de como utilizer los informes relativos-’
al viento pers el truzsdo de las isobere s. Estas se colocan (1)de
manere que el dngulc entre la direcc1dn del viento y le iscbara -
esté correcto, y (£) ds une menera que el gradiente de lz presidn
concuerde con la fuerza del viento segin ls escals geostrdfices =--
del mismo y que la distancie de las estaciones a las isobaras més
proximas concuerde con le presidn dsda a conocer y con el gradien
te de ésta, Ademds, cusndo el viento es fuerte, puede suponerse -
que tiene caracter representetive pars un dree comperativemente-
grands alrededor de leé estecidn de que se treta, Por tanto,uno --
puede tr.zer varias isobcras 2 base de una observecidn solemente.
En ®#l mer, donde las observaciones son exiguas, puede obtenerse -
de este modo une distribucidn segura de la presiodn.

pa

Las Tsobaerss y los Frentes.-La Figure 3 representa -
dos observaciones procedentes de buques las cuales se han trazado
en une carta. Las observeciones de las nubes, tiempo y temperatura
indican qgue existe un frente cdlido entre las dos embarcaciones.El
Droblenm estribe en dibujsr la:z isobaras debidss M haller la posi-
cidn del frente. Como las isobaras en un sector calido son ordine-
riemente lineas casi rectas, lo mejor cue podemos hacer cusndo con
tamos con ung sola obuervn01on es usar le escals del viento geos--
troflco, espaciar las isoberas en el eire célido de 1ls maners indi
ceda por le escals, y trazer las mismgs como lineas rectas. Les i-
sobaras en ¢l eire frio que se adelants a un centro de presidén ba-
Ja son ordinericnmente curvas, pero su curvatura disminuys normel--
mente hacia un frente célido. Con sdlo une estaecidn a nuestrs dis




posicidn, lo mejor que podemos hacer es trazar las isobaras de
conformidad general con el modelo c¢e un cicldn normal La iso-
bara 990 debe pasar por le embarcecidn que queda més al este.-
Usando la escala del viento geostrdtfico podemos, por 1o menos,
trozar tres isobaras en las inmediaciones del LT 0C uue estéd -
més al este. Prolénguese uego las isobaras en el eire cali’o-
2 manera de lineas rectas y as (ue estén en el aire frio a ma
nera de lineas algo curvas., L= interseccidn (retorcimientos)--
marcaré entonces la vosicidn del Trente. Si el frente de la Fi
gura 3 se coloca més al este, las Iiscbarss tendrdn une curvatu
ra anormel en el sector cdlido Si, por el contrario, el frente
se coloca més al oeste, la curvature de les isobiras en el ai-
re frio tendré que eumentar hacia el frente gue no csté en pro
ceso normal de ocurrir. Se invite al estudiante a gque cambie 1s
posicidén del frente representado en le figura 3 y a gque trace-
las isobaras que hayen de resultar. Se veré que se concede muy
poca latitud al colocar el frente si les isobaras estén treza-
das correctamente. Es importante observar que €l frenuve debz -~
trezarse en forma de una curve suave. La razdn de esto estriba
en que las ondas mds cortas de unos 500 kms. han de ser ondas-
estables cuyes amplitudes son inTinitsmente pequeilas. Por tan-
to, los frentes con ondas oequefias de amdlitud apreciabl@ no -
son posibles. La Figura 4 demucstra otros e jemplos de cébmo lo-
calizar los frentes trezando las icobaras corcistentenente. En to
dos los cinco casos la aireccidn 7 fuerze del viento son las -
mismas; ademds, las posiciones son lgualsgs en las dos estacilo-

nes que quedan més al sur. Le unica dif eren01c entre los cinco
casos es cue l& presidn en 1r estacidn wmds al norte aumenta de
un ceaso al siguiente. La figtra 7e miestra cémo debsn trazarse-
las isobaras pera que »iresentsn un CJaﬂlo consistente. Se verd
que en el caso A" el frente d:o ~lcearse cerce de la esta-

dsbve o
cidn que queds mds el norte. A medi
en este estacidn, el frenite decbe o7
orientacidn debe cembiarse dc mod
oeste en el Caso "D",

m |,_J(
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! rue le presidn aumenta -
256 was hecia el sur y osu

corre casl sl este y --
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Como el frente sismpre debe estar situado en
el seno de presidn, le regla mas o© menos eproximeda a seguirss
es que tambien debe cstar situsdo mds cerce de la estacidn que
tiene la presidén més bajs. Los ejenplos anteriorss demuessran-
que este regles rige en ls mayoris de 1o0s ¢asos.

h T
Tambicn demuestran gue 1l& posiciodon del

Trente se determin. i--
gualmente por medio de la direccidn 7 fusrz

e del viento,

Al traszar isobaras en un &rea grande es con-
venlente que se tracen primeranente en las reglones donds =1 &
nélisis es sencillo., Como no hay dificultacd especlal en trozar
isobaras en dreas terrestres donde les observeciones son nume-
rosas, unoc debe chzarlas priwerements en tisrra y Luego pro--
longorlao sobre los oceénos contiguos., En sl mer es méc fécil-
trazar isobaras donde las observaciones qoq més numerosas, ~--
Siendo iguales las demas CoanCloneSk\eS més fécil trazer iso-
bearas en las dreas donde los vientogfue en ogue]laq donde son
debLles. Con tal motivo, les Ultinmge isoberas & trazerse en --
las €reas oceénicas deben ser las gue qusden més cerca de 1os
centros de beajas y altas y aqguéllag qu; sstalr en 1Los alrededo-
res de "cols" (sillas de montsr). Le anlicacilén de estesg re---
glas estd ilustrada en la figura 5. Cowenzando en lag éreas -
donde el viento es més fuerte obitcnemos wsobaras Ge las que de
muestran les lineas sdlidas. Tu las inmcdisciones de la Bsta--
cién "C" la fuerza del viento es can leve que la relacidn en--
tre el mismo y el gradi nte de la presidon no es segura. EL 28-
pacio de las isobaras de mayor seguridsd puveds hacerse en las-
cercanias de les estaciones A, B, By D, Conectendo las isoba-
res de las diferentes &dress obtenemos las lineas quebradas. En

(1) son fuertes.



derredor del centro marcado "L" se debe trazar un numero sufi
ciente de isobaras con el fin de obtener una vaeriaecidn pareja
del gradiente de la presidn al szcercarse al centro,

Dibujo de las Isalobaras.- A las curvas que
gparecen en une carta meteorologlca a través de puntos de i--
gual tendencia (cambio de presidn de tres horas) se les hace-
referencia alguqas veces como 1salobaras. En conjunto con las
isobaras proporcionan las bases para el cémputo o estim801on—
del movimiento y desarrollo de los sistemas de presidn. Por -
consiguiente, es importante que lag isalobaras se tracen co--~
rrectamente. lLas tendencias se toman ordinariamente de un ba-
rografo aneroide., Como este instrumento no es tan exacto como
el bardémetro mercurial, las tendencias barométricas son menos
exactas que las nre31ones que se dan a conocer, Em tal virtud
es menester alisar las isalobaras a fin de eliminar errores.-
Cuando la curvatura del trazo del bardgrafo es pronunciads, o
cuando hay un retorcimiento notable en su trayectoris, la ten
dencia barométrica no indica el decliive representativo del be
rogreme, Condiciones de esta naturaleza ocurren frecuentemente
por detrds de un frente marcado y por detrés de senos inten--
sos y ciclones. Al trazar isalobaras en regiones de teal carac
ter, el snalizador debe tratar de obtener isalobaras que in-
diquen el declive representativo del trazado del bardgrafo.

Las isobaras deben
trazarse de manera
que se a;usten a -

& presion y a la-
direccidn y fuerza
de los vientos.

Figura 224
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Figure 226
Ejem>lo ue ilustra cdmo trazar
lzs isobaras en lss cercenias -
de un frente y comno averiguer -
la posicidn de éste.
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Figura 227
Figurae 226 Dibujo de isobaras en un drea gran
Ejemplos que ilustran cémo tra de. Las lineas enteras denotan las

zar les 1isobaras en las cerca- isobaras que deben trazarse prime-

nias de los frentes y cdmo &ave ro., Les interrumpidas indican 1las

riguar les posiciones de éstos. isobaras que resulten &l conectsr-
las distintas €£reas.



RESUMEN ESQUEMATICO DE LOS TRABAJOS
DEL SERVICIO METZOROLOGICO DE BOLIVIA
POR EL PASADO MES.
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Damos a continuacidén un breve resumen de los trabajos rea
lizados por el Servicio lMeteoroldgico de Bolivia en el pasado mes
de Octubre:

FPSTACIONES.- E1 total de observaciones realizadas en 1las
diversas estaciones del Servicio ascienden a 2.550.

» Las nuevas estaciones gue remiten sus datos son las de: -
Muyupanpa (Departamento de Chuquisaca)j; San José de Pampa Grande-
(Departamento de Potosi) y Laja (Departamento de La Pazg

TRABAJO _SINOPTICO.~_ En la Seccidn Sindptica se han reall

zado:

31 mapas del tiempo;

31 estados generales;

3L estadoo del tlempo en Boliviag

31 pronostlcos para 24 horas

TRABAJO CLIIATOLOGICO.- Esta seccidn ha realizado el si--
guiente:

1 carta mensual de isoyeticas

1l carta mensual de isotermas

1 carta mensual de humedad

38 resﬁmenes de estaciones sindpticas

60 resUmenes de estaciones pluviometricas

38 reglstros segin clave de estaciones sinopticas
60 registros de estaciones pluviometricas

PUBLICACIONTS.~ Esta seccidn ha realizado el siguiente --
trabajo:

Edicidn del Boletin No.6 en 200 c jemplaress Segunda edi--
cidén de las Instrucciones Pluviométricas en 50 ejemplares;Una EAl
cidn de 1.000 ejejmplares del Boletin Dierio.

DIBUJO.- Se han realizado:

40 hojas ciclostil con sus dibujos correspondientes:;

1 hoja dibujo instrucciones evanoracidn;

Varios planos y coplas de planosg
200 copias de la carta de isoyeticas;
200 copias de la carta de isotermas.

OBCERVﬁTORIO - Ademds de las noventa observaciones se rea
1izo un sondeo aeroldgico a 1.500 metros sobre el nivel de la es-
tacidn que es de 4.080,

MATTRIAL.- Se ha comprado y adquirido el siguiente mate-

rial:

28 Termdmetros de mdxima y minina.

30 Pluvidmetros

10 Veletas.

CORRESPONDINCIA.~ Sin contar los telegfémas, cartas y ofi
cios recibidos se hie dado respuesta o enviado:

40 oficios

30 te lagramas

3 radiogrdmas, 6 reroranduns y 250 boletines y circulares.

VISITA DT INSPRCCION.- Se han visitado las sigulentes esta-
ciones.- Oruro.-Cochabamba. —uacaba. Pairumani.-Angostura y se die--
ron instrucciones para la atencidn de las estaciones de Todos San--
tos y San Rafael del Chahare.

GENPRAL.- Ademds se han efectuado diversas visitas solici--
tando y ofrecierndo colaboracién a entidades oficiales y particula--
res, se ha confeccionado una relacidn total de estaciones con 1. si
tuacidn geografica y altura de las mismas,realizado fichas etc.

PERSONAL.- La relacidn de los cmw?eados de esta FEstacién ~-
Central con el Observatorio anexo de El A]to, es el siguiente:l Je-
fe del Serv101o9 1 Adjunto de Ileteorologia sefior Rlcardo Lozanogl -
Observador de nrimera sefior Lauro lMorales ;1 Observador de nrln@ra se
flor Raul Cabrerasl Cartografo sel Ror Rodolfo Reiner: ;1 Ayucante de Car
tografo sefior Luils Pealoza;y 1 HMecanbgrafo- Secrgtarlo, sefior Tduar-
do Espejo P.




LETIN MENSUATL,

~—/
l—t CORRESPONDIXNTE AL IMES DE OCTUBRE DE 1 9 4 2.

STADO GENERAL DEL TIEMPO EN SUD-AMERICA,

‘ﬁgl dia 1 al 6 aparecen los cielos en lc totalidad del continen
te cubiertos con precipitaciones en algunas estaciones, chubas-
cos, lluvias y lloviznas y nieve en el Sur y ls cordillera, Las
presiones son normales & bajas y los vientos dominantes del pri
mer cuesdrente. Masas de aire polar se hullen en el centro de Ar
gentinag hastu la Cuences del Pleta, Desde este fecha y hasta el
dia 9 los cielos son aes»e jedos en el interior y cubiertos en -
el litoral. Los vientos moderados a débiles en el centro y mode
rados a fuertes en el litorel y Sur. Desde el die 9 al 16 domi-
na un regimen de altas presiones, con &lgunas perturbaciones de
tipo local. Los cielos son general desnejados, avereciendo algo
nuboscs en le Cuence del flets. A partir de estes fecha domina -
el régimen de baja, los cielos son comnletemente cubiertos re--
gistréndose zlgunes preciritaciones con chubascos y tormentas -
locales. Desde el dic 22 en adelunte comienza & dominer el régi
men de altes presiones, localizadss en ei centro de Argentina,.-~
Los cielos tienden & disminuir en nubosidsd y los vientos vuel-
ven & ser flojos de direccidén predominente del cusrto cuadrente.
Sobre ls Cuenca del Plata los cielos son cubiertos registrdndo-
se elgunas precipitaciones. Desde el dis 25 y haste el 28 los -
cielos se hsllan cubiertos en touo el Continente, con algunss -
lluvias, chubascos y lloviznas y le presidn en régimen de alta.
Del dia 29 y haste terminar el mes, las presiones son altas con
cielos desoejados en le casi totalidad del continente dominando
las mesas de aire polar,

STADO GENERLL DEL TIRiPO BN BOLIVIA,

Transcribimos dfs por dfa el Estado Gener:1l del Tiempo en Boli-

. o ’ £
via de acuerdo con las cartas sinopticas del presente mes:



Dia 1l.- E1 altiplsno con presiones normales y cielos despe jados,
y las regiones orientales con presiones inferiores a la-
normal y cielos a21go nubosos con celmes o vientos flojos
de cireccidén predominante norte,-Pre@omins el aire troni
cel continental.

Dia 2.~ Bolivia presenta une zona de alte en el Altinlano con --
cielos despejados y calmas. En lss regiones orisentales -
llege & una influencia de beja del Brasil con cielos al-
g0 nubosos & despe jados y caclmas o vientos flojos de di-
reccién Norte.

Dia 3.- Entre zones de tlte presidn Bolivie aparece con bejes --
nresiones y cielos cubiertos o casi cubiertos. Los vien-
tos flojos de direccidn varicble con calmes y 1la tembere
ture inferior & le normal.

Dia 4.- Presentea Bolivis el altinlano deépejado y con calmas, ¥y
el resto con cielos algo nubosos y vientos flojos del -~
primer cucdrante.

Dia 5.- No hsy datos

Dia 6.- Con presiones normales en el Altiplano y be jas en el res
to, aperece con cilelos despejados en squelle zona, y sl-
£0 nubosos en el resto. Reinan calmas o vientos flojos -
de direccidn Norte.

Die 7.- Sobre Bolivia los cielos son despejsdos en el f1ltinlenos
¥y algo nubosos o cubiertos en las regiones centro y sur
orientales. Calmes o vientos flojos de direccidn Norte,

Die 8.- No hsy detos de Bolivia.,

Dia 9.- Bolivia aparece con cielos des»ejados en su totalidad o-
algo nubosos en las regiones orieantales, Las presiones -
son vor encima de le normel & exceocidén de la zone Noroes
te del Altipleno que presents cielos cubiertos,

Dia 10.- No hay datos de Bolivis.

Dia 1l.- Un régimen de pequelia baja don cielos despejados y cel--

mas. Temperetura estuac ionaria.



Dia

Dia

Die

Dia

Dia

Die

15.-
14 y

16.-

17.-

180-

190—

200-

21-—

24.'0"

Con régimen ue bajas y ecislos elgo nuboso: & cubiertos.
Vientos flcjos de direccidn norte. Tempert surs estacio-
neria,

Nc hay datos de Bolivia.

15.- No hey datos.

Con presiones alge inferiores @ la normsl se encuentra-
con cielos semi-nublsdos y caimes. Temperaturas norma--
les,

Con cielos despe jndos en cisl su totelldad, y algo nube
cos en log véllegs.

Ne hay detos de Bolivie.

Se encuentr: con preslones inferiores a 12 normel y —---
clelos despejedos con calmes o vientcs flcjos de direcs
cién Norte.

Con bajas presiones aperecen 2on cielos ciobiertos en --
lae regions¢ oriertales y olgd ruboscs en s1 Altiovluno.
Reinsn celmas o viantos fl.cjose de direccica Norte. La--
tempersturs se hulle a1 live &scenso.

En régimen de baje con ¢ elos :ubiertos, calmes o vien-
tos flojos de direccidn lorte. Tendencie general del --
tiempo a emnsorar,

Situ=de en beizg presiores y ccn el frente fric en 1las
regiones oriert:les, Aparece con ciz2los cubiertos y al-

gunas preciniticiones. Se registraron tormentas locel

o
[}
™

La tendencis general es ¢ disminuir levementz en nubc

w
Je

dad.,

Bolivia sg halla con bajas presiones y cieslos cubiertos
0 muy nubosos de nubes bajas desgerradas de mal tienpce-

« 2

y de conveccidn.

Bolivia egparecc con cielos despsjadcs a semi-despejadcs
en su totslided. Calmas o vientos flojos de dirececidn -
nredominante Norte, Tendencia general & eumsnlar le nu-

bosidad.



Dia 270"

Dia 280-

Dia BO'_

Dia 51-"

Bolivia se halle sometide & rigimen de bajas.Aparece con
cielos cubiertos en el “Yriente con algunas precipitacio=
nes y algo nubosos a despejados en el resto.

Con presiones inferiores & ls nommeal aparece Bollvia con
cielos despejedos o algo nubosos en el Altipluno, y send
cubiertos en el resto. La temperatura es ecstecionaria. Los
vientos flojos de direccidn Norte.

Bolivie anarece con clelos algo nubosos en el Altipleno,

¥y cublertos & semi-cubiertos en el resto con presiones -

inferiores a lz normal.

Con cielos despejados en el Altionlano y cubiertos con al

gunas precipiteciones en lss regiones de los Vailes y O-

rienteles. In frente frio se hsalle delimitedo en el nor-

te de las mismes., Las meses de slre presenten une gran -

turbulenciz sobre todo en los velles.

Aparece Boliviec con presiones normcles en el Altiplano,y

bajas en el resto. Los cielos son cubiertos con régimen-

de inestabilided con chubascos y lluvias. Los vientos flo
jos & moderados en las regiones orientales de direccidn-

Sur, y calmas o flojos del Horts en el altiplano.

En Bolivia las presiones se heilen en aumento decapare--

ciendo ls anterior baje y el frente frio. Ls &lte pre---

sidén se extenderd hacic el Noreste. Reinsn celmass o vien

tos flojos de direccidn variable.

No hay datos,

Ré(IIPI TACIONES, -

El presente mes anarece con una distribucién isoyetica -

seme jante a la del pasado mesj el Af%iplano se halla entre las i-

soyeticas de O y 20 mm. en casi toda su extensién, formdndose nu-

cleos de alta, alrededor de Pocoata y Patacamava con precipitacio

nes superiores a los 40 .

A medida que se desciende hacia los valles y regiones o

rientales azumenta gradualnente el regimen do lluvias cue tiene --
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dos nucleos importantes, sefialados por las estaciones de Todos
Santos y Roboer e, con 240 rin y 133 mn de precipitacidn --
respectivamerte. Las regiones Nor-Orientales se presentan defi
nidas por la isoyvetica de 60 mm.

o obstante estas pequefas variaciones y como deciamos
en un principio, la situacidén general de las precipitaciones -
es muy semejante a la del mes anterior, si bien podiamos a®a--
dir cue ha disminuido algo en las regiones Nor-Orientales, au-
ment.ndo en las Sur-Orientales y todo el altipleno. Vuelve a a
parecer una situascién semejante a la del mes de Abril, que fué
la primera carta de isoyeticas realizada. En la meyoria de las
estaciones las lluvias mas fuertes fueron registradas entre --
los dias 22 y 24,

UMTEDAD  RELATIVA.-

La carta de humedad relativa, a pesar de que no es -
dada a publicidad, se viene regularnente(l)Las normales del pre
sente mes ofrecen un nucleo de alta definido por la estacidn -
de Tupiza y delimitado por la normal de 90%. Ts esta estacién,
Tupiza, la que nos registra una media mdxina de himedad relati
va, con 94,39%. La minima,viene indicada por Villazdn, que nos
forma nucleo, junto con Sanandita, delimitado por la de 40%; -
estas estaciones seflalan unc himedad nedia diaria de 36,937 y-
43,3567 resmectivanente.

Las regiones Orisntales presenten una hiune--
dad superior en general al 60% con un nucleo .ie alta en Puerto
Suarez y otro en Riberalta con 74,24% y 86,14% respectivanente
de media diaria,

51 Altinlano se halla conprendido entre las normales-
de 70 v 607 tendiendo a aumentar en los alrededores de lLa Paz,
que acusan 71,887 Tl valle de Cochabamba presenta humedades -
superiores a 70% estando delimitade por la norral del nmisno --
porcentaje y siendo definida por Cochabamba cue aparece 76,27%.

A pesar de la diferencia en cusnto al trazo de Jas 11
(1) realizando



neas de humedad con las del meg anterior, el valor absoluto de las
mismas ofrece ciertas analogias.

TMPTERATURAS . -

Las isotermas del presente nes y ya de una forme casi-
permanente se presentan en fajas paralelas aumentando de Oeste a -
Tste, motivo por el cual lu carta actual presenta una semejunza no
table con la del mes pasado y anteriores.

La zona altiplanica estd definida por la isoteria de 9
grados que podemos tomar como temperatura caracteristica de todo -
el altiplano a horas 09 (hora local).

Las regiones orientales se delimiten por las isotermas

de 21 y 24 grados respectivanente, formdndose un pequeflo nucleo de

N

alta sellalado por la estacidn de Trinidad y definido por le isoter

{

ma de 27% y otro de baja registrado en la estacidn de Montero vy de
limitado por la isoterma de 21%. Otros nucleos se forman en el Al-
tiplano, uno de baja alrededor de Pocoata y delinitado por la iso-
terna de 6 grados y dos de alta en Betanzos y Tuniza definidos por
las isotermas de 9 y 12 grados respectivanmente.

De forma general podemos decir que las tenperaturas en
el presente mes experimentan una pequefa slza con respecto a las -
del mes anterior. La mdxima se registra en Villa Montes con 42°;la
ninima en Chacaltaya con 11,7 bajo cero.

En la Estacidn Central de "E1 Alto" la temperatura al-
sol tiene su mdxima a las 12 del dia 7, con 30 grados: su minina a
las 9 del 3 con 3 grados. La marcha normal oscila entre los 12 v -
los 18 grados sobre cero,

Las temperaturas mdximas y mfinimas en abrigo, a una al
tura de 1,50 sobre el suelo, oscila la primera entre los 8 v los -
16 grados; y la segunda entre los 4 bajo cero y los 2 sobre cero.-
La mdxima se registra en el dfa 19 con 17 grados y la minima el dia
7 con 4 grados bajo cero.

Las temperaturas tomadas a la misma hora con termome--

tros situados a diversas alturas sobre el nivel del suelo, dun una



notable diferencia producida por los efectos de la absorcidn e irra
diacién de los rayos solares. Estas diferencias se pueden seguir --
claramente en las graficas incluidas en este Boletin, v

VAPORACION, -
-

e e . —

‘ j Continua el aumento de la evanoracidn en la navoria de -
las estaciones, unicamente el observatorio de "T1 Alto" nos sefala-
un pequefio descenso en la misma con respecto al nes anterior. La ma
yor media diaria de evaporacidén es anotada por la estacidén de "T.a -
Angostura" (Cochabamba) quien registra 7,75 mm. por dia y metro cua
drado de superficie de agua. lLa ninina sefiala la TMstacidn de Betan-
z0sS, obteniendo una medis diaria de 2.21 rm. Fl resto de las esta--~
ciones como se puede ver por los registros diarios, especialnente -
las del Altiplano, tienen una evaporacidn cue oscila entre los 4 ¥y
los 6 mm por dfa.

Los nuevos puestos de observacidn de l!lontero y Santa Cruz
remiten sus datos de evanoracidn de acuerdo con lo especificado para
la’ gpneralidad de las estaciones; exactamente anotar 4,3 mn y 5,27 mn

diarios respectivamente.

0105, ESCARCHAS Y HELALDAS.-

e ———— LS I T oIS IS IS

La wstacidn de Chacaltaya nos registra 31 dfas de helada
con 15 dfas de nevada. En el Altiplano sefialan heladés las estacio-
nes de: Ayo-Ayo con 22 dfas; Calacachi con 15 dfas; Calamarca con 3

;dias; Calacoto con 19 dfas; Guaqui con 8 dfas;Sicasica con 25 digsg
P.tumacaya con 7 dfas; Pocoata con 14 dfas; Oruro con 2 dfas; Anca-
cato con 23 dfas; Fucaliptus con 3 dfas; Cacachaca con 7 dfas; Poto
s con 2 dfas y 7 dfas de helada en Pulacayos Nevadas se registran
en Chacaltaya y en Cacachaca. Nieblas son anotadas en: Guacui, con-
18 dfas de neblina o niebla baja sobre el lago en la mafiana y 2 --
dfas en Vallegrande. Dfas de tormenta se registran: uno en Patacana
ya con granizada: 3 en Cocahabamba con fuerte granizada. Como feno-
neno egggcial tenemos la tormenta de polvo anotada por la estacién-

- de Tados Santoss Tambien Oruro registra una tormenta y Potosf cin-

co con tres‘d¥as de granizada.



El resto de las estaciones no acusa ninguno de los fendme-~
nos arriba sefzlados.,

I¥NTOS, -

Los vientos son predominantemente del segundo cuadrante en
las regiones Nor y Sur Orientales y del cuarto cuadrante en el -
Altiplano. Vientos de direccidn predominante Bste nos registran-
las estaciones de Challanata, San José de Pampa Grande y Puerto-
Suarez.

Tstos vientos son en general flojos a moderados. Calm:s se
anotan en las estaciones de Charsfla, Uyuni, Tupiza y V-1lazdn.La
mayor fuerza del viento registradua corresponde al Observatorio -
de Chaccltava cue tiene una media diaria igual al nimero custro-
de 1l& clave internacional, cue corresponde a 5,3 a 7,4 metros por

segundo o 19 a 26 kilometros nor hora.

Prof. Ismaél Escobar V.
Jefe del Servicio lMeteoroldgico
liembro de la Comisidén Regional III.



RESUMIN CORRESPONDIENTE AL

MES DE OCTUBRE DE LAS OBSERVACIONES DE

TEMPERATTURAS. -
Medias. VIENTO, MEDIAS

Estaciones . [Amb.8]. ., . T . | Nax. T Min. . .
—=o==—mo==cz== Horas Maxmal]\'lllmma extr.m extr Fecha [Direceloct Evap. H(;I;l_g_
LA PAZ.-
El Alto 7.96| 12.6 | 0.30 17 {29 -4 | 7 | ENE| 1 |{3.7171.8¢
Apolo 20.65 25,41 15.91 30 {19 13 | 9 | N 1 | === | ===
Pocoata 3,30 === | =097 == | --|- =6 | 7 | N 3 |4.34] --~
Vizcachani 6.77| - - - - - - - - {6.14f =~}
Calacoto 8.83 19.8! 4,23 23 |19] -11}| 8 | - - 14,13 =~
Chacaltava -2.09 16.09 -7.34 23.3 2] -117 1 | W | 4

Charafia 6,66 —=n - ez | =={ -=| - Palmal 0 |--- 66.7%
COCHABAMBA. - :
Cochabamba 15.67 26.27 9,03 30 {21! 3 |19 | N .| 11{9.167%27
La Angostura 13.20 25.37 8.62 30 | 20f 4 (10 | - - 7.79 ---
Pairumani 16.51 27.79 11.12 30.9 1 8 8} - N e
Todos Santos 22.80 --= == -— - - - 18 2 | ===~ 77°O.
ORURO. - ;
moo=mo== |
Oruro 12.69 19.4' 6.61 22.2 251 2.4 8| - - | 6.5364.85"
Challapata 7.2 12,29 1.7% 16 | 28] -1{15 | E 1]6.19 ---]
La Joya 7,19 18.45 1.2¢ 30 6 -3 11 - -1 7.37% ---1
POTOSI.-

Potos 4.84 1Y 2.7 25 | 28/ o© 9| s 0] 2.715636
Betanzos 11.26 19.08 5.64 26,7 21 1.1 S| N 1§ 2,2147.28
Tupiza 16,23 27.63 11.32 31 2| -2.8 1 lcalma] O] 4.06%4.29
Uyuni 4.96 --- -- ce | =l =] -] NW| 3 ---|68B.
Oploca 8'9i -— - - | - -=| - |[calme| O __|---
CHUQUISACA. - j '
Camargo ) 10.62 18.96 4.2p 23 1 1 2! NE| 3| --=| ---
Tarabuco 9. 15.0| 6.88 26.7 26 3.3 2| =~ N IR
Muyupampa 14.2] 30.4} 13.7| 36.7 200 5.4 8| ~ | -| ---|75.0
SANTA CRUZ.- i |

Santa Cruz 23.94 3078| 17.8p 39.p 28 10| 9| N 1 5,2q60.7%
Concepcidn 23.7% === - -—— | -4 ==} -] N 1} ---16120
Montero 19.48 28.2% 16.7| 34.# 18 11.1 9| s 1] 43 64,5
San Ignacio 22.54 --- - - - - - N 3} ~-=-=|58.47
Pto. Suarez 24,46 —-- - - - - - E 2| === {74258
Roboré 23,58 --- -- - | =4 ==} = SE| 1| ---[54.3p
Vallegrande 17.9% --~ -- -~ 1 -4 =--1 -1 85 31 -==15233
Camiri 1701 194 | 13.22 25| 20| 5 8 S A B
TARIJA .~ '
Sanandita 21.9| 31.8} 17.0 39.p 2} 12.¢ 8| LE| 1| ---(43.3b
Villa Montes 21.61 36.51 18.9 45.p 5 11.Q 11} S 1! 7.29 —--
Villazdn 5.2% ~—- - -— | -4 - - [Calmg O --- ;6,93
BEINI.-

Riberalta 23,71 === - - - _— - N 1] --- 186,14
Trinidad 27.0% 29.59 -- 33 19 -=] -] SE| 2| ---[67.X
_P_A-NDO.“

Cobi ja 20,76 -—- - ae | =4 = -] SE! 2} === -=-




PRECIPITACIONES, NUMERO D®W DILS.
Estaciones. 1dxima
======z==== DiagCantidaq "5, [ReclgDesy Nub.SemilCub|ReciqEsc |Held|Gra [Torr
Horas.
Montero 4] 76,20 48 22 51 3| 819 | == --| --| --| 2
San Ignacio 5122 93 24} 5 51101 4 el =] == ==} =
Puerto Suarez{ 12| 41 7 221 71 9 713 -] == == -={ -4
Roboré 3{133 65 3l 61 5116123 | =) ==] ~=| -=] -+
Vallegrande 21 25 15 i 251 6 2 111 3 -} -=]. ~=]2 Uleb.
TARIJA .~ ‘
Villa Montes 31 23.5| 15.5 | 25 15 13 3
Villazdn 2l 38.0:. 39 231 14 0] 8 2 ==] == ==]| ==] -~
Sanandita 5 35.54 16 20| 13 1| 4| 8] -=| ==| -=| ==} --
Prinidad 9| 71.54 =29 2ol A 16| 4| 9l -=| -=| -=| -] -1
Riberalta 3] 17.0 8 29) 1Yy 4] 3| 3| -=] =] ==] == -~
San Borja 1l 57.1 57.1 2 | B B B e Tl el Bt Bl e
1
PANDO. ~ |
Cobija L 2| 42 { 33 - {23 3 3 9] 2f ==] -] -] -] "J




RESUMEN CORRESPONDILINTE AL MES

D%

OCTUBRJE DI LAS OBSTRVACIONES

I L L e S e = —

PRECIPITACION. NUMERO DI DIAS

Estaciones. Maxima

SZ=TE====== Digg Cantidad en 24 FbChTDeSp' Nub 1Semi Cub |RocidEsc.|Held{Gra . [Torn

Horas.
ELl Alto 10 24,0 10 221 7 2 7 10 e | = | == | == ] ==
Apolo 11] 58.0] == =] = o pio] ao]em jam | em fom )t =
Ayo-Ayo 3 13.2 7.1 3| - - JUE BN U TS (-l J R
Calacachi 3 19.6 16.3} 3} - - ——) === | == 115 | -=| --
Calanarca 5, 41.7 22 Ib = = | =] m=| == ==} 3] 2] --
Calacoto 1 3.4 3.4 3119 11 DS I VN RESOURS [ I T R R
Corocoro 3] 14.6 9.3 7] - | = | ==} =l =i o=} 8} as]| =
Charafa 0 11 -— --|22 2 3 Ol ce e | e e | ==
Chacaltaya 151 53.9 8 21! 4 (4 | 16 A -= =131 }|--1]--
Chulumani 91 158.0 55 1] - - UG R RV NPV RO [P -
Guaqui 41 14.0 8.5(15) - | - -=] == ==} ~-=1{ 8118 Nied
Laja 5{ 17.0 7.,0021) = | = | == =] == ==} 41 1 MNev
Sicasica 2 5.7 3 J16f - |~ | == ~of-=l-=}25 -] 1
Patacamaya 41 59.0 38 % S N IS SO I SR 2 IESTEI R
Pocoata 51 62.0 7.5 17121 5 5l -l el 3014 <= --
Vizcachani Al 15.40]  10.1) 3{12 9 | I ed -m i D] 5 - --
COCHABAMBA . - ‘ !
Cochabamba + 31 35,60 19.70] 251 6 4 14 B 3 = | -= 11 31
La Angostura| 5] 12.15 9 28112 | © 2 10 = mm | mm | = -
Cliza 3; 9.0 2 115113 | 51 30 da-] oot
Pairumani 1|{Inap. 0 0] 6131 0 3==teeteei-- ==
Todos Santos ; 5:218.0 99 13} 3 8 i 5 B == i == | ~= |1 Tor.1.Polv
ORURO. - ’ ’ !
Oruro 61 12.6 9.6 | 3113 | 3 7 M-l --] 2 1i--
Agua Castilla|{00; 00 -- -} - O U R R e S TR ey
Ancacato 1{ 2.0 2 16{~= | == == < -t =123 |} --
Challapata 1! Inap. -- --1 9} 2 I | B e
Fucaliptus 5. 9.4 7.6 3| == | ==] ==l =d ==1 == | 3| -=1--
La Joya 3115 4 330 | ==t == e == == 5=t —-
Cacachaca 9! 24.9 | 3.2 | 22 712 Hev.
. \ | !

POTOSI.- | |

Potos{ 6 17.40 12 313 ] o] 9 8| --] -] 21 31 5
Betanzos 8! 62.01 28 3 813 2012 | == == ! = | == | -
Oploca 21 9.0 6 23121 ' 1 U 724 == == == == ==
Tupiza 51 10.3 2,31 23116 1 0 8 5| -c| - | = | - -=
Uyuni 0| O -- --{16 {1 0 10] O ==| == | «= | ==} ==
San José P.G.| 3| 10.70 5.5 220 4| 1 8 3| ==f = -===]-=!

1

CHUQUISACA .~

Camargo 3t 13.44 10 231 6 2 N11Q) wa| =} == | ==l ==
Tarabuco 51 76.0 16 23121 | © Of 8| ==| == == | == ==
Chorety 4| 40.6 22 241111 3| 11 § e == == | == | ==
Muyupampa 4] 69.5 25 28 8 |12 o 271 1| == == | ~=| --
SANTA CRUZ.-

Santa Cruz 4{111.50 38 22l 4| 5| 13 6] ~-| -=| == | --| --
Camiri 3f 43.0] 26 |edia| o 70 1| --| --| -] --| 1
Concepcidn 5i 91.00 55 |22 3| 5| 1Y 5| ==| ==| ~=| =] --




DIRECCION GENERAL DE AGRICULTURA

Servicio Meteorolégico de Bolivia

Total de Lluvias en milimetros durante el mes de oc? de 1942

Isoyéticas de 20 en 20 m/m. Trazadas por Interpolacién Llineal
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DIRECCION GENERAL DE AgRICULTURA

Servicio Meteorolégico de Bolivia

CORRESPONDIENTE AL MES DE

___________________________________________ DE 1942
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DIAGRAMAS DTI, OBSERVATORIO DI "TWL ALTOY.

S ITUACION.
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Perteneciente a la ESCURLA MILITAR DE AVIACION "TCNL,LUIS ERNST".
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MES DE OCTUBRE,

o g

PRESION BAROMETRTICA.
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Hablar del clima, en general es uno de los mas intrin
cados problemas que se presenten en nctecroiogin.La climatologia es
toda una amplia e%pe01dllzac1éq dentro d2 la ciencia meteorolégica
No obstante esta dificultad y dada la importancia de una clasifica
cidén de climas, muchos son los que en Boli la han hablado sobre -
los climas y en muchos libros de btexto figuran clasificaciones cli
maticas del pafs que, no solo no se ajustan a ninguna de las actua
les y modernas cla51Picaciones de los climas, sino que tienen que
_pecar necesariamente de inezact as y erroneas porque hasta la fecha
escasas, muy escasas, son las estaciones meteorologlca que de una
manera sistemdtica han real;vaao obserwaciones en un periodo de -~
tiempo suficientemente largo como para noder usar sus datos en es-
ta clase de estudios y estas rpocas estaciones no estan ubicadas --
convenientemente como para gue las misma sirvan a determinar los
diversos tipos de climas de nuessro palsg cue por demas y dada su
contextura geografica abarca desde el tipo 4Ar de la clasificacion
de Thornthwaite (muy humedo t*opiﬂaL v con liuvia adecuada en to-
das las estaciones) hasta Lt¢'Cde la misma clasiricacidn (drido,mi--
crotermal y con lluvia QGflOante en todas las estaciones).

El llegar a determinar, de acuerdo a una de las moder
nas clasificaciones, las provincics climaticos de Bolivia, es una-
de las obras a realizar por el Servicio Meteorolégico, cuando ten-
ga este reunido el suficiente nunero de datecs de las estaclones re
cientemente instaladas y que remiten sus Gatos coftidianamente o en.
vian sus registros mensuales s’sitematicamente, : :

Diremos por lo nronto queson | las clasificaciones cli
maticas mas aceptadas y que descrivirenos oportunamente en otros -
Boletines: la de Kﬁppen, la de e Martcne y la de Thornthwaite., La
de este ultimo que es la gue citamos en este Boletin, es la mas a-
ceptada por los modernoc tratadistas v se debe al Doctor Warren --
Thorthwaite de la Universid:sd de Cklahona.

Segun é1, existen 32 provincias climatoldgicas de 1la
tierra, clasificades en el siguiente orden:

A A'r Corresponde a un clima muy humedo, tropical y con llu
via adecuada en tocas las estaciones.

A B's Iy humedo, mesotermdl v con liuvia adecuada en todas
las estaciones.

A C's Muy himedo, micront o“mé; v con Lluvia adecuada en to-

: das las estaciones

B A's Humedo, tropicel y Cpl 1luvia adecuada en todas las -
estaciones. :
B A'w Humedo, tropicdl y con 1lluvia deficiente en invierno..
B B's Humedo, mes oterrdl v con liuvia adecuad:s en todas las
estacilones., '
B B'w Humedo, mesotermél y con 1luvia deficiente en invier-
no. ‘

B B's Humedo, mpsoterm;7 v 1Luv1a deficiente en verano.

B C's Humedo, microtermal 77 con liwgia deliciente en verano

C A'r Sub-himedo, tronicdl v con 1luvia adecuada en todas -
las estac;oneso

CA'w Sub-himedo, tropical v con 1lluvia deflciente en vera-
no.

C A'd Sub-himedo, tropical y con liuvia deficlente en todas
las estacionesm :

C B'r Sub-hunmedo, mes otermdl y 1lluvia adecuada en todas las

. estacilones.

C B'w Sub-himedo, masctermali v lluvia deficiente en invier-

no.



BC'r Himedo microtermal y con lluvia adecuada en todas las
estaciones

C B's Sub—humedo, mesotermal y lluvia deficiente en verano

C B'r Sub-htimedo, mesotermal y lluvia deficiente en todas --

v las estaciones

CC'r Sub-~himedo, microtermal y 1lluvia adecuada en todas las
estaciones

C C's Sub- humedo, microternal y lluvia deficiente en verano

c C'ad Sub-hdmedo, microtermal y lluvia deficiente en todas -
las estaciones

D A'w Semi- anldo, tropicdl y lluvia deficiente en invierno

D A'd . Semi-drido, tronicdl y lluvia deficiente en todas las-
estaciones

B Blw Semi-4drido, mesotermal y 1luvia deficiente en invier--
no

D B's Semi- arldo, mesotermal y lluvia deficiente en verano

D B'd Semi-drido, mesotermal y lluvia deficiente en todas --
las estaciones

D C'd Semi-drido, microtermal y de lluvia deficiente en to--
das las estaciones

E Atd Arido, tropicsl y con lluvia deficiente en todas las -
estaciones

E B'd Arido, mesotermal v con lluvia deficiente en todas las
estaciones

E C'd Arido microtermal y con lluvic deficiente en todas las
estaciones

D! De taiga .

E! De tundra

o Pernetuamaente helado.

Fsta clasificacidn climdtica de la tierra esta basada-

en indices entre la precinitacidén pluvial y la temperatura.
®

A fin de explicar claramente los conceptos de esta cla
sificacidn nos ha parecido conveniente insertar en este Bolet{n-
en su parte general un articulo titulado "La clasificacidén de los
climas" de una serie que con el mismo nombre fu~ publicada nor-
la Secretaria de Agricultura y Fomento de 'exico y que se debe -
al lie oorologo Alfonso Contreras Arias, e la Direccidén de Geo--
grafid Meteorologfa e Hidrologia de aouel pafs.

, Este articulo nos define claramente los medios de que
se valid el Doctor Tornthwaite al establecer la clasificacidn de
climas,; que insistiendo diremos, es hoy dfa mundialmente acenta-
da. Su autor el letsordlo Contreras Ariss aplico con resultados-
completamente positivas y con mdyor nimero de datos a llexico es-
ta clasificacidn. Como decianos anteriormente en el articulo in-
sertado a continuceidn solo transcribimos la parte general de su
estudio. JEFE DTL STERVICIO I1BTYORCLOGICO D=

BOLIVIA.

Ismaél Tscobar V.
Ve
Meteorologo.
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" LA CLACIFICACION DE LOS_ CLIMAS . "

La Clasificacidn, segin Thornthwaite.
Por Alfonso Contreras Arias, de la Di
reccién de Geografia, Meteorologfa e
Hidrologia de Mexico.

Inspirado en el critério presentado por K8ppen en su se
gunda ClaSlflCdClén, relativa a la calificacidn de la himedad --
realmente aprovechable por los vegetales, v teniendo en conside-
racidén los intentos que despues de aquél hicieron varios investi
gadores parc encontrar uns férmula algebrdica que expresara esa-
himedad efectiva, el Dr. C.Warren Thornthwaite, profesor de la U
niversidad de Oklahoma, Estados Unidos de Amerlca, propuso en --
1931 (1) un sistéma de cla51flca016n de los clfmas, apoyado prl—
mordialmente en la calificacidn del c¥fma desde el punto de vis-
ta de su humedad y de su temperatura efectiva para el desarrollo
vegetal., ¥s decir, se pretende que los valores relativos a la hu
medad y a la temperatura de cada lugar expresen el grado de favo
"rabilidad para la vida de. las ,plantas, en vez de referirse direc
tamente a las escalas pluviométrica y termométrica ordinarias,--
gue son arvitrarias.

En materia de humedad, aparte de la relacién entre la -
1luvia y la temneratura estabhlecida por K&ppen y de los indices-
de Lang y de Martorne, cabe considerar, entre otros, los traba--
jos de lleyer y Szymkiewicz.

Meyer,propuso la clasificacibén de la humedad por medio-
de una fdrmula cue llamd "Cociente Pre01nﬁta016n -Déficit de satw
racién" (liederschlag- Szttigungsdefizit) #, en la que N es el to
tal anual de precipitacidn pluvial y S el“valor medio del défi-~
cit de saturacidn.

Szymkiewez propuso su "Cociente Higrométrico", que re--
sulta de dividir la cantidad que mide la precipitﬂcién pluvial
entre otra cantidad, llamada "Indice de evapora01on" calculada-
en funcidn de 1la temppratura del alre, la tensidn d@l vanor de a
gua atmosférica y la nresidén atnosférica.

Como se ve, no es posible obtener el valor de éstas for
rmulas en muchos lugares de la Tierra, pues intervienen en ellas=
datos de observacidn directa cue solo en contados observatorios-
se determinan, Por otra parte, los valores que resultan de las -
expresiones algebrdicas o fndices, anteriores: P/T de Lang y P/
(T 10) de lMartonne, no se consideran lo suficientemente preci--
sos para la calificacidén de la humedad efectiva.

Fn vista de esto, el Dr. Thornthwaite se propuso encon-
trar otra fdriula en la cue los datos fueran Unicamente la preci
pitacidn nluvial total mensual y la temneratura media mensual, -
que son con los que se cuenta en la nayor parte de los observato
rios.

b

Admitiendo que la humedad efectiva depende de la preci-
pitacidén pluvial, P, nor una parte, y de la evepor3016n, Eypor -
la otra, este autor considerd como la expresidén mds sencilla y -
conveniente para expresarla, el cociente P/E. Pero como no de -
todos los observatorios se tiene @1 dato de evaporac16n, sino --
que, por el contrario, los datos de este fendmeno son nuy es cag--
sos, el problema consistid entonces en encontrar otra expresidn-
equivalentz, en fun016n de los datos de lluvia y de temperastura-
media,




Para este trabajo dispuso de los datos mensuales de --
~velntidn observatorios del Oeste de los Estados Unidos, abarcan
do perfodos de observaciones entre cuatro y doce afios. Los da--
tos fueron: temperatura media mensual, prec1p1ta016n total men-
sual y evaporacidn total mensual,

Por medio de un estudio de correlacidn entre estos ele
mentos se obtuvo la siguiente ecuacidn:

- P P 10
g - 135 FITI509
En la que P = Precip. total (en pulgadas)

T = Temp. med. mensual (en °F).

Aplicando esta fdérmula para cada lugar del que se ten-
gan estos dos datos mensuales, se obtendrdn doce valores corres -
pondientes a los doce meses del afio, A ka suma de estos doce va
lores la 1lamé Thornthwaite Indice I, de la efectividad de la -
Precipitacién en dicho lugar (2).

Examinados los valores de este indice, que resultan pa
ra mughos lugares de 1os gque se tienen datos de Prec1p1t8016n -
_total mensual y Temperatura media mensual, comparandolos con el
cardcter de la vegetacidén natural resppctlva, se establecieron-~-
las siguientes.

SRARQUIAS DI HUMEDAD.,

Valores del Simbolo y caric Vegeta016n carac-
Indice 1. ter del clima. teristica.
128 8 mayor A (Muy himedo) Bosque lluvioso
64 a 127 B (Himedo) ' Bosque
32 a. 63 ' C (Sub-himedo) Pastizal
16 a 31 D (Semi-4rido) ' Estepa
menor de 16 )

(Arido) . Desierto

Respecto de la temperatura, la clasificacidén de la fa-
vorabilidad de los distintos climas para la vida vegetdl la fun’
da Thoenthwaite en la consideracidn de que los dos extremos de la
escala correspondiente son, por un lado, el trépico que, con hd °*
medad adecuada, da lugar a las mds exuberante y variada vogeta
cidén y, por el otro, las regiones polares carentes en absoluto=
de vegetac1on. De una manera completamente empirica establece -
la férmula siguiente, para calcular el que llama Indice mensual - -
de la eficiencia de 1la t@mperatura' férmula escogida de tal suer
te, que los valores numéricos de este indice correspondan, en -
el establecimiento de las Jerarqulas relativas, a los valores -
numéricos ya fijados en las Jerarqulas de htmedad.

T - 32

1l = e

)
T = Temp.med, mensual en °Farenheit).

(No se admite para este Indice un valor negativo y, por
lo tanto, tiene que convenirse que en los casos en que T es me-
nor de 32°, i' se tome siempre igual con cero.)

Como en el caso de la efectividad de 1la humedad, en el
de la "ef1c1en01a de la temperatura" se calculard para cada lu-
gar el Indice arual I'correspondiente, sumando los doce indices
i' mensuales.



En la clasificacidn se establecen las siguientes

~ JERARGUIAS DI TEMPERATURA.

Valores del Simbolo y cardc-
Indice T. ter del clima.
128 & mayor , A' (Tropical)
64 a 127 B! (llesoternal)
32 a 63 ~ C' (Microtermal)
16 a 31 ' D' (Taiga)
1 a 15 E' (Tundra)
0 F' (Perpetuamente helado)

En la préctica, para el célculo del indice mensual (i)
de la efectividad de la precipitacidén se construye un monoyrama
adecuado, de manera que resulta nuy f4cil sudtencidn gréfica.

%n las unidades acostumbradas en nuestro nais, resul--
tan para el 1ndlc°j1yel indice i' las siguiente fdérmulas equiva-
lentes, respectivamente, a las antes citadas:

p A
i=1.64 (___ 0, 2t
t+ 12.2 /) g7, 20
en las que p = Precip. Pluv. total mensual (en mr. )
Temp.med.mensual (en °C).

(—,-P
1

Hasta gquil se ha hecho referencia a la jerarqula de ha
medad y a la Jerardquia de t@mperafura gue corresnonden a un cli-
maj es decir, a las categoriaa térmica e higrométrica que le co-
rr@sponden, de acuerro con las gradaciones que se han estableci-~
do y visto ~ por decirlo asi{ - el aspecto dominante del clima en
el afio como un tedo., Falta por calificar la distribucidn de la -
hlimedad y 1a Varlac16n de la temperatura a través del afio, que.
constituyen particularidades de las mas importantes en cada caso.

Thornthwaite establece cuatro tipos de distribucidn de
la lluvia a través del aflo, que representa con los siguientes sin
bolos:

r hlimedad abundante en todas las estaciones; *
s hlimedad deficiente en verano;

w hlmedad deficiente en invierno;

d hlmedad deficiente en todas las estacilones,

Para determinar a cual de estos cuatro tinos (3) co---
rresponde el clima de un lugar cuyos fndices mensuales y de e--
fectividad de la pr20101t301on se han calculado previanente, ---
Thornthwaite presenta un diagrhma, quereproducimos en la flvura-
1, de prpferenc1a a cualoguiera otra explicacidn. Como dbClSdS fi
guran 41 los valoras del indice anual I y como ordenadas 1os va-
lores resultan de la suma de los indices 1 de los tres meses con
secutivos correspondicntes a la estacidn mds lluviosa del afio.S1
el Indice I tiene por vslor 40, por ejemplo, y la suma de los in_
dices 1 de los meses de varano da 26, el clima serd Cw (Subhime-
do, con hiimedad deficiente en 1nv1rrno) en camblo, si el valor-
del indice I es el mlsmo, pero la suma de los 1ndﬂces i de la es
tacidn que 1llueve mas, es menor de 20, el clima serd reputado Cd
(Sub-hinedo, con hlmedad deficiente en todas las estaciones).



- - e e ~=—e—  Tara calificar el tipo de
~ } $ o nmad et L ~ -
y : vaAlavlon’db la temperatu
e ! ra a traves del afio, en -
/ | este sistema se calculael
. : tanto por cilento que re--
j presenta. la suma de los -
% Bur indices mensuales 1I'.de -
bl H ‘ ' los mescs del verano, en-
ot /// 7t apl €1 Indice anual I'.se re-
B e ! conoccen cinco tipos:
48— K yd 7 '
o J/ ////,/’ i Porciento-
S ///Cw ) de concen-
30— o L~ ) tracidn en
= - 3 el _verano.

P

1.6~ ANAE ! Qosoesoaconnons 25 a 34
/E/‘ , Devevesronneens 35 a 49
|l7Ed 1Dd | Cd | Cri | i i Cioossessseseec 50 a 69
0 T YPTTTAS TTSETTB0 96 T10TIO8 T diecoesceenaese 70 2 99
INDICE ANUAL 1.~ { Ceecarrcnanen.. 100
De a a e el cardcter del
clima va siendo en cada -
tipo mas axtremhso.

En resumen: dentro de este sistena de clasificacién para-
caracterizar un clima se tcman en consideracidn cuatro elementos
el Indice I de "efectiviled de la precipisacidn', el indice I' -
de la'eficiencia de la tempcoratsure® : ‘iﬂo d@ <1gtr1bub10n de-
la lluvia a través del aflo v ol tip incidn de la tempera-
tura a través del mismo.

Y se establecen las sigulentes Jerarquias y tirpos:

P e A T R T S 0 SR AR mv.-—;-s—x-'-r~ e ’ . e Tt ._..~..l
JERARQUIAS . ‘ T 1P o0s %
)
- - — X!
De | De Tempe Wisth.deldVariacidng
| fumedad.! ratuca. . 11is Temp. o d
A § At ! i ? a
B ! B! i S § b i
£ $ | C* ! 1 i c
D I DF {4 L a
E Bt ‘ i e |
! peo
» J g : SN

Calcuiados 1los indiczs I e I‘ que ccrresvmonden a un lu--
gar de la ticrra y determinados =21 tipo de distribucidn de la -
lluvia y el tipo de variacidn de la temperatura en la forma ya-

indicada, si. clima quedaré clasifi

cado exprvoandolo por medio -

de un grupnc de cuatro simbolos. Por ejenplo: C.' an
Aunn o teoricamente nodrian presenterse tantos tipos de-

climas comc combinaciones nucden T

cada columra del cuadro, séic un wuy re

DTMATIS townndc un simbolo de
:dncido nvimero de ellos -

existe realmente. Por otra parte. los 2limas en que la jerar--

guia de temperatura es D'. &' ¢ F', nc recuieren de otro simbo-

lo para su representacidrn, dues er eilcs 21 elewmento linmitativo

para la vida vegetal es lo Temperaiuvra, cuaaleg¢aunliera que sean ~

las variantes que e~ pumodfr ecenten,

(1) The Climates of ”ort] Lmerica ascording to a new classifica
tion. Geographi :al erle 5 Pﬂbmom" 2931,

(2) Para mayor comoilidad s¢ acensn en dofinitiva 119 por valor-
de COQfLCLentP, en ves (e 11.0 quc anarace en la férmula.,

(3) O regimen pluv1al,hoowxo ic de pcuerdo con 1o
expuesto en el primero ce wiculos d” esta serie.

20
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CORBESPONDIENTﬂ'AL M35 DI _NOVI:MBRE DE 1942,

STADO GENTRal DiL TITHMPO EN SUD-AMERICA.

Del d%¥a 1 al 3 dominan las altas presiones con cielos nubosos a
cubiertos en el litoral y despejados en el resto, La temperatu-
ra es inferior a la normal en el Sur y algo superior en el Nor-
te y regiones andinas,donde dominan masas de aire tropical. Des
de esta fecha y hasta el dia 9 aparece una fuerte corriente de -
masas de aire polar invadiendo la casi fotalidad de Argentina,-
avanzando hacia el Norte y produciendo algunas lluvias y chubas
cos, La temperatura se mantiene superior a la normal en la cos-
ta chilena y regiones andinas e inferior a la normal sobre la -
cuenca del Piata y regiones del Sur y litoral de Argentina.

A partir del dia 9 v hasta el dia 17, comienza en geng
ral a reinar un buen tiempo en todo Argentina con alguna nubosi
dad parcial y lloviznas aisladas, Chile permanece despejado en -
el Centro y Norte y algd nuboso a cubierto en el Sur.

Desde el dfa 19 comienza a invadir el continente un
régimen de bajas presiones cuyo centrd de accidn se halla al --
Sur del Magallﬁnes. Los cielos permanecen cubiertos en el lito-
ral Sur con vientos moderados a fuertes del cuarto cuadrante.Chi
lesen general permanece en altas presiones y cielos despejados-
a algo ﬂubosos en el CentroAy Norte. La temperatura es normal =
en el litoral e inferior a la normal en el resto.

Hasta el df{a 26 dominan en la mayor parte del conti--
nente en estudio las bajas presiones; los cielos son nubosos en
la casi totalidad del territorio registrdndose alguﬁas lloviz--
nas y lluvias especialmente en la Cuenca del Plata, En el inte-
rior del pais los cielos aparecen despejados con calmas o vien-
tos flojos del Norte. Siguen doninando las bajas presiones, con-
cielos despejados en el interior y nubosos a cubiertos en el 1i
toral, Cuenca del Plata y Sur de Argentina y Chile;hasEa £{n de
mes. Fl dfa 30 domina un regimen anticiclénico con el centro de

aceidn en el Pacifico.Los vientos son flojos de direccidn Oeste-

]



en el sur de Chile y flojos a moderados del secgundo cuadrante e

>

toda la Argentina.

n

R‘ETADO GENFRLL DEL TIRMPO BN BOLIVIA

De acuerdo-a la situacidn general del tiempo zxiractamos de nies

tros suplementos al Boletin Diario,la sitwacidn deil "Estado Gene
ral del Tiempo en Bolivia" que.dia por Jdia ¢ La sigulente:

Dias 1.~ 2.- 3 ¥y 4 No hay catos

Dia 5.- Bolivia se halla con bujas presicnes v clelos semicubler

tos con vientos flojes de direcci<r. Norte.

Dia 6.~ Bolivia se halla sometida a bajas presiores ¥ cielos cu
biertos en las regioaes Oriental<s, v algo nubosos en -
el Altinlano., Temperatura en desceneo,

Dia 7.- y 8 No hay datos.

Dia 9.- Bolivia se halla con presiones irieriorns a la normal -
y el frente frio en el Oriente, se hallia con cielos ci-
biertos en su totalidad con elrunas precisifaciones. ~-
Calmas o vientos flojos e diveceidfn varlonla.

Dia 10.- Aparece nuestro paié con nresicnes estecronarias =n ha-
ja, entre dos ndclecs de presisucs novnelas, Los cieloss
son cubiertos en su totalidad con
chabamba, Todes Sartos. Vslliegranc: v Santa Craz.Las
temperaturas estacionarias

Dia 11.- Se halla Bolivia con prasicras noendles o algo inferio-

res a la normdl en las R=agicnes Svi-Urientalss con clelos

v o iluvias yllovaiznas nropilus-

j\3)
[®N

cubiertos en su totalids

=

del paso de un frente fric. La tzapercturs ¢e oncuenira
en leve aumento aunque inferio» =un & la normgl.

Dia 12.~ Bolivia se halla con cielos nukeosos. Régime do “nesta-
bilidad en los Valles vy Regior~s Orientales, Tl Altipla
no se halla con cielos despeiados v colras o 7entos
fldojos del primer cuadrarte. TLn Serverature eg estecio-
naria en alta.,

Dia 13.- Bolivia aparece con cieica desnsisidos & 21g0 nupcsos an

el Altinlano, y nubosos & seiicubicrtos 2n el resto,



Dia 14,-

Dia 15.-

Dia 16.-

Dia 18.-

Dia 19.-

Bolivia se halla con cielos despejados en su totalidad
aexcepcién de las Estaciones de San Ignacio, Trinidad,
Concepcidn y Roboré que aparecen con cielos algo nubo-
sos, La tempe;atura se halla en ascenso. Reinan calmas
o vientos flojos del Noroeste.

La sitﬁacidn isobdrica de Bolivia permanece estacioné-
rfa. Los cielos son despejados a algo nubosos, reinan-
do calmas o vientos débiles del primer cuadrante.

Se halla nuestro pais con cielos despejados en el Alti
plano, y despejados a algo nubosos en el resto. Se han
producido lluvias locales en Santa Criz, Villa liontes-
y Trinidad. La temperatura es estacionaria., Reinan cal
mas.

Se halla Bolivia en bajas presiones con cielos nubosos
en el Altiplano, y semicubiertos en el resto. Iredocni-

nan en general los vientos flojos de direccidn Morte.-

Halldndose la temperatura en leve descenso.

. >
Bolivia con presiones algo inferiores a la normal pre-

senta el Altiplano con cielos despejados o algo nubo--
sos, y parcialmente cubiertos en las regiones Orienta-
les,

Bolivia se halla con cielos algo nubosos en el Altipla

no y despejados en el Oriente.

Dias 20 y 21.~-No hay datos.

Dia 22.~-

Dia 24‘. -

~

Bolivia se halla con cielos despejados a algo nubosos-
en el Altiplano, y nubosos a semicubiertos en las regio
nes Orientales. Los vientos son flojos de direccidn --
Norte en el Altiplano,dominando las calwas en el resto.
Bolivia se halla con cielos deswnejados a &lgo nubosos -
en el Altiplaﬁo, y nubosos en las regiones Sur, Centro
y Nor Orientales.

Nuestro pafs se halla con bajas presiones y cielos nubo
sos en el Altiplano y semicubiertos en el resto., Los -

vientos flojos del primer cuadrante.



Dia 25.- Bolivia en régimen de baja y con el frente en las regio
nes-Orientales yse halla en su totalidad con cielos nubo-
sos a cubiertos, calmas o vientos flojos de direccidn --
Horte.

Dia 26.- Presenta Bolivia los cielos despejados en el Altiplano ¥
Regiones Ilor Urientales, v nubocos en, el resto, las pre-
siones son infériores a la normal y los vientos flojos a
moderados de direccidn I'orte. La temperatura se halla en
aunmento,

Dia 27.- Nuestro pafs aparece con cielos despejados y calmas en -
el Altiplano, y algo.nubosos en las regiones Centro, Sur
"y lor orilentales.

Dia 28,- E1 frente frio comiecnze a desplezarse hacla Bolivia épa«
reciendo dsta en régimen denresionario y cielos nubosos-
a cubiertos en las regiones Centro y Sur Orientales.

Dia 29.-No hay datos.

Dia 20,-Bolivia se halla con cielos algo nubosos en el Altinlano

y semicublertos a cubiertos en ¢l resto,

ROCIPITACION IS , =

Las precipitaciones en el presente mes, aun cuando acusan
una distribucidn semejante a la del pasado, seifialan un aunento ge
neral de las mismas, en toda la Rendblica.

En la carta que se adjunta al presente Roletin henios in-
troducido una modificacidn motivada por la elcvada precipitacidn
que nos registra la estacidn de San Rafael del Chapare. Por esta
causa las isoyéticas de las Regiones Orientales se ha lan de 40
en 40 mm, en‘lugar de 20 en 20 mm. que se hacia en 105 mapas an
teriores, ya que la interpolacidn de no ser asi produciria unas-
1ineas de isoyéticas nmuy Jjuntas que conducirian a confusidén. El-
Altiplano continua con las isovéticas trazadas de 20 en 20 nn.,

Como decimos el nGcleo mas alto se acusa en San Rafael --
del bhapare,que registra 454 nn., de ﬁrecipitacién totai., Otros -

" nicleos de alta se hallan en Santa Criz y Villa liontes,con 182 y



120 mn, de 1luvias respectivamente. Xl resto de las regiones orien-
tales se encuentra delimitado por la isoyética de 120 mm., Tenemos -
que resaltar que las lfneas gue van punteadas en l#&s cartas son aqug
1las gue por no poSeerse datos fidedignos de las estaciones que con
prenden no se pueden tener éstos comoyseguros.

El Altiplano, tambien con mayor precipitacidn gfle el mes pa
sado, se define por las isoyéticas de 20 a 40 mm. Un nucleo de baja-
queda definido por la estacidn de Tupiza y por la isoyética de'2O -
nm., Ademas ge sefialan en la carta dos centros de alta, uno alrede--
dor de Patacamaya,delimitado por la isoyética de 40 mm. y otro en
Cliza, Cochabamba, ﬁarotani v Angostura definido por la isoyética -
de 80 mm.

Dos nuicleos notables son los que se hallan uno alrededor de
Montero y.otro en Camiri; ambos de baja y delimitados por las isoyé
ticas de 120 y 40 mn. respectivamente,

Es neceéario hacer notar cue las precipitacionss acusan cen
tros muy marcados que se repiten todos los neses, dando asi a las =

cartas de isoyéticas una cierta homogéneidad.

'l |luM DA D.-

Los datos de htimedad del presente mes seflalan perfectamente

dos zonas divididas de Norte a Sur por la normal de 60% que separa
.

las regiones Orientales, con humedades superiores a esta cifrajy =--
los Valles, que presentan himedad relativa entre . 40 y 60%. Ade-
més, se forman dos nucleos de alts Mimedady uno alrededor de Santa -
Cruz, cue comprende esta ciudad, Warnes, lontero, Vallegrande hasta
Tarabuco, delimitado por la linea de 807 y otro delimitado, as¥ mig
1o, .por la normal de 80% y cue abarca el Nor iste de la Renudblica,-
comprehdiendo Riberalta, Puerto Sudrez, Puerto Siles, Santa Ana, ToO
dos Santos y Asuncidn de Guarayos.

¥l Altiplanc gueda deternirado por la normal de 4075 que a--
traviesa en su totalidad,excepto las margenes del Titicaca,que pre-
sentan un mayor norcentaje. EL Sun-Oeste del pafs queda con humedad

o,

inferior al 40%; es decir parte de Nor y Sur Lipez, comprendiendo a

Salinas de CGarci Mendoza, Colcha y Chiguana.
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SlPYRATURAS o =

71 mes de loviembre acusa un aumento casi general de las

temperaturas en toda la Repﬁblica,con,respecto al pasado. Siguen
las isotermas, no obstanfe, la trayector¥s de los neses anterio-
res, aumentando la temperatura gradualmente de Tiste a Oeste. Lg-
isoteérma de 24° define una amplia zona yue comenzando cerca a -
Puerto Heath y siguiendo hacia el Sur termina aproximadamente a
los 19°40' Latitud Sur y 610411 Longitud Oeste, a fravdsAde Heyes
San 3orja v Concepncidn abarcando el Nor y Sur Oeste de las regio
nes orientales como se puede apreciar en la carta de temperatu--
ras adjurts al Boletin. Otro peguefio ndeleo de alta se delimita-
por la isotérma tambien de 24° alrededor de Sanandita. El trazo-
de €sta isotérma,como se ve ha descendido hacla el Sur ZIste,abar
cando una mayor parte del territorio de la Republica. Desaparece
sin embargo el nicleo de zlta nlrzdedor d Tririd:l v el do baje
ArTinido por la Tstacidn de Nongero, existentes ambas en la car-
ta del mes pasado,.

Las demds isotérmas sigulendo un curso paralelo a éstu,-
se definen asi: La de 219 parte cl NE de Apolo sigulendo al SW a
_través de Todos Santos y lMontero nara torcer al LHur pasando al
Iste de Warnes, Santa Crus,terminando en la frontera al Oeste de
Entre Rios,

Los Valles se hallan entre las isotérmag de 18 v 17 gra-
dos, vy =1 Altinlano nueda como en el mes amterior;definido nor la
isotérma de 9 grados, que nartiendo de Conacahsana ternina en Vi--
1lazdén a través de La Paz, ‘uecaliptus, La Joya, Deste e Oruro,-
Peflas, Ancacato, FEste de Potosi v Oeste de Atocha. Un.poqueﬁo nu
clec de baja queda delinitado por la isotérma de 6° y definida -

por la ¥Wstacidén de Pocoata,y otro de alta definido por la isotér

na de 9 grados, que lo determinen las estaciones de Calacoto y
Charafia, como se puede ver claramente en la mencionada carta de 1
sotérmas de éste Boletin.lLa mdxinma extrema,se registrd en Villa-
Hontes con 45 grados el dfa 30, la minima extrema fué en Chacal-

taya el dfa 1 con 1 grado bajo cero.



La Estacion Central de ElAAltofseﬁala un medio ambiente a
las 9 horas de 9.16°; a las 12 horas de 12,95 y a las 17 hores 12,
52 grados, Las niximas al abrigo (situedo a 1.50 m. sobre el ni--
vel del suelo) oscilan entre los 12 y los 16 grados y lasvminimas
tambien al abrigo,se hallen entre los O y 4 sobre cero,

En las gréficas adjuntas se puede SeguL, la marcha diaria
de las variaciones de la temperatura ambiente a la intenperiec, al
abrigo; mdxima y mininma, asi cono la sefialada a las tres horas de
observacién por termdmetros situados al ras del suelo, a 0.60 y -
1.30 netros respeétivamente, L martir del proximo mes se inclui--~
rdn en estas mismas graficas las temperaturas seflaladas a 29 cm.y
50 centimetros bajo el nivel del suelo dadas por los dos geotermd
metros reclentemente adcuiridos e instalados por este Servicio en

la T@stacidn Central.

}|_, vAPORACTON. -

. . . . 'e
i | Al igual que en el mes aaterior, la evaporacidn aumenta 11

——

geramente en todas las estaciones, con relacién a la del pasado,la

méxima evaporacidn se registrd en la estacidn de La Joya gque sea

la una media diaria de 8.28 mm. por metro cuadrado de sunerficie-
£

1iquida. E1l minimo de evaloracidr 1o anotun las estacicnes de Po-

(@]

tosi{ y Betanzos con 2.48 v 2.95 mm, res pectivamente, Las estacio-

nes de evaporacidn situadas en el Altiplano Norktes s cusan una eva--

poracidn que oscila entre los 5 y 4 nm. diarins., Bl resto del Al-
ale

vna nedia de eveporacidn

m
~D

o
I_Jo
D
s
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que varia entre los 6 v 7 mm. diarios.

Insistiendo en lo anterlormente apuntado,direros gue hasta

el presente y de los datos que obran en nuestros archivos este es
el mes de mayor ev anoravlén er toda la Repibi#iica, como se nuede -

notar en los registros mensuales que Se acompafian a este mismo Bo

[

letin.

dCIOSi SCARZCHAS Y HILADAS .

} AUn habiendo sido la temperatmra del nresente mes superior

a la de los anteriores en la zona A_JlﬂLdn7C< s¢ han registrado el

siguiente nimero de dfas con heladas: 10 an Ayo-Ayos 13 en Calaca-



By

chi; 21 en Calacoto; 16 en Charafiag 30 en Chacaltava; 15 en Guaquiy
.9 en Patacamaya g 12 en Sicasica: 8 en Pulacayoj; 1 en Oruro; 5 en --
Challapatag 5 em La Joya; 20 en Pelasy 9 en Potosij.

Se registrardn 28 dfas de rocio en Cochabamba y 3 en Ban Ra---
faél del Chapare. Tornentas fuerdn seflaladas por las sigulentes es-
taciones: 1 dfa con granizada en’Apolo, otro tambien con granizada-
en Sicasicaj; Cochabamba registra 7 dias con tornenta con 1 graniza-
da; La Angostura 2 dfas y dos granizadas; Potos{ 6 dfas y 3 graniza
dasy Camiri 1 dfas Tarija 3 dfas con 3 granizadas y 1 dfa en Ribe--
ralta con granizads. Adenss se nrodujo un dfa de tormenta con grani
zo0 en las cercanlas de Sanardita.

Dias de niebla intensa se anotaron: 1 en Cobijag 6 en Tarijag
15 en Guaqui:; 1 en Patacamaya y 4 eh Parotani.

FEl resto de las estaciones no sefialan ninguno de los: fendmenos

arriba indicados.

Como se verd por los resumenes mensuales adjuntos, y por el "Ig
tado General del Tiempo en Bolivia™ transcrito anteriornente, el --
presente mes se halla caracterizado por un dominio del rd&gimen de -
calmas o por vientos flojos del nrimer cuadrante, cue registran la
mavorfa de las estaciones,

Anotan vientos dominantéé de direccidn Sur, las estaciones de -
Concepcién‘y Sanardita. Vientos del ‘iste, sefialan Challapata (Depar
tamento deé Oruro) y San José de Pampa Grande (Departamento de Poto-
5{). Vientos del Nor HEste,son registrados en Betanzos, Sucre, Canar
go v Viila llontes. Del Nor_Oeste4se anotan eﬁ‘Chacaltaya, San Igna-
cio y Puerto Suaréz.La Estacidén de T1 Alto, nuestro Observatorio --
Central, seflula vientos dominantes en el presente mes de direccidn-
Fste-Nor-Este,

Fl resto de las estaclones como deciamos antes, acusan caimas
o vientos flojos del MNorte. La mayor velocidad media dél viento es
acusada por Camargo con una media de 5.0 a 7.4 metros por segundo-

0 19,26 kilometros por hora.



Pn el prdximo afio se pondran en funcionanmiento 6 nuevas ve-
letas y 6 Anemdmetro Fried, recientemente entregados al Servicio
Weteorolégico por la Casa Constructora. A esto tenemos que afia--
dir que ya estdn instalando las 10 veletas construidas en esta -

Ciudad de acuerdo a planos facilitados por este Servicio,

. Prof., Ismaél Escobar V.,
JUPL DRL SERVICIO MUETHOROLOGICO.
MIFMBRO DE LA COMISION RTGIONAL IIT.

ASPECTQ MODERNO DE__Li HNTOROLOGIA .

Hasta hace pocos afios la leteorologia era casi exclusivamente --
climatolégica. Se estudiaban los fendmenos retrospectivamente va
liéndose de las observaciones acumuladas por las estaciones te--
rrestres y por los buques (Deutsche Seewarte). La ciencia de 1la
previsién estaba en estado embrionario, porgue por medio del te-
légrafo ordinario se hacia inposible la rdpida obtencidn de nume
rosos informes. La previsidn del tiempo se basaba en observacio-
nes locales, en datos insuficientes y en la aplicacién de reglas
empiricas. Estas reglas bastaban con frecuencia para 1los casos =~
muy tipicos, pero resultaban inexactas en presencia de casos pak
ticulares. Sin embargo, no podia hacerse otra cosa, sin rdpidas-
comunicaciones y sin acuerdos internacionalesqy

La guerra de 1914 introdujo una revolucidn en lua Meteoro-
logfa. Hasta entonces la previsidén del tiempo interesaba Hinica--
mente a los marinos y un pocoalosagricultores; pero como la expe
riencia habia demostrado que los resultados de esta ciencla no -
eran suficientes, nadie tenis fé en la previsidn. Durante las --
hostilidades los estados mayores se preocuparon de obtener mejo-
res informes sobre las condiciones metrorolégicas para las movi-
lizaciones de tropas, tiros, aviacién y ofansivas. Paralel@mente
con los estudios hechos para mejorar los métodos de prevision --
por el Servicio Meteoroldgico Militar, la T.S.H. hizo enormes --
progresos., Con ella se obtuvieron pronto las comunicaciones a --
largas distancias sin. el empnleo de potenclas exageradas, y en --
consecuencia fué un hecho la rdpida centralizacidn de los infor-
mes .,

Desde entonces el meteordlogo no trabajd ya por compara--
cidén con situaciones semejantes anteriores ni por aplicacién de
los principios generales, sino que estudid directamente la situa
cién general revelada en todos sus detalles. Los casos particula
res no pasaron ya inadvertidos.

(Tomado de "lMeteorologfa de Govecque™

.
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i DE LAS OBSTRVACIONES
A TAS 8 HORAS.
ta01ones. ‘Thgdgag ) 3 A L U BAS . 1’\/’1"’1‘1’1“0,'“L muDIAba‘
,::::::::::: - ~ 1 : ’ ’ .y
}Amb. 83Max1« Min14ﬂax1maipe_W:nima Te-pDi-| Ve- mvapd Hi-|
{Horas ma ma | extr.|chd extr.| cha rec;loccraco med .
|
Dep. La. Paz. r, _ i
Fl Alto 9.96{12.33% 2,40} 16 |17{ © 4 | ENE,Cal| 4.86 3994
. Apolo 22.6 | 28,6016.601 35 15| 15 8 N1l --
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Charaifia B R Bkl B Bt Bt - CalmlCalps -~
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Patacamaya 6,66l e | e - - - ~ - -~ -
Dep. Cochabamba - '
Cochabamba 15.8 | 26.08411.801 31 41 10 7 ml 1| 5.4282,08
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NOTA;
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* ALGUNAS NUBES TIPICAS
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