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Météorologie cotiere de Madagascar et essai climatologique
p'ar M. BLOSSET,

Ingénieur des ponts el chaussées, chef des sercices marilimes,

membre correspondant de U'Académie malyache

A la mémoire du R. P. Colin,
fondateur de I'observatoire de Tananarive

Alors que trente années de labeur ininterrompu n'ont pu permettre a I'éminent
fondateur et premier directeur de l'observatoire d’Ambolidempona (Tananarive)
d’énoncer des régles fermes et des résultats d’ensemble concernant la météorologie
de Madagascar, il peut paraitre bien os¢ de notre part de tenter une étude, méme
sommaire, sur la méme matiére.

Toutefois, en I'absence de documents d'ordre pratique, permettant aux marins
— car c¢'est surtout a leur intention que nous avons rédigé cette note — d'avoir
quelque idée du temps probable au moment d’aborder les cotes, déja inhospitaliéres
par elles-mémes, de l'ile, nous avons pensé quune coordination méthodique des
résultats déja acquis concernant la climatologie et qu'une synthese des observations
faites & ce sujet dans les postes météorologiques pourraient présenter de I'intérét.

Notre but essentiel a été de représenter en tableaux, graphiques, cartes
schématiques et de lecture facile, les phénomeénes atmosphériques que le navi-
gateur a le plus de chance de rencontrer & l'atterrissage dans chaque région cotiére;
nous avons, pour ce faire, utilis¢ la méthode seule en usage dans cette science
encore jeune, des moyennes inensuelles, nous contentant la plupart du temps de
commenter purement et simplement les résultats.

*
a * %

Aprés avoir résumé brievement I'historique des recherches météorologiques a
Madagascar et l'organisation actuelle des postes, nous indiquons la source de nos
renseignements et la valeur qu’on peut leur accorder et en déduisons, en les expli-
quant, les tableaux de probabilité {pression baromeétrique, température, pluie, vent).

Enfin, dans un dernier chapitre. nous esquisserons une ¢étude climatologique
d’apreés les lois ¢noncées par M. Angot ( I'raité de météorologie) et M. Guilbert (.Nou-
velle méthode de prévision du temps), en spécifiaut immédiatement que nous n'avons
nullement cherché a empiéter sur le domaine des recherches spéculatives et qu'il ne
s'agit pas la de principes intangibles et indiscutables, mais de simples hypothéses
concordant avec les résultats des observations et par suite assez vraisemblables.

Nous renvoyons pour plus amples informations les lecteurs que la matiére
intéresse aux nombreux rapports scientifiques du R. P. Colin publiés aux bulletins :
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de « I'Observatoire », de « 'Académie malgache », « Economique de la Colonie», ou aux
« Comptes rendus de I'Académie des sciences ». Un volume nouveau de la géographie
physique de Madagascar, que M. Guillaume Grandidier, secrétaire de la Société de
géographie, édite actuellement d’aprés les manuserits du P. Colin, portera a la
connaissance du public I'ensemble de 'ceuvre du savant.

Nous ne voudrions pas terminer cctte courte préface sans adresser nos remer-
ciements au R. . Poisson, distingué successeur du P. Colin & 'observatoire, pour
les conseils précieux qulil a bien voulu nous donner, et sans signaler l'aide que
nous a apportée, dans le dépouillement, la vérification et la discrimination de résul-
tats d'observations, M. Ricul, ingénieur des travaux publics (brevet de 1'¢cole
spéciale Eyrolles', chef du bureau technique du service maritime.

1. — Historique de la météorologie a Madagascar. — En 1880, a la
demande de M. Grandidier, Monseigneur Cazet, vicaire apostolique de Madagascar,
avait fait installer & Tananarive un petit observatoire rudimentaire dans lequel la
mission catholique tit jusqu'en 1886 des observations quotidiennes sur la pression
atmosphérique, 'état hygrométrique, la tempcérature et la quantité de pluie.

A la méme ¢poque, une publication anglaise : The Antananarivo annuals, donnait
les résultats d'une série d'observations faites & Tamatave d'abord, & Tananarive
ensuite. .

En 1889, sur linitiative de M. Le Myre de Vilers, le P. Elie Colin mettait en
«euvre la construction d'un observatoire, sur la colline d’Ambohidempona, & lest de
Tananarive, et y installait les appareils scientifiques diis en partie aux libéralités de
I'amiral Mouchez et de M. Mascart (1).

L' « Observatoire royal» était placé sous le haut patronnage de Ranavalo-
manjaka ML

En 1891, un réscau de treize stations secondaires, dirigées par des missionnaires
ou des colons, fut également créé. '

On retrouve, imprimé par la mission catholique, le « Résumé des observations
méteorologiques faites par le R. P. E. Colin, S.-J. » depuis 1889.

La guerre de 1895 interrompit la publication (destruction de l'observatoire par le
gouvernement hova, 18 septembre 1895)

*
* K

Jusqu'a cette époque, le gouvernement francais s'était contenté des renseigne -
ments fournis a titre privé par I'observatoire et ses annexes.

L mars 1898, l'organisation d'une station sanitaire & Tamatave ayant été mise
a I'¢tude, le service de santé réclama avant toute décision une étude sur la climato-
logic de la région et le premier poste météorologique officiel fut installé & Tamatave
le 12 decembre 1898 (barométre, thermomeétre, pluviometre, psychromatre).

En 1900, d'apres les instructions du général Pennequin, gouverneur général p. i.
vingt-trois series d'instruments de la mnaison Chabaud furent réparties en autant de
postes météorologiques.

Le 2 mai 1903, & la suite de I'ouverture des relations télégraphiques entre Mo-
zambique, Majunga et Tananarive, les postes cotiers recurent l'ordre d’adresser
tous les jours, & midi, une dépéche a l'observatoire de Tananarive, mentionnant les
conditions atmospheériques du moment.

Les postes de prevision du temps étaient ainsi eréés ; le 20 février 1907 paraissait
alofficiel un arvéte en réglementant le fonctionnement et les placant sous la surveil-
lance des chefs de provinee ou commandants de cercle.

1 Cercle méridien Rigaud, équatorial d'Eichens, barographe, psychrographe, évaporographe,
uéolhvrn;ogmplw. anemoscope et ancmographe, héliographe et actinographe, magnétographe ainsj
qu ane série d'instruiments & lecture directe.
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A cette méme ¢poque (mars 1907) une tentative d'organisation rationnelle dun
service régulier de prévision était faite ; en période de perturbation atmosphérique,
les postes devaient se tenir en communication télégraphique avec Maurice et la
Réunion, )

L'arrété du 13 janvier 1911 réorganisait le service de la météorologie et divisait
les postes en deux catégories: stationsde prévision du temps (23) et postes e rensei-
gnements agricoles (37). Les renseignements fournis par les premitres étaient cen-
tralisé¢s & l'observatoire ; cecux des postes agricoles & la direction du service de
colonisation.

Enfin Parrété du 22 octobre 1920 rattachait tout le service {prévision du temps et
renseignenients agricoles) a la direction des travaux publics qui fut dorénavant
chargcée de I'établissement des moyennes des observations et de leur publicatiou au
Bulletin économique de la Colonie. )

Depuis le troisicme trimestre 1923, ces mémes résultats sont calculés et publiés
par la section météorologique du service maritime, 'arrété du 25 janvier 1924 réorga-
nisant le dit service et fixant ses attributions, 'ayant officielleinent chargé du controle
des postes {personnel et matériel).

*
* *

Tout poste de prévision du temps comporte le matériel suivant :

1 barométre & mercure a large cuvette (Turneyssen) ;

1 thermomatre & maxima ;

1 thermomeétre & minima ;

1 psychrometre & thermometres sec et mouillé ;

1 anémometre & compte tours et girouette ;

1 pluviométre modele Association.

Quelques postes possédent en outre : 1 thermometre et | baromdtre enregistreur.

Enfin le poste de la section centrale du service maritime comprend en plus de
ces appareils une série d'appareils étalons permetitant le réglage des instruments
envoyés dans les postes aprés réparations ;

1 baromeétre a poids (Richard) donnant les indications sur les secousses sismiques ;
1 série d'appareils enregistreurs (baromeétre, thermomeétre, hygrometre).

Un laboratoire et un petit atelier de réparations viennent en outre d'étre installés.

Tous les rensignements fournis par les instruments des postes sont consignés
sur des bulletins et envoyés mensuellement en triple expédition a la section centrale
du service maritime. Celle-ci, aprés vérification des chiffres, etfectue les calculs de
moyennes et adresse une série de bulletins, d'une part au directeur de 'observatoire,
d’autre part au chef des services agricole et forestier.

De plus, tous les matins, & 7 heures, les postes adressent a l'observatoire une
dépéche résumée (arrété du 28 mars 1924 wmodifiant larticle 3 de Tarrété du 22
octobre 1920).

Les renseignements quotidiens, outre (u’ils permettent de suivre les variations
atmosphériques d'un jour a lautre et dans une certaine mesure de prévoir les
variativns du lendemain, sont précieux en cas de perturbation, surtout depuis que la
liaison réguliére avec Maurice, la Réunion et Mozambique est assurée.

Tous les cyclones dont la trajectoire a touch¢ Madagascar depuis 1889 ont ainsi
pu étre prévus, suivis et étudiés par le R. P. Colin (28 janvier 1893, 9 décembre 1902,
22 mars 1903, 1er avril 1905, 20 février 1912, 24 novembre 1912, 25 décembre 1916, 3 et
6 février 1918).

II. — Source et représentation graphique des renseignements. — Ainsi

quil a été dit plus haut, chaque poste inserit journellemert le résultat de ses obser-
vations et adresse tous les mois les bulletins ainsi rédigés, au service wmaritime.
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Pour déduire de ces chiffres expérimentaux des conséquences sérieuses force
nous a été, tout en opérant sur le plus grond nombre d’années possible, d’éliminer
tous les renseignements ne présentant pas des garanties suffisantes.

En général, la période utilisée est celle de 1919 &4 1923 inclus.

Pression almosphériqgue. — Afin d’unifier les résultats et de les rendre compa-
rables entre eux, nous n’avons indiqué qu’a titre de simple documentation les résultats
des postes de Sainte-Maric et de Farafangana, dotés jusqu'a présent de barométres
anéroides sans repérage du point initial.

Maintirano, dont le poste a été mal desservi ou doté d’appareils défectueux, a
di également étre supprimé en présence de ses résultats anormaux et inexplicables.

Enfin, e¢n I'absence de toute loi certaine permettant de ramener au niveau de la
mer les pressions barométriques observées surles hauts plateaux, nous avons
¢liminé tout ce qui avait trait aux postes disséminés dans lintérieur de lile,
indiquant seulement a titre de renseignement et de vérification de notre théorie
climatologique, les résultats du poste de I'observatoire de Tananarive, d’aliitude
1.402, métres pour lequel le P. Colin est parvenu a déterminer le coefficient de
correction (1).

Toutes les pressions figurant sur les cartes et graphiques annexés & la présente
étude sont exprimées en hauteurs de mercure normal, c’est-a-dire apres avoir subi
les corrections instrumentales, de température et de latitude et ¢été ramenées a o
sous la latitude de 45° sud.

Ceci explique 'anomalie apparente entre nos indications et les résultats publiés
aux Bulletins de I'observatoire ou au Bulletin Economique de la Colonie pour lesquels,
comme il est habituel dans les relevés météorologiques, les résultats d’observations
sont corrigés uniquement de la température et donnés a titre de documentation sans
pouvoir ¢tre immédiatement comparables entre eux.

Toutes les obhservations ont ¢été faites & 7 heures, midi et 18 heures ; les chiffres
donnés en millimeétres correspondent 4 la moyenne générale calculée pour chaque
mois. :

Pour les postes de : Diégo, Vohémar, Antalaha, Tamatave, Vatomandry,
Mananjary, Farafangana, Morondava, Majunga, Analalava, Nossi-Bé, les calculs
ont porté sur la période quinquennale de 1919 &4 1923. A Sainte-Marie et Dzaoudzi
nous n'avons pu utiliser que les chiffres de 1921 a 1923.

A Fort-Dauphin, les années 1920 et 1922 n'ont pu étre retenues.

Température. — Toutes les fois que la présence d'observateurs consciencieux et
d'instruments étalonnés I'a permis, nous avons enregistiré les températures maxima
et minima mensuelles d'aprés les relevés journaliers.

Les renseignements de Vatomandry, Mananjary, Majunga et Analalava ont pu
&tre utilisés dans leur ensemble ; ceux des autres postes seulement & partir de 1921
ou méme de 1922.

Pluie. — L’installation des pluviomeétres dans les postes est de date ancienne ;
d’autre part la lecture de I'éprouvette graduée est aisée et peu sujette a erreurs ;
ceci explique que presque tous les postes ont pu nous donner des renseignements
utilisables pour la période quinquennale précitée (sauf Sainte-Marie et Dzaoudzi).

Les chiffres indiqués correspondent au nombre moyen de millimetres d’eau
tombés mensuellement.

Humidité. — Différentes définitions de I'humidite de I'air peuvent étre adoptées ;
nous avons choisi celle qui consideére I'état hygrométrique comme le rapport entre

(1) La formule classique de Laplace donnant la loi de variation de la pression en fonction de la
hauteur suppose en effet connue ¢ priori la loi de variation de la température entre les points consi-
dérés ; en pratique. A partir d'une altitude de 500 metres la péduction auv niveau de la mer devient
tout & fait incertaine (Angot, Météo,ologie page 108).
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la tension de vapeur d'eau contenue dans l'air au moment de l'observation, et la
tension maxima de la vapeur a la méme température. Les chiffres sont par suite
des pourcentages, ils sont déduits par une formule simple des lecturss du psychro-
meétre, faites trois fois par jour, dans chaque poste.

Eu égard aux difficultés relatives de lecture des thermométres sec et mouilié et
d’observation rigoureuse des instructions, de nombreux postes ont dit étre éliminés ;
nos graphiques indiquent d'ailleurs les perlodes pour lesquelles les renseignements
ont pu étre utilisés.

Les quatre éléments susmentionnés (pressmn, température, pluie, humidité
relative) ont ¢té représentés graphiquement dans un systéme commede de coordon-
nées polaires : douze rayons vecteurs 4 30° I'un de l'autre correspondent aux douze
mois de 'année, sur chacun d'eux on porte & 'échelle une longueur correspondant
4 I'élément calculé. »

Ce mode de représentation nous a 6t¢ suggéré par la lecture de 1 Histoire et
géographie de Madagascar, par les Peéres Jésuites Cadet et Thomas, ouvrage
extrémement documenté et malheureusement trop peu connu. On y trouve (page 51)
une série de graphiques de ce systéme donnant pour la région de Tananarive les
moyennes mensuelles de la pression (1872-1893", de la pluie {1893, de la température
(1872-1893) et les moyennes horaires du barographe et du psychrographe (1893,

Vents. — Les vents soufflant sur les cotes de Madagascar sont observés quant &
leur direction par la girouette et quant a leur force par I'anémomeétre dont les
résultats sont ensuite traduits en degrés Beaufort (échelle de 0 & 12).

La connaissance aussi précise que possible du vent probable étant d’'une impor-
tance primordiale pour les navigateurs, nous avons dressé pour les différents postes
des tableaux donnant dans chaque aire de vent le pourcentage moyen mensuel
relatif & la direction considérée ainsi que la force mensuelle correspondante.

Les postes de Tamatave, Vatomandry, Mananjary, Morondava, Majunga et
Nossi-Bé ont pu fournir les moyennes de cing années consécutives.

Pour tous les autres postes cotiers, il nous a été possible de calculer les
noyennes d'au moins trois ans.

Dautre part. pour la représeniation graphique, nous avens adopté les principes
des « Pilot Charts » du service hydrographique des Etats-Unis, dans lesquels la
probabilit¢ d'un vent de direction donnée est indiquée par la longueur de la fleche
représentative, sur 'échelle de pourcentage placée au bas de la carte, et la force par
le nombre de barbes portées par le talon de la fleche d'apres I'échelle de Beaufort
le chiffre inscrit dans le cercle central indiquant le pourcentage de calmes ou de

vents de directions variables.

~
* &

Les quelques explications qui précedent permettent de lire aisément :

a) Les graphiques numérotés 1a 8, relatifs aux pressions, températures, pluies
et états hygrométriques des postes cotiers de Diégo, Vohémar, Antalaha, Sainte-
Marie, Tamatave, Vatomandry, Mananjary, Farafangana, Fort-Dauphin, Tuléar,
Morondava, Majunga, Analalava, Nossi-Bé, Dzaoudzi, et a titre de documentation
du poste de 'observatoire de Tananarive.

b) Les tableaux numérotés 9 a 22, relatifs aux vents observés dans ces mémes
postes (sauf Tananarive).

¢) Les cartes mensuelles numérotées 23 a 34 donnant une représentation des
lignes isobares probables et des vents.

IlI. — Exquisse climatologique. — Variations mensuelles des lignes isobares. —
On sait que la base essentielle de la prévisions du temps est I'étude des variations des
hauteurs barométriques ct de la marche des centres de hautes et basses pressions
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caractérisées par des isobares concentriques, réguliérement croissantes et décrois-
santes. :

En langage météorologique, tout centre de basse pression est désigné sous le
nom de centre cyclonique ; tout centre de haute pression par le nom de centre
anticyclonique.

Rappelons briévement les lois générales qui régissent ces centres :

a) Toute région qui présente un maximum de température soit absolue
{Equateur) soit relatif par rapport aux régions voisines, présente un minimum de
pression et inversement (7railé de météorologic d'Angot, page 117).

b) A tout centre chaud correspond un mouvement tourbillonnaire de lair,
axial ascendant ct périphérique convergent ; pour que le mouvement (cyclonique)
soit durable, les deux actions doivent coexister. A tout centre froid correspond
de méme un double mouvement : axial descendant et périphérique divergent
{anticyclone ou haute pression); l'afflux d’air est également nécessaire pour que
Yanticyclone soit stable {Op. cil., page 147).

¢) Une dépression augmente (se creuse) si le mouvement ascendant enléve dans
un temps donné plus d’air qu'il n'en arrive & la périphérie et parait se propager du
coté ou I'afflux d’air est inférieur au débit (Op. cit., page 282).

C’est cette méme loi, que M. Guilbert énonce sous une forme différente :

d) Les dépressions se dirigent vers les régions de moindre résistance caracté-
risées par des vents divergents ( Nouvelle méthode de prévision du temps, page 27).

Par suite, les régions ol les vents régnants ont une direction tangente aux
isobares ou sont divergents seront par excellence des centres d’appel des dépres-
sions.

Il en est de méme des anticyclones : tout vent & composante centripéte luttera
contre la déperdition de l'air provenant de la colonne descendante et contribuera
au maintien de 'aire dc haute pression avoisinante.

Ces quelques principes vont nous permettre de suivre de mois en mois I'évolu-
tion des isobares tracées sur la carte de Madagascar et de constater le parfait
accord de la théorie précédente avec les résultats observes.

La carte orographique montre nettement qu'au nord de la ligne Maintirano-
Antalaha, I'ensemble du pays constitue une zone a faire altitude, donc « relative-
ment chaude » par rapport 4 ]la zone centrale et sud de l'ile.

Les lignes isobares enserreront done, d’apres la loi d’Angot; une aire de hasse
pression au N.-W. et unc aire de haute pression au centre, et cela quelque soit le
moment choisi pour construire les courbes.

Les perturbations issues de la zone équatoriale pourront momentanément en
modifier la configuration générale; il n’en est pas moins vrai que 1'¢tat d'équilibre
stable sera toujours représenté comme il est dit plus haut, et si les résultats des
observations permettent de dresser des cartes isobariques conformes aux prévisions,
on pourra dire qu'il ¥ a de fortes chances pour que les renseignements fournis
soient justes, tout au moins dans leur ensemble.

C'est effectivement ce qui a lieu, comme le montrent les douze cartes mensuelles
sur lesquelles nous pourrons suivre les variations prévues des pressions.

Mois de janvier (carte n° 23). — De la présence d'un centre chaud au nord de 1'lle,
résulte une dépression qui s'étend de Majunga & Diégo avee minimum en ce dernier
licu.

Sur le pourtour de la dépression soufflent des vents divers : 4 Nossi-Bé la résul-
tante est dirigée vers Diégo ; a Vohemar elle est au contraire divergente ; & Anta-
laha, Analalava, Majunga, résultante peu convergente ou divergente. Le centre. de
la dépression devra s'¢loigner de Nossi-Bé et se rapprocher de la zone de moindre
résistance constituée par Antalaha-Majunga.
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D’autre part, par suite du maximum annuel de température qui a lieu généra-
lement 2 la fin de janvier, le courant d’air ascendant est également maximum ; on
peut donc logiquement prévoir une baisse générale dans la région, compensée en
partie seulement par les vents centripétes de Nossi-Bé.

Dans la région de l'anticyclone, la résultante des vents est centripéte pour Ta-
matave, Vatomandry, Mananjary, Farafangana et Morondava. ; clle est faiblement
inclinée sur les isobares & Fort-Dauphin ; on peut donc prévoir une conservation de
la zone de haute pression avec léger resserrement des lignes isobares au sud (1).

Ces prévisions se trouvent confirmées et nettement accusées sur la carte de
février.

Mois de février (carte n° 24). — Dans la dépression on constate des vents centri-
peétes & Nossi-Bé et Vohemar ; la zone de moindre résistance est toujours constituée
par la région Majunga-Antalaha ; de plus un afflux d'air est produit par Tamatave
et Sainte-Marie.

La dépression se comblera légérement, ce que montre la carte du mois de mars
dans laquelle I'isobare 751 remonte vers le nord.

L’anticyclone présente le méme aspect général quen janvier avec toutefois
prédominance des composantes centripetes de Mananjary et de Morondava ; l'aire
de haute pression s’¢tendra donc en mars ; en outre I'afflux d'air issu de Vatomandry,
contrari¢ par les venis de Morondava, obligera les isobares & s'incliner vers Mae-
vatanana en produisant une distorsion.

Ces prévisions concordent avec les observations du mois de mars.

Mois de mars (carte 25). — Méme aspect général ; mais pour la dépression, par
suite de la baisse de la température, il y a réduction de I'afflux d'air ascendant ; en
outre les vents centripétes de Vohemar contribueront & l'extension de la zone eyclo-
nique : on enregistrera, d’autre part, unc hausse générale du baromotre.

Les vents de la région anticyclonique sont en général centripetes et assureront
le maintien de l'aire de haute pression ; de plus, la distorsion augmentera par suite
du renforcement de I'action des vents de Vatomandry par ceux de Tamatave ; Mo-
rondava continuera a concentrer les pressions vers le centre de 'anticyclone.

La carte d’avril confirme ces remarques.

Mois d’'avril [carte n° 26). -— La dépression est comprimée entre Nossi-Bé et
Vohemar, et entretenue par l'afflux d’air provenant de Sainte-Marie et Tamatave ;
la température continuant & baisser, une hausse générale sera & prévoir.

1l y aurait tendance 4 dispersion de I'aire anticyclonique par suite de l'effet des
vents de Tamatave et Morondava assez nettement divergents ; mais les composan-
tes centripétes de Vatomandry, Mananjary, Farafangana et Tuléar, supérieures a
celles du mois précédent contribueront avec la baisse de la tempcrature, & 1'accrois-
sement des pressions barométriques.

De plus, la distorsion des isobares entre Morondava et Macvatanana sera sup-
primée en mai par suites de la divergence des vents du premier lieu.

La carte de mai est en parfait accord éorie.

Mois de mai (carte n° 27 ). — Par suite de la diminution d'importance du
courant ascendant et de 'augmentation de l'afflux horizontal issu d'Antalaha et
Sainte-Marie une hausse est & prévoir dans la zone cyclonique.

La présence des vents divergents de Tamatave et Morondava tendrait & désa-
gréger la zone des hautes pressions ; mais cette action est sensiblement annulée
par les composantes centripétes des vents des autres régions ; pour la méme raison

(1) On utilise en météorologie le terme de gradient, c'est-i-dire le rapport de la différence de
niveau baromeétrique exprimée en millimétres, i la longueur mesurée sur lu ligne de plus grande pente
entre deux isobares voisines et exprimée en degrés de meridien. Dans le cas présent, le gradient croft.
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que précédemment, on pourra prévoir pour juin le maintien de l'aspect général avec
hausse du barométre, ce que confirme la carte.

Mots de juin (carte n° 28). — On constate des vents nettement convergents vers
le centre de la dépression 4 Nossi-Bé, Vohemar, Antalaha. La température continuant
& baisser, une hausse sera a prévoir pour juillet, avec conservation approchée de
la disposition des zones.

Dans I'anticyclone, l'action des vents moins convergents & Tamatave et Fara-
fangana est équilibrée par les courants descendants disal'abaissement de tempéra-
ture ; une situation stationnaire ou en légére hausse est a prévoir pour juillet.

Mois de juillet (carte n" 29). — L’action des vents tendant & combler la dépres-
sion contrebalancera la diminution d'intensité des courants ascendants ; on peut
prévoir une situation stationnaire pour aott.

La température est minima en juillet pour toutes les régions sur lesquelles
s’é¢tend la zone des hautes pressions ; Ja hausse est a prévoir.

Mois d’aodit, (carte n° 30). — L’action des vents l'emporte, la baisse doit né.es-
sairement commencer sans .modification de la répartition générale des courbes de

niveau dans la zone des dépressions.

La diminution de convergence des vents de Mananjary et Farafangana, jointe
4 I'augmentation de I'effet du courant ascendant par suite de 'élévation de la tempé-
rature, fait prévoir une baisse pour septembre dans la zone anticyclonique.

Molis de septembre (carte n” 31). — La hausse de la température va encore con-
tribuer & abaisser les niveaux barométriques dans les deux aires.
Mois d'octobre (carte ne 82). — Sainte-Marie tend & devenir centre d’appel pour

Ia dépression ; la baisse continuera.

Dans la zone anticyclonique I'action des vents de Mananjary et Farafangana et
celle de la tempdérature permettent également de prévoir la baisse du barométre.

A Fort-Dauphin l'action du vent sc traduit par une tendance 4 la dispersion.

Mois de novembre (carte n° 33). — La situation restera la méme dans la zone de
dépression avec tendance & la baisse.

Les actions des vents de Tamatave et de Farafangana se contrebalancant,
on pourra de méme prévoir une situation semblable & 1a précédente pourl'anticyclone.

Mois de décembre (carte n° 34). — Limportance des vents convergents est
toujours la méme pour la dépression, qui se resserrera entre Vohémar et Nossi-Bé ;
la baisse est & prévoir pour janvier.

Dans I'anticyclone, la situation s’améliore & Vatomandry, Mananjary, Tuléar et
Morondava mais l'action des vents de Tamatave contribuera a la baisse.

Répartition des pluies. — La théorie géncrale des variations d'isobares en fone-
tion des vents régnants vient de nous permettre de suivre sur la carte I'accord entre
Thypothese et I'observation.

La supposition de I'existence d'un centre de dépression et d'une aire anticycloni-
que va également nous permettre d’'expliquer la répartition des pluies & la surface
del'ile, en ne considérant d'ailleurs ici que les moyennes annuelles des précipitations.

Madagascar peut a cet égard se diviser en trois zones reproduites sur la carte
ne 35

a) Une région abondamment arrosée (plus de 2 métres d’eau) le long de la cote
est, de la baie d'Antongil & Farafangana.

») Une vaste superficic au centre recevant de 1 & 2 métres d'eau.

¢} Une région quasi séche sur le cotes N.-0O. et S. O.

Daprés Angot, les pluies prennent naissance a peu pros exclusivement sous
I'action du froid produit par la détente qui accompagne les mouvements ascendant
de lair; le refroidissement direct et le mélange de deux wmasses d'air ne jouent
qu'un role secondaire. Les pluies se divisent ainsi en trois classes d'aprés lorigine
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du mouvement ascendant ; pluies de convection dies aux courants réguliers ; pluies
cycloniques dies aux-perturbations accidentelles ; pluies de relief dties & l'influence
des montagnes (Traité de météorologie, page 220).

La région nord de l'ile est soumise de fa(,on constante & I'action d'une dépr es-
sion ; elle sera donc arrosée par les pluies de convection, proportionnellement
au de’bit du courant ascendant ; par suite precipitations, fortes seulement dans
Ihivernage, et faibles & toute autre période, malgré I'action de la mousson de sud
chargée d’humidité, conformément aux lois d'Angot.

Diégo-Suarez, centre cependant de la dépression, semble & 1'époque actuelle faire
exception a cette régle ; mais sa sécheresse ne proviendrait-elle pas du déboisement
intensif de la région?

Les témoigaages font remonter cette absence bizarre de pluies ¥ 1908, date pré-
cisément du début des coupes des fordts.

Dans les régions du centre et du sud de l'ile, la présence. de 'anticyclone entraine
celle d'un courant descendant avec vents froids et seespu propices aux précipitations.

La cote est bénéficiera, d'une part de la proximité de 'océan Indien qui chargera
l'air I’humidité, d’autre part de la présence de chaines montagneuses rapprocliées qui
vont mécaniquement prodaire le courant ascendant facteur prépondérant des chutes
de pluies (Angot : Gp. cil., page 223). Ce'les-ci seront done presque continuelles tout

le long de la cote. . ) . o
Sur la cote ouest, au contraire, située en face du continent africain chaud et sec,

et de plus éloignée des plateaux a haule altitude, les pluies resteront rares (1).

Perturbations atmosphériques. — Notre hypothise de lexistence de deux aires,
I'une de basse, l'autre de haute pression, déji fertile en résultats, va nous permettre
de comprendre de facon plausible la marche des météores.

Dans une note paruc au Bullelin de UAcadémie mnlyache, 1913 1* partie (page
217)1e R. P. Collin g distingué¢ guatre types de- trajectoires cycloniques:

_I. — Cyclones qui atteignent le sad de lile par la seconde branche de leur
parabole ;

II. — Cyclones qui pénetrent dans T'ile evtre Diégo et Antalaha en se dévelop-
rant dans le détroit de Mozambique ;

Il — Cyclones qui pénétrent dans la région de Tamatave et ressortent par le
sud de lile ;

IV — Cyclones ¢voluant entre les Mascareignes ot Madagascar.

Nous reproduisons ci-apres (n° 36) la carte dresscée par le R. P. Colin et donnant
les trajectoires des cyclones connus.

Le R. P. Colin a constaté que les types [ et III «tment caractérisés par «un mou-
vement de translation lent, un vent faible, une chaleur intense ; .... peu de pluie....
parfois la dépression se comble ».

Le type Il est au contraire caracltérisé par « un mouvement de translation rapide
et raréfaction continue ..... » .

L'éminent auteur s'est demandé si linfluence de la chaine montagneuse ne pro-
duirait pas le ralentissement observé dans le déplacement de la dépression des types
I et HII. Il a di constater que « méme en plein océan Indien on observe pareille
anomalie ».

Pour le Lype 11, il cherche a expliquer la ravefaction de Fair par I'inflence de la
grande forét favorisant les condensations.

Une justification simple peut éfre donnée en faisant entrer en jeu les deux centres
de haute et basse pression dont il a été¢ gouestion plus haut.,

(1) Voir a ce sujet nos remargues sur le regime des conrs d'ean o Madagasear - Euade sur les voies
fluviales et denavigation intérieure) parue au Bidletin Eeonoodque. 170 6t 2 trimestres 1924,
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Les cyclones des types Iet III, en pénétrant dans laire anticyclonique, vont
amener une conflagration des ¢élénienis en présence ; la dépression va tendre & étre
comblée par I'anticyclone ; le c,uran!t ascendant sera également géné par la pr'sence
du courant descendant préexistant, d'out accumula ion d'sir chand et formation d’une
vague de cha'eur, en méme temps rédaction des condensation et absence des pluies.

Les cyclones du type Il pénétrent dans la dépression'du nord de l'ile ¢t paraissent,
d'apres les trajectoires tracées par le P. Colin, se croiser vers Antalaha, point faible
de la dépression. Le premier résultat de la fusion des deux dépressions s ra donc
d’amener une baisse encore plus prononcée du barométre ; le cyclone se c-eusera et la
dépression préexistante constiluant cn quelque sorte un centre d’attraction, la vite se
de propagation d'une part, la force des vents d'autre part, augmenteront.

*
* *

Il semble bien qu'il y ait lieu de conclure de cette é¢tude sommaire que la partie la
moins exposée des cotes de lile +oit située au sud de Tamatave. Grice & la prisence
de I'aire anticyclonique, toute dépre sion issue du laige sera, soit rejetée vers le large
(type IV), soit amoindrie et d’efforts réduits type III).

Les refuges naturels des navires devaient donc étre situés dans ces parages ; c'est
ce qui explique ‘la réputation de Minakara que nous a laissé¢ la tradition, selon
laquelle ee port était non seulement le lieu d’¢échange des esclaves, mois 'abri des
corsaires indicns ou musulmans surpris par la tempéte.

Tananarive, aout 1924.
M. BLOSSET.
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* Manjue

deux jours d'observation du mois de juin 1922,
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JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE} OCTOBRE | NOVEMBRE | DECEMBRE
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M. C. n° 18. — Poste de Tuléar (Années 1921 a 1923)
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