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DES VENTS
A
ZI-KA-WEI
ot
(Longitude 7. 50 24 B. de Paris.

OBSERVATOIRE : Latitude  31° 12 30° N.
fAltltude 7 métres environ.

Une premidre étade des phénoménes météorologiques ohservés a Zi-ka-wei a 16 présentée en 1870 3 1a Socidté
métdorologique de Franee et a été poblice dans le tome XXIVer de son Annuaire. 1)) J'y dongais une premier aperqgn
des deux variations diurne ef annuelie de la direction du vent 4 cette siation @ ¢’élaient les résoliats de deux anndes
d’observations anémométrigues. Les observations o ont suivi, eelles de 1876 et de 1877, me paraissent aujoard hni
si hien conlirmer les résullats obtenus en 3874 el 1875, que je me décide & traiter la question plus au long dans ce
neuveaun mémoire. .

D'y a i peine un mois, je recevais de Caleutta la collection des decoments météorologiques publiés par le
gouvernemced de I'lude anglaise sous la dircction de M. Blanford. Je fus agréablement surpris 'y trouver un impor-
tante discussion da poing qui va faire Pobjet de celte étude. Le savant ditecteur dn météorological office de Calewtfa a
reconuz, pour celte région, une réelle varialion diurne de 1a direction du vent; mais foreé de rattacher ce phénoménc
4 celui des Drises de terre el de mer, sos couclusions, comme du reste plusieurs circonstunces importantes du
phénginéne, s'teartent de celles que j*ai tirdes des observations faites & Zi-ka-wei et publiées dans les différents Bulle-
tins mensuels de Pannée 1857, Néanmains sa discussion s intéressante prouve que je ne mw suis point fait iillusion sur
la réalité d'un phénoméne qui est peut-itee plus gindéral qu'on ne croit ¢f in'encourage & poursuivee de mon chlé cos
mémes recherches, mportantes au point de vue de la méléorelogic générale et de la navigation dans cette parlie des
mérs de Ghine.

Deax instruments enregisireurs, Fun de la divection, anire de la vitesse du vent, fonctionment 4 1'Observatoire
de Zi-ka-wei, le premier depois les derniers mois de fannde 1873, le second depuis le milien de Iannée 18741
Celni-el est Fundmomdtre du météerographe du I, D, Secehi, colui-ld un potit apparell construit icl méme et qm e
1aisse presque rien & désirer dans sa forme aciuells sons le rapport de Pexactitude et de 1a sensibilite.

Get coregistrenr e la dircetion du Yeot est d'une grande simplicitd. La tige de la gironette descend jusque
dans une ehambre siiude immediateinent an-dessous de fa plate-forme de Pobservalomre. A eette lige ost fixée une roue
defilée en caivre qui engréne avee une aulre roue absolument semblahle 1monide sur un axe vertical en fer. Sar celfe
seconde roue repose un cylivdre en bois de 15 ceptim. de diamélre et de 30 centim. e hauteur, qui 8y ouve retenn
simplemeut par trois pointes pénélrant dans trols trous pratigués sne les rayons de 12 rone. Ce cylindre tonrne donc
avec In girouetle ef fait un tour pour une rototion complite du ventl. S par Uinternddiaire d'un mouvement d'horlo-
gerie quelconque on fail descendre un crayon devant le cylindre et dans le sens d'one géndratrice, les traces quil
laisscra sur lo papier dont on aura chaque jour enveloppé le eylindre, indiqueront avecla plus misstiense cxactitude
les moindres meuvements de {a giroactie 4 tous les instants de la journée. Telle est notre enregistrenr de la direction
du vent, guquel depuis 4 années nous avoas enpruntt les résultats dtudids o publids précédemment ¢t surlowl ceux,
plus complets, gqui sont entrés dans les Bulletins mensuels de 1877,

L’enregisireur des révolations de Pandtmomaire dans le métdorographe-Secchi, el que T'a modifid le construe-
teur, M. Brassart & Rome, est double et les dens méthodes ne sont pas également bounes. Clest d’abord un cadran
lotaliseur Qevant lequel se meut une digaille doat une rotation entidre correspond A 300 Klomitres parcourus par le
vent. Gette aiguilte, étant en communication trds-cxacte avee une roue d’éehappement commamlée par 1'électro-aimant
do Tanémombtre, indique réellement le ehemin fait par le vent entre deux instants déterminés, Le seeond mode
d’enregistrement se fait par un crayoa qui laisse des traces sur le (xhieaw du météorographe. A la fin d'une journée,
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si on fit la somme des traces obtenues & chaque demi-heure et quon la compare au nombre de Kilométires
indiqués par Iaignilte du cadran, il 0’y a pas concordance et ce désaccord d'un jour A Vautre n’est pas constant :
toujours le chemin calculé par Ies traces du crayon est plus petit que celui qu'indique le cadran. Voici la cause
de ces erreurs.

Le charict porte-crayon est tiré par une chainette dacier qui va s’enrouler sur une petite rouc i gorge placée
paralldement i la dernitre roue de Tengrenage qui faii mouveir Faiguille du cadran des Kilometres. Cette dernidre
rone est dentelée en forme de scie eirculaire et la roue & gorge porte sur e bord de son plan wne pelite pitce de fer
ui, en s'appuyant sur les dents de Pantre rone, perntet & Ia chainette de s'enrouler et de tirer le charioi. Un méca-
nisme spéeial en relation direele avee 'korloge qui fait descendre le tablean, dégage toutes les demi-heures la rous
4 gorge et un ressort 3 boudin, qui s°était tendn pendant 'enroulement de la chainette, se détend alors et raméne la
roue et le chariot A leur point de départ; puis 1a roue ost repoussée contre 1a rouwe & dents et la pitce de fer de la
premiére <'engage de nouveau entre deux dents pour recemmencer uné nouvelle rotation. Ge mécanisie, tres-ingénicux
dn roste, demanderait pen de chose pour donner de trés-bons résuitats. Que le constructeur mulliplie les dents de la
roue motrice plus qu’it ne I'a fait dans Pappareil que nous avons et les indieations du crayon ot du cadran s¢ rappro-
cheront en propertion de lenr nembre, On le congoit, en cffet, il n’est pas impossible, ¢’est méme ie cas ordinaire,
que ta pidee de fer de la poulie & gorge, guant eelle-ci apris avoir 666 libérée et 8°Ctre détendue a été repoussée contre
la roue & dents, ne rencountre pas exactement le fond de la dent dont le contact devra Pentrainer de li repos de ja
poulie e par conséquent dw erayon jusqud instant de o contact. Liintervalle de deux dents est tel quit nlest
paveouru qitaprés 150 batternents environ de Méleclro-simant, co qui correspond A 1500 métres de vent. Les errenrs
tenant a ectie seule cause sont indépendantes dvidemment de la vilesse du vent; elles doivent donc étre plus sensibles
par les vents failles : c'est ce qu's reconnu et démontré Me. Blanford dans le mémeire dont jai parlé plus haut et pour
lequel il avait mis a profit les tableanx d'un meétdorographic absolunent semblable au ndtre, possédé par le Collége des
Jésuites de Caleutta. Mais Ie savant direcienr du météorolegical Office de Calcutta s'est conlenté d’atiribuer ces
errenrs, mises en Gvidence par des comparaisons avec les risultats CCautres anémomélres, aux frottements considéra-
bles gnj existeraicnt dans le moukinct de Robinson adapté au météorographe-Secchi. Ges frottements sont réels : il y
a L évidemment une source d’errenrs; wais on peut les atiénuer considérablement en substituant, par exemple, comme
j’al fait, un simple fragment de ressort do montee trés-lexible & Pépaisse lame de euivre destinée i servir de transmet-
tenr et Linterruptear & 12 fois du courant dectriyue. Dans tous les cas, les fnconvénients de ce systéme méeanique
sont grands et la mujeurs partie des différences que on conslale entre cel anémomdétre et les aulres trouve 1 son
explication ¢t sa raison d’étre.

Maiulenanl Jajoute que ce grave défaut de notre appareil, n‘a jusquici influé en rien sor les résultats publiés
dans les différeuts bulleting de TObservatoire de Zi-Ka-wei. En 1875 ef 1876, les ohservations wétaient faites que
de trois en frois heures et c'cst toujours le eadran des Kilométres qui a été consulté 4 chaque observation. Rour ce
uni regarde I'année 1877, mon intertion avant été de publier heure par heure les vitesses du vent en méme temps
que sa direction, 'ai eu dis le commencement A me prémunir contre les errenrs inhérentes i ce systéme enregisirear,
errcurs que lepuis longlemps noas avions déjd reconnues. Tavoue que je n'ai rien trouvé de micux & faire que de conti-
naer la méthode des anndes précédentes, c'est-d-dire, de consuller Je cadran des Kilomdtres & chaque heare de la
Journde, depuis 4 k. dn matin, jusquwd 10 h. du soir. Quant aux vitesses du vent pendant les six heures de la nuit, je les
ai foreément dédoites des traces du tablean du mitéorographe, mais toujours je les ai corrigdes & Paide des dewx
observations de 10§ du soir et de 4 . du matin faites an eadran, observations dont 1a difiérence me donnait cxacte-
ment e chemin parcouru par le vent durant ces six bewres; de plas je consultais ansst les fouifles de la direction du
vent sur lesquelles it est encore ais¢ de reconnaitre anx. oseillations de la giroustte A quel moment ont souflé les vents
forts o les vents faibles. Avec ces précautions, je crois étre arrjvé i une saffisante exactitude et je puis présenter
aujourd’hni avee confiance les importants résultats de nos observations andmomdtriqoes.

Fai tenu i entrer dans tous ces déinils prétiminaires, afin de prévenir fe reproche qui aurait pu m’étre adressé
par ceax qui connaisseni 'appareil carcgistrenr de mappuver mos conclusions que sur'des observations en partie
défectueuses, Jujoute eependant, pour rester dans la verité, que fes graads apparcils, tels que les a congus et fait
extculer le . P. Sceehi, ne méritent pas Je reproche que je fais aw ndfre, qui &'en est qa'une réduction. Dans les dessins,
publiés par Pauteur dans le Bulletin météorologique de I"Obscrvatoire du Collége Romain, la roue motrice, qui est le
point critique de Fancémométre enregistrear, porte dans son grand appareil un nombre considérable de patites dents, ¢e
qui rend, comme je 1'ai dit plus haut, presgue tonte son exactitnde 4 ce systdme d'etiregistrement mécaniqae,



CHAPITRE 1

VARIATION ANNUELLE DE L4 DIRECTION ET DE LNINTENSITE DU VENT.

g 1. — DIRECTION.

La distribation des vents i Zi-ka-wei dans les différents mois de 'annde est assez simple. Il B’y a pas de vent
dominant 3 proprement parier. Car W résulfonte géndrade qui peut avoir dans certaines années une direction essen-
tiellement différente de 'ensernble des directions particalibres propres i chague mois ( Voir iableawar { et} ot plonche
I fig. 1.), ne peut pas étre appelée de ce pom: la nomuoer ainsi serait faire croire 4 Uexistence noermale d'an courant
d'air venant en exebs de cetie direction et ce courant d'air n'existe pas ou n’existe pas toujours. Ainsi en 1877,
la résultante générale de tous les vents qui ont soufllé est N. 617 E. et exets d’air qui serait venu de cette direction
serait de plas de 13000 Kilomitres et cependant on chercherait en vain dans 1a courbe de 1a direction ef de Ja vitesse
pour cette annde un courant effeclif et surtout dominant dans cette dircction. Toutefois si I'on considére plusicurs
années ensemble ("pl. I fig. 2. ), cette résultante prend un corps dans la conrbe, mais il reste toujours vrai qu'elle est
plus géométrigue que météorologique. Voiei les valeurs qui ont servi A eonstruire les courbes de la plancie 1.

Ponr Tannée 1877 en particulicr 6n a fait entrer la vitesse propre de chacun des vents dans I'évaluation de la
résultante; dans de calcul des moyennes mensgelles des 5 anndes écoulées depuis 1873, on 0'a tenu compte que de 1a
direction et de la durde ahsolue de chacun de ces mémes vents, ectte durée étant rapportée 3 1000 heures par mois.

Tabieaw T.— ANNEE 1877,

Variation mensuelle de la direction et de I'mtensité résullantes du vent.

Mais. i Directiow. . Imteosibs. | Maois. E' Direetion. I Intensing,
. o i Em “ i o i Em

Janvier. N 0.3 E | A015,0 | o Tuillet. B 44,4 B 51,3

Tevrier, N o®mo W ‘ 1505.7 ; . Aot & #£4 F

Marrs. N SRy W 16540 | i Sephembre, N 686 B

Avril. 8§ 268 E 5744.0 1 Oetubre. X ogge W |

Ma_i. 5 57.8 L) 7130.%7 1 T Novembre, J N 4.6 B |

Juin. ] [+ 81 E 47402 | i Décembre, ! N 13,3 W

Résultante amnuelle: N, 60°. 57 E.—18203 Kilm.

Les moyennes des cing années ont &té corrigés au moven de la formule de Besscl; j'ai de plus, pour pouveir tracer
la courbe (fig. 3. avee bezucoup Cexactitnde, ealenlt un terme intermédiaire en donnant & » les valeurs successives
G085ttt Lies deux équations des comaposantes sout {es suivantes :

.(Gomposante N— 8) &= 136.0 4+ 447.8 gin {p 30° 4 113.°14°) =+ 720 sin {0 G074 020948 4 103,56 sin {# B0 4 53°.207)
{Composante B —W) =7 = 2448 + 271.6 sin [ S0° - 2635 8') -+ 509 sbn (% §07-4 204,928 4 0.7 sin (#0074 6670 57

Tablowwe I — ANNEES 1873, 1874, 1875, 1876 et 1877.

Composantes du mouvement mensuel de Iair i Zi-ka-wei.

| (hservées. 1 Calculédes.
Moz, i —_— X : :

| N(H) B{—1 [E(4) Wi—) || N(+)  s(—) | Ei4) W=
Janvier, ! + 632 — a5 + GT 4+ 56 | — + 8
Février, 4+ 428 + o0 T4 o M 4o
Mars. + 4 184 + Mo g 4 T g
Avril. ! — I 4+ B0 - B et M oum
i, - o + s B { + B
Juin, — 182 + 468 — B33 — aml | + 472 + M2
Tuillet. — 4 4 w2 — 8 _ gy ! + 418 4 g
Aoht, - a 4 w8 - I g ot 8 g
Septembre. 4 2 + 894 v oW g 1 A0 g
Octols 5 : 5 ! 5
ctobre. -+ 380 + 271 ; + 454 + 437 + 255 + 137
Koverphse. SO % S | Pl g | FOB
Décemabre. + 485 — % P+ 4 ey o~ B

Résnltante générale: N. 137 —E. 245 (sur 1000 /. )




L'existence de deux grands courants atmosphériques se parlageant Uannée ressort manifestement de la seule
inspection de ces deux tableaux : un courant vénant du Nord et oscillant entre le NNW. et le NE. pendant les mois d"hiver
el un courant venant du Sud dans la direction i peu prés constante du SE. durant touf I'été; le premier est connu sous
le nom de Courant polaire, I'autre sous celui de Courant éyuatorial,

Cette succession de deux courants opposés, si tranchée, si régulidre 3 Zi-ka-wei, met cette conirée en dehors
e la région de P'Alizé de NE. proprement dit. Bt eependant, 4 ne considérer que la résultante générale annuelle des vents,
la limite de PAlizé de NE. pourrait et devrait étre reportée plus au N. que le 319 degrd de latitnde : on se tromperait
done st Pon ne voulait pas analyser le phénombne, si 'on se contentait des réseliats d’un ealeul purement thiorique.
Les vents de NE. ont certainement une grande force daus le courant de annde et principalement pendant deux ou Lrois
mois; mais, je le repéte, dans certaines anndes, comme en 1877, le courant politire, qui alors est excessivement froid,
pent souffler avee une constance ef une foree désespérantes dn NNW, et méme du NW. pendant toute 1a saison d'hiver,
el toujours, sans excepiion, la saison d’6té voit régner le courant équaterial sc rapprochant plus ou meins du S., tout
en 8¢ maintenant habituellement du coté de I'E.

Voici donc T'ordre dans lequel se succldent & Zi-ka-wei les diverses phases de ces deux courants géndranx.

En Janvier, le vent souflle towjours du NNW.; en Février ainsi qu'en Mars, il vient plus généralement du NNE.
Déji en Avril il est descendu au-dessous de I'E. 5 eu Mai, it est franchement SE. Juin, qui est le mois des grandes
pluies, 1e voit remonter un peu vers I'R., ponr revenir au SE. en Juillet. Au mois d’Aodt commence 3 s'effectuer le
changement des courants, changement qui est complet en Septembre ; le vent alors seuffle du NE. of il se maintient encore
en Octobre; puis it continue sa rotation, et en Novembre et Décembre le courant polaire désortpais élalli descend tantor
dit NNE,, tantdt du XNW., beancoup plus froid quand il a cette derniére direction.

71 serait utile de rechercher par quel cété du méridien s"opére la transition d'un courant  autre i ia in de 'hiver,
vors I'éguinoxe de printemps ; car pour le changement inverse, 4 1a fin de I'été, il n’y 4 pas fe meindre doute: la ro-
tation & cette épogque s'accomplit évidemment de droite 4 gauche, du SE. aw NE. par T'E., ¢’est-i-dire contrairement au
moavement diurne du sofeil. Il me semble que pour résondre la questior on peut eonsidérer Ia courbe de la variation
mensnelle de la direction du vend cn 1877 (pl. I fg. 1. et méme celle, plus géndrale, des 5 années d'chservations
fiy. 3 ), Dans cette derpitre courbe, il est clair que la durée des vents généranx 4'E. est moindre dans la premiére
partic de "année que dans la seconde, ce gui sexplique par une plus grande abondance des vents généraux ¢'Ouest de
Décembre & Aveil que pendant les auntres mois de "annde. De plus 1a courbe de 1877 Ay, 1. ) me semble ng laisser’
aucun donte A cot égard. La relation, lors du premier changement des courants, so ferait encore par la gauche comme &
Pépoque du changement ipverse ; seulement paree que les venls &'W. et de SW. n'ont qu'une trés-faible intensité i
Zi-ka-wei, comme on le verra plus loin, leur action est plus dissimulée et le changement plus brasgne.

Pourquol cette giration rélrograde? Llexplication, je crois, est facile 4 donner: elle déconle de ta situatifn res-
pective du confinent el de la mer. A POuwest, une immense contrde comprenan! presque toute la Chine proprement dite
et woffrant pas de harriére sériense, jusquiaox monts Himalaya, aux eourants abmosphériques venanl de I'iniérieur; &
PPEst, une mer non moins vaste, plus vaste encore s"étendant jusqn’s PAmérique et & POcéanie, telle est ceite sitaation
éninemment propre & voir s'engendrer un phénoméne qni nait du contraste méme des causes qui produisent les con-
rants atmosphériques. Pendant les mois froids Pair doit affluer de ta Sibérie d*Asie ¢t des vastes déserts qui bornent la
Ghine au Nord et & I'Ouest.  Ces mémes contrdes, incultes pour 1a plupart, subissent graduellement action hralante du
seleil quand it est entré dans Phémispiiire nord ; voild pourquol le vent, en 8é, s¢ précipite avec force dans leur diree-
tion, 11 esi done waturel que la rotation des courants s'effectue par Ia ganche, c-i-d. par e continent d'abord et se
lermine ensuite par la mer.

On pourra, sc faire une idée plus exacte du phénonéne quand on awra sous les yeux le tablean des variations
iimes du vent dans tous leurs détails. Je choisis les valenrs observées en 1877, comue Gtant les plus compldtes et
Lris-propres & ce but,
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Tablean III. —Durée absolue, en heures, de chacan de 16 vents principaux en 1877.

Moia. | N g NNE : NE ‘ ENE| E ‘ E3E | BE | 3%E B | 83w | BW “’S‘W| w ‘\\"N’W NW [NNW
! t :
Janvier, 114 10 23| 110 4 24 23 11 11 1 4 2 4 30 | 128 | 135
Février. 92 a8 13 H G B2 37 40 25 12 19 18 22 76 | 108 | 124
Mars. 57 27 a8 30 48 4} o2 G4 ] 92 4 13 15 ¥ | 108 84
Avril. a7 17 15 26 3 5 108 | 153 a1 37 19 25 24 & 25 31
Mai, 30 48 an 50 49 | 185 | 184 04 28 23 & 5 g 16 29 14
Juin 26 T4 i 51 82 85 8 o7 35 17 12 2 8 2 13 13
Juiliet 21 5|0l 61 a7 47 81 | 151 ] 21 5 6 17 34 27 22
Aohi. 54 43 43 |1 ] 2 €) 29 1 7 12 3 43 29
Beptembra &7 3 453 9 T 8 bl 43 15 12 20 3 25 3 41 33
Oetobre 40 47 37 3 84 F 25 20 11 32 53 87 81 92 24
MNovembre, 101 d 41 36 i 73 43 1t 10 5 [} + 12 64 £l 1 140
Décembre, 13¢ 63 68 34 i2 20 25 10 5 0 2 3 3 38 | 135 | 180

Sommes, 78 P B0 1465 1551 | 646 !'v34 | 778 1792 {382 [ 171 ) 128

juny
oo
Ta
2
by
=3
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Les vents les moins fréiuents § Zi-ka-wei sont ceux &W. dans Ies parties 8. immédiatement aprés viennent les
vents d’entre N. et T, quoinu’ils ient 1a honne fortune de figurer, méine en 1877, parmi les vents dominanots ef résul-
tants, si ’on vent s'cn enir ag ealenl. On pent justement rermarquer la faible proportion des vents de S. proprement
dits, A coté des énormes masses d'air venues du SSE. Enfin fes vents Centre le X. et le NW, ont éi¢, cette année, ma-
nifestement les plus fréquents, oo qui n'a pas toujours lien.

2 2. -— INTENSITE.

Nons venens de conslater goe la durée do vent dans la direction de la résultante générale n'est pas en propor-
tion de Timportance qae le caleuf tend & lui aitribuer: il en est de méme de son Indensité. Les vents les plus forts, les
vents dominants, ceux dont le passage ate plus dinfluence sur le ¢limat de motre contrée, sont presque diaréiralement
opposés; une légére prédominance des vents L. sur les vents d'W., reporte la résultante générale & I'Orient sur upe
direction intermédiaire a celle des vents principaux : e’est Pinconvénient des moyennes qui souvent masquent les phé-
poménes et parfois, comme dans ie ¢as actuet, en font découvrir ofi il n'en existe pas réellement ("woir Planche I. ) Les
tableaux suivants sont trés-instructifs 3 cet égurd ; ils concernent tous les observations de I'année 1877,

Tabloaw 7V, — Chemin total ot vitesses moyennes pencant chaque mois, en 1877,

Maia, | Chemin. : Vitesse horaire. j Vitesse dinrne., ‘ Mois. H Chemin. i Vitesse horaire, I Vitesse divrne,
" — i |
Em | Km Em J ‘_' K L 1 K
Janvier. | 10323.2 | 13.9 333.0 ' Juillet. b 11626,1 15,6 ! 375,06
Février, || 99890 149 ! 85,7 H Avirt. 24708 11,4 273,56
Mars. RE3RY 11,3 ! 272 : Septembre. 6745 o | 1801
Avril. L 11175.2 155 am.z2 i Octalire, I 85329 11.5 275.0
Mad. 11958.0 16,1 385,7 Novembre. ‘ 774,32 13.4 3258
Juin, o 10024,7 1,9 3341 [ Décembre. 93636 133 3142
RESUME.
fataons. H Chemin. | Vitesse horaire. L Vitesse dinrne.
| K i Km [T
6 :nois Froids i 56923,7 13,1 13,5
6 mois ehands | 58938,5 15,4 | 321,38
i ! .
Anuce | 115802,3 18,9 { 376

L’intensité du courant équatorial est plus grande que celle du courant polaire; le maximum de vitesse s’est ren-
conteé en Mai, le minimumn en Seplembre. L'époque des deux équinoxes, gai est le moment ot les courants dominants
se succtdent mutueliement, est un époque de calme relatif. Bien que les direclions générales de ces deux eourants
soient inclinées 'une sur 'autre, comme on le verra plus bas, et qu'il y ait par conséquent tendance & des mouvements
cycloniques, du genre des typhons, ou sait que ce n'est point dans ces parages qwil sent le plus fréguents et le plus 4
craindre, La mer du Japon, la mer de la Chine et le Golfe du Tonquin sont plns souvent visités par ces terribles iné-
téores que les eaux de Chang-hat et Pembouchure dn Yang-ise-kiang.



Un détail curieux 4 noter m'est suggéré par ces chiffres, Notre anémométre fait une révolution pour 10 mbires .
de chemin parcourus par une molécale d'air : il suit de 12 que, dans 'année 1877, le nombie total des révolutions de
P'anémométre s'est élevé an chiffre énorme de 11 586 230; c¢'est aussi le nombre des battements de 1'électro-aimant
enregistrenr,

Le tableau suivant contient les vitesses horaires moyennes di vent pendant les années 1875, 1876, 1877 et les
moYyennes générales. On y reconnaitra les mémes mouvements de Patmosphére aux mémes époques,

Tubleaw V. — Moyennes vitesses du vent pendant les années 1875, 1876 et 1877.

Mois | 1875 | 1816 | 1677 | Moyeonew, | | Mois 1875 | 1876 | 1877 | Moyennes. |

! Em km Em Km Hm Ko Xm Ewm
Janvier. [ 115 | 125 | 189 126 Jullet, | 148|184 | 153 163
Féviior, | 144|138 | 149 | 144 Aok, 1,5 148 | 14| 125
Mars. 6|49 u3| I8 Beptembre. | 1105 | 102 | 7.1 99
Avil. 187 1201 165 | 1Y Octobre, | B7| 70| 13| 94
Mai 48| 1] 16| 1ay Novembre | 78| 79| 180| 98
Tuin, 18,7 [ 150 | 18] 142 Décembre. | 112 | 82 | 133 | 112

i Amnée. ! 1270124 1 1320 128

Le Tafleay V. indiquera comment ces dilférentes vitesses dans les différents mois de Y'année se partagent
entre les 16 vents principanx.

Pableaw VI — Vilesses moyennes de chacun des 16 vents prineipaux, en 1877.

N
Mois. N |[NMNE|{ NE |ENE| E |E3E] BE [ 83E| & {8SW | SW W8W| W |[WNW| NW NNW"
X Era X Em Ko K Km Km i Km Em | " Km Em Em Em Km
Janvier. 10,9 | o1 | 11,0 [ 142 187 | 167 | 107 | 128 | 85 ¢ 34 |107 | B4 | 138 | 1S4 | 193 | 155
Février, 150§ 97 |146 | 59 | 72 ;131 |185 (198 (120 | 70| 78| 55 10,5 [ 36] | 23,1 (146
Mars. 861 811 48| 85| 7.5 1112 1144 | 147 | 86 | 85 [102 | 87 | 144 : 168 (171 {122
Avril, * 1371 821 41| 62 100 :172 1198 21,0 {164 |10 85 | 87 [152 ] 7.4 | 28,5 {134
Mab 10,8 | 11,8 (12,4 } 126 | 154 1150 [ 219 {187 (146 (10,6 | 53 (101 | 92 {11,8 | 153 | 171
Juin. 99 (12,3 13,0 1242 | 148 ;4.5 168 | 162 (151 | 121 |122 (126 [ 22,2 | 17,6 | 13,0 | 93
Tuillet, 19 {132 | 130 } 11,7 | 152 ; 220 [ 164 ;19,6 1191 | 11,9 |1l00 | &2 | 10,7 ;15,3 | 19,1 | 18,6
Aoht 7.5 | 23 | 11,5 1123 | 154 147 [ 143 [ 142 [185 | 139 1108 | 74 | 6B | 68 | 84 | 83
Septombre, h B0 1 80{ 7B | 72 | 88| 93 | 78| 82 1122 | 75| 3.0 55 (1201 82| 98 | ¥5
Octobre, WOl T4l 78| 81 (102 | 94 | U4 |18 114 | 47| 69 ] 7,5 (104 {157 [ 288 | 10,5
Npvembre. {133 | 10,4 (10,6 | 10,9 | 122 | 151 ;163 | 149 | 26,01 | 14,0 | 6,0 i 11,4 | 12,5 | 20,8 | 18,8 | 12,2
Dicembre, || 13,8 [103 | 88 1106 | 701 (134 [172 | 155 (181 | ¢0 | 85| 24 | 7,2 121,0 | 158 | 13,4
ﬁ;ﬁfﬁ‘{l’;‘;’_ 1091 96 | 0,9 103 | 114 ;14.3 153 | 15,8 13.63 s,'ri 701 78 1121 | 144 | 168 | 12,5

Ce tablan montre que les vents, qui onteule plus de durée daps les denx saisons sont aussi ceux dont la vitesse
moyenne & 6té 12 plus grande. Le maximmm de force s’est rencontrd avec le NW., ¢’est-3-dire en hiver 61 ¢’est encore
de ce edté que nous avons constaté la plus grande persistanee des vents. Pourquoi alors ’excés que nous avons tronvé
en faveur de 'un des deux courants au bout de 'année r’est il pas A Pactif du courant polaire mais 3 celui du courant
équatorial ? La raison est que, pendant Phiver, e courant. polaire oscille entre le NW. et le NE. dont la vitesse est
relgtivement faible, tandis qu'en été le courant s¢ maintient entre le 8. et I'E., ol les vitesses quoiime uwn peu plus
faibles que celle du NW., absolument parlant, sont cependant plus constantes. Les vents d'entre le 5. et 'W. sont
peu fréquents, on 'a vu plus hant; ils ont fussi une vitesse minimum, ce qui ne leur donne dans le caleul de Iz résul-
tante qu'nne trés-médiocre influgnce. Mais anssi ces mémes vemts, pour le dire en passant, arrivant des parijes méri-
dionales du continent asiatique, sont excessivement chauds, ajoutons ef excessivement humides et I'on comprendra ce
que sont les étés, A Chang-bai, dans les anndes ol les vents de SSW. et de SW. vienment i s'établic pendant des
semaines entitres, dans les mois de Juillet et d'Aoit.
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'Un dernier tableau, sous une forme plus générale, aidera peul-étre mienx encore, 3 faire camprendre les rapports
qui existent entre ces deux grands courants atmosphériques. I y 2 en dans guelques mois un certain nombre de jour-
nées o 1e vent, étant extrémement variable, n'a pu étre classé sous les dénominations suivantes.

Tableau VII — Chemins pareowras pendant Fannée 1877,

R Hiveg. | . Ert. ANNEE.
Chemin. ‘ Durée, Chemin. ‘ Dhurds, Chemin. il Duyrér,
I I3

x| ueds T R T T
NE 48546,9 582 §012,8 i e 10865,7 1075
E L 58588 514 10422,8 775 ! 14281 4 1280
SE 6124,1 434 19048,0 1167 | oesmo 1541

* 8 ’ 2766,0 224 10478,2 €38 ! 13245,2 864
W 1050,3 137 13184 i 1467 2568,7 304
w | 43587 214 226,50 ‘ 2042 6034,7 516
W ] 18470,1 1169 39444 3 i 23314,5 1486

RESUME.
: . i .
TunTs, ‘ HIVER. H Lra. 11) A?\'iﬂj::.

i Chemin. | Brurée. ’ Chemin. ! Duvée. {‘ Chomin. Barée.

i Em i Beures Er | Laures i’ Em | [o—

N | 24820,2 1928 96BT.Y BES - 34508,1 ] 2813

E 113496 9497 22958,6 1600 il 34303,4 2507

-] ‘ 6353,2 511 20762,8 1275 “ 27116,0 ! 1786
W 14618,9 907 57 4 44t 19626G,3 1 1411

CHAPITRE Il.

VARIATION DIURNE DE LA DIRECTION ET DE LINTENSITE DU VENT.

Voici un phénoméne qui a jusqu’ici été pen étudié par les météorologistes; aucun Lraité n'en parle avec quelque
détail; quelques-uns méme en nient Pexistence réelle bien qu'ils en 2dmetient la possidilité théorique. Parmi eeux-ci,
M. le contre-zmiral Bourgeis déelare que cette variation diurne doit étre tellement faible qu’elle ne peunt qu’échapper
4 nos moyens d’observation Je crois pouvoir n'étre pas de cet avis.

Cette variation diurne de la direction et de la vitesse du vent, je I'ai fait connaitre en 1876 dans un Mémoire
publié par la Société météorologique de France dans son Annuaire (Tome XXIV ), de plus, chacun des bullefing men-
suels de PObservatoire de Zi-Ka-Wei ,pendant Pannée 1877 contenait uwne planche ol ce phénoméne était représenté
graphiquement. Quatre années d’observations horaires rendent donc T'existence de cetle variation indiscutable pour
Zi-Ka-Wei. Elle parait Uétre également dans FInde daprés les observations faites & Calcutta par M. Blanford et &
Bombay par M. Chambers.

Dans sa généralité, le phénoméne consiste en e que des courants d'air horizoataux dans les régions inférienres
de Tatmosphére, sont constamment dirigés vers le leu da Soleil daps la direction des paralléles terrestres. Par
conséquent, pour un Méme observatenr, Ia girouette doit, avant midi, se tourner ou tendre 3 se tourner de I'Ouest &
PEst et prendre, aprés midi, une direction opposée, de UEst 4 1"Ouest. Mais comment s'effectue cette rotation du vent,
quelles sout les heures intéressantes, que se passe-t-il 1a nuit, en Iabsence du Soleil, corment enfin cette variation se
trouve-t-eile modifiée selon la direction du vent deminant dans une journée ou dans une saison, antant de questions
conpliguées en théorie, mais faciles 3 réspudre d'aprés nos observations.

Les courbes de Ja planche II sont Jo résumé da 4 annbes &'observations de 1874 & 1877. Aprés aveir calenlé
an moyen de la formule de Lambert la direction résultante du vent aux différentes heures du jour et de la nuit powr
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les deux grandes saisons qui se partagent Pannée & Zi-Ka-Wei, Ihiver et I'été, pendant lesquelles deux courants
presqu’opposés se succddent Pun 4 'autre et régnent exclusivement, j'ai pointé tes valeurs aux heures correspondantes
sur des lignes équidistantes espacées de 5 en 5 degrés de coté et d’autre de la méridienne, & droite de 0 4 90 vers
I'Est, & ganche de 0 4 90 vers 'Ouest. En faisant passer nne ligne continue par ces 24 points, on obtient une courbe
qui, 4 la rigueur, pourrait suffire 4 bien établir le phénoméne. Mais j’ai teon & corriger ces résultats en leur appli-
quant fa formule de Bessel. Voici les deux équations d’ol ont été tirées les valeurs contenues dans la dernitre colonne
du tableau VI intitulée moyennes calculdes et qui sont représentées graphiquement dans les jiy. 21 3 do la
planche 1. Les constantes de ces deux formules ont été détermindes & I'aide des movennes divections du vent pour es

4 années d’observation.
HTVER.

X = 800 4 16,26 sin (n 18 -+ 16717} -+ 2.20 sin (5 30 4+ 20012') -+ 1,96 sin {n 45" + 30116')
ETE,
X, = 68,50 + 6,57 siu (2 15 + 18£58') 4 5,08 sin {n 30 + 299°35") + 2,32 sin (n 45 4 17518")

L.es heures ot le vent commence 3 charger de direction, sont ;

HIVER.
h m
Rotation du XN'W, versle N. et le NE . £ 15 m.
Rotation du NE. vers le N. et le NW .7 20 &

h b
Rotation du SE. vers VESE _1. 25 m. et 10, 0 m.
Rotation de I'ESE versle 8E..5. 80 m. «t 4. 15 &

En hiver, avec le courant polaire, la courbe de la direction do vent ne présente que denx rebroussements, denx
élongations, 'une occidentale, Pauire orientale. Un intervalic de 12 heuwres les sépare et elles ont lieu en moyenne
#u lever et an concher du soleil, Le vent souflle de sa direction moyenhe un pen aprés minuit et un pen aprés midi :
cette direction est N. 87 12, A partir de minuit la direction du eourant tourne du N. vers le NW. et atteint vers 7 h.
da matin son élongation occidentale, la direction étant alors N. 10°,5 W. Sans s’arrdter dans cette direction, le vent
revient avec la méme vitesse de rotation sur ses pas, traverse de neuveau le méridien vers 1 h. de Faprés-midi, sonffle.
alors des parties E. et c¢ n'est ga’aprés le coucher du soieil, vers 7 h. 0= s., qu'll 4 sa direction orientale maxima
N. 20° K. Tonjours avee la méme allure, il se rapproche ensuite dn méridien qu'il rencontrera entre minuit et 1 h. dn
watin powr recommencer 4 soufller des parties oecidentaics de I'horizon.

A ne considérer que celte premiére variation, eette direction moyenne du vent 4 trés-peu de chose prés sclon la
méridien, e-A-d. parailéic au rivage de la mer, cette symétrie presque absolue des deux parties de la courbe diurne,
cette régularité du phénomeéne dans une saison ol ici surtant 'on rencontre rarement les circonstances exceptionnelles
qui dopnend leu en d’autres contrées aux brises de terre of de mer, Vintensité du vent qui, comme nous le verrons,
attemnt en hiver des valeurs tris-fortes pendant la nuit, enfin la distance assez considérable qui sépare Zi-Ka-Wel du
rivage de Ia mer (8 4 9 licues),tout semble s'opposer 4 une assimilation de ce phénoméne avee celui des brises. Mais
c'est mieux encore en Gté. ’

Thans 1a saison, ol domine l¢ courant équatorial, la direction du vent a dans les 24 heures denx Clongations
occidentales et deux ¢longations orientales par rapport & sa moyenne direction qui est $. 68,3 B, Un pea aprés le passage
du soluil au uwridien inférieur la direction du veat, qui a son maximum dinclinaison sur le méridien (5. 62,8 E.)
commence A se rapprocher de sa position moyenne avee laquelle elle se eonford dewx fois & deux hewres d’intervalle,
’est-d-dive avant et aprés Uiustant ou son inclinaison sur le méridien est minimam, vers 5 b, 30= (8, 69, 2 B.): c’est &
peu prés le moment du lever du Soleil, Une seconde fois, vers 10 h. du matin, 1a direction du vent prend una
inclinaison maximum sur le méridien {8, 56, 5 E.}; puis 2 midi, il repasse par sa divection mOYenne; um peu aprés 4 k.
du soir, Tangle avee le méndien est de nouvean maximum 5. 80° E; ct enfin 3 10 1. du seir c’est encore selon sa
moyemne direction que le vent soufile, et ainsi cst achevée cetie double période de la variation diurne du vent en été.

Cette seconde courbe si différente de 1a premidre, cotte periode semi-dinrne en é6¢ quand elle est simple en hiver,
porterait & eraire qae le phénomene est soumis & deux lois. Tl n'en est rien, nous allons bigntdt le constater.

Parmi les courhes graphiques gni accompagnaient le Mémoire présenté A la Socidté météorologique de Franee,
J'ai donné celles de la variation diurue de la direction du vent déterminée pour les anndes 1874 et 1875, Ces courbes
w'offrent presque aucune différence avee celles de la Planche 11 du présent mémoire, qui oni 66 tracées avec les
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‘moyennes de 4 années de 1874 & 1R77. Bien plus que Pon compare cette dernibre planche avec celle du bulletin
météorologiyue de Juin 1877, qui donne les mimes coarbes caleulées senlement pour les six premiers mois de annde,
c'est-a-dire avec les seuls mois de Janvier, Février et Mars pour Je courant polaire et les mois de Avril, Mai et Juin
pour le courant équatorial; c'est toujours 1a méme variation, 12 méme phénoméne, 1a méme loi se traduisant par des
courbes dont 1a régolarité et 1a périodicité sont égatement remarquables.

Le phénoméne est done réel, on pourrait presque dire qu'il est quotidien el par cela méme, si je ne m'abuse, i)
acquiert une véritable importance.

Yoici maintenant les moyennes valeurs des quatre années 1874-— 1877, L'année est divisée en deux périodes
correspondant aux deox courants dominards; mais, pour les raisons que j*ai 4éjd énoncées, je n’at pas pris Ia peine de
calculer la variation annuclle résultante, Les fiy, de la Planche H sent les moyennes de ees 4 années pour les deux courants,

Tableayt VIII.— Variation diurne résulfante de 1a direction du vent 3 Zi-ka-wet.

1. —Janvier, Février, Mars, — Octobro, Nuvvembre el Décembre.

i T &R 1 & TN A s
Hrvugs. | COULANT PULAIRE. i MOYENNES.
1 1874. i 1875, 187 6. 1877 i Observies. | Ualeulées.
i c . . . 1 o ; s
Minuit. | N 06 W N 271 E N %2 B N1 W & N 95 E ;| N 915 E
1hm | N 28 W N %6 E N 7 E N 22 W 39 X 453 E ! N 5% B
2 h. X 81 W 1 N L3 E N 95 E ¥owew L N 12 E N 212 E
3 h. | ¥ 60w ! N 87 B N 135 E Nz W ON 2y W N 074 W
4 b SN 89 W L N 48 E N 1At Ny W N 34 W N340 W
H h, i N 10 W ., N0 W N 137 E No21W N 43 W N 62 W
6 h. ON 180 W N 40 W N 126 K N o#Ha W b N T3 W X 812 W
7Th PON IS W X 55 W X &2 & N ;T W LN Wt W OON B W
8 b 1N 89w N3y W N 01 E N s W N T W | N T13 W
g h. 1N RS W N 47 E N i E | X 27 W . K 38 W N 425 W
10 b, | ¥ ws w N B0 E N 27 E O N 24 W LN 08 E 0N 08 W
11 bk N BT W N 134 B N 304 E N T W 4 N 46 E | N a8 E
Mids, g N 71w N 158 E N L B N 193 W || N 47 E N E
1h s || N 37 W N 090 E N e B N g W I N &% E | N E
2 h PN %43 W K 203 E N @ B X 83 W ! N 32 R 30N g
5 h, I N 20 W N a1l E N oW E N 24 W . N ILL E N ¥
ih . N 27 E N &l B N M5 R N 17y E o XN Il E N E
i h N 65 E N 8 B K @57 X N 82 E | X 20 E I N E
6 h. N Y B N 46§ E N 44 E N 114 E i N #1 E N B
7 h N Il E N 2 B N 454 B N o128 E % N W5 B N E
8 h, N 187 E N o3he E D ow a7 ow N 53 E 1 N 25,5 E N E
9 h. N 12 E N 337 M N 418 E N 33 E | N a7 E N E
10 b PN 100 R N 3,8 B NwiE | N BAW I oNwlE ;N L
11 b PN 47 H N s B N o3 RN 107 W l\ N T B i N I
t ] ‘
Moyennes. ll N 1,3 E N 14+ E N g E o N m@sw 4N g0 E
I —Avril, Mai, Juin, Juillot, Aokt et Sceptembre.
b COTHANT EQUATORIAL I MOYENNES
TirvREs. | JOURS L Al . :il‘ A .
H 1874. | 1875. ! 1876, 1877. 1 Observies. Ualeulées.
: @ o 1 o o ; " | c
alinngt. | 8 3683 B 83 e B | S 0990 E 8 s | i 8 &j4 E i 8 6371 E
Thm [ & 583 F Bood B e B 8 4 B L 8 628 E & 632 E
2 b, & 83 B 8 Tl B 8§27 B 8 37 E I 8 g7 B G olae B
3 b . 9 €11 % g 72 B ! 8 TR E g 32 E | 8 65 E 8 6t22 E
4L o8 609 E 8 Ag B W HY B & 832 H 5 m8g K & 0irE B
5 h. fos ey B 3 o857 BE i 0B 72 E ! 8 1 E s 2 B | 8 Mol E
[ 5 sed B B omG T l, B Wws B % 2 By % 6 E 1 8 tais B
7 h. § 433 E g @8 E 1 8 738 R 5 526 K 1 s 664 B | 8 0666 B
8 h, 8 438 E & 7 L | 8 681 b % 328 E 5 6L B8 @3t B
% h 8 49 E 5 7B E s 637 B 8 M1 B 8 86 B, 8 ghneg B
10 h. 8 387 B S 783 E 4 618 B 5 49,1 E 5 566 B0 8 92 E
11 k., 5 450 E 5 7M1 B . Boeds E 8% 512 E % 581 E | 5 o605y B
Aidi, 8 43,5 E N RL3 E 5 868 E 8 554 F 8 671 B T B 8445 B
Lh s 8 610 E N #.1 E & Mg E 8 8.2 E % 4 E ¢ B 6986 E
3. 8 673 E N BlE E 5 7IE K 8 6LE E 8 75 B 8 T4a K
3 h 8 747 E N %8 E , B 721 E B 86l B s W0 E | 8 TiRE
4 b, S 8.2 R N sié E | 8 760 B 8 678 B 78 B | » wo B
5. s 70 E N 7 E 8 7l E 8 &89 E B B0 K & a5 B
6 h 5 70 E N 8.3 E s e E 8 681 B § 773 B 5 7116 I
7 h 5 741 E 8 873 E 8 78 E 8 é37 E 8 750 B B 4R E
8 1. % #88 E 4 8.0 B & %4 K 8 6,1 E 8 3 E | S 1MW E
5 L S 84 E & 8 R 8 741 E 8 605 E 8 N0 B | 3 nm &
10 b 8 8.7 B 9 778 E & 713 E 4 2% B | 8 674 E S 8023 E
1! b S 84 E | 8 T2 R 8 0,0 E g U9 B 8 6.0 E 5 63 B
Moyanngs. 8 a8 E | B85 B 4 m7 E & 561 E I 8§ 635 E
.
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Ces 4 années, dont les courbes propres se ressemblent toutes sans distinetion, n’ont pas touteivis en les mémes
caractéres., Les apnées 1874 et 1877 ont eu beancoup d'analogie enir’elles; il en est de méme d’autre part de 1875
et 1876. Les vents froids ont dominé surtout dans les deax premidres pendant Phiver et des vents plus chauds pendant
I'été, ce que montrent bien les moyennes générales :

HIVER. ETE.
1874 . 1874 >
BN o ow : lomls 54 E
1875 | o ' 85 e
W N B0 B 1876|876 E

En 1874 et 1877, Ia direction moyenne du venl en hiver s'est trouvée plos rapprochée du N. et en été du S. que
dans les deux autres anndes 1875 et 1876,

Ges premiers résultats généraux, & Pexception de Pannée 1877, ont été oblenus en ne tenant compte que de la
direction des vents et de leur durée. Les observations de 1877, heaucoup plus complétes puisqu’elles embrassent en outre
la vitesse des divers courants vont me permettre de faire quelques recherches sur ce phénomére de la variation diurne
du vent & Zi-ka-wei.

Le tableau X ne contient pas des valenrs directement observées; ces valeurs on pourra au besoin les trouver dans
tes bulletins météarelogiques de IMobservatoire pour Uanniée 1877 ; mais ils donnent ia variation diurse des masses d’air
venues des 8 directions prineipales de Phorizon de Zi-ka-wei, calendées i Paide de la forrnule générale de Bessel d’aprés
les observations horaires faites pendant cette année 1877, Chacun de ces nombres représente en kilométres le chemin
total parcourt par des molécules d'air emportées dans ees directions pendant les & mois chauds et les G mois froids. Je
n*ai pas hésité & faire cc caleul de correction dans Pespérance d'arriver i des résultats el plus exacts et plus propres i
démontrer 1a loi du phénoméne de Ia variation diarne de la direction et de I'intensité du vent. On trouvera dans le tablean
IX les constantes de 1a formule générale suivante, d’olt ont été tirées toutes les valeurs du tableau X:

Ea M4+ U win (wlb° 4+ 2’} 4+ Uein (n30° 4 2"} + ¥ sin {ndd° + u™}

Tableaw IX. — Constantes de 12 formule générale pour le calcul des valeurs da tableau X.

1, = COURANT POLAIRE.

VENTY, I M ] 28 u’ vrou" [T
i K 1| L ‘ a ‘ a .
N ; 527 .3 J 152,33 250, 47 8546 48, 42 484 18, 4
NE ' 202,4 98,36 237, 20 19,60 26 18 1433 198 19
E ! 244,] ; 0743 215 1 25,92 - 964. 28 12,10 14. 50
SE 55,2 ; 0297 213 23 2750 89, 10 13,36 148, 24
8 115,3 | 66,55 295, 38 52,79 95, 59 15,12 309, 54
sW 438 14,84 927, 23 W12 112 9 8,20 283, 41
w 181.6 56,62 927, 24 9,08 R0, 268 19,14 14. 5o
NW 81,3 206,66 282, 26 117,45 7. 33 64,06 184 7

If.— COURANT EQUATORIAL.

Vo, | M ! v vrowt Tr o wn
' K o . o . o r
N ; 196,2 31,94 301 57 9,33 323 2 21,17 67, 48
NE 250,5 153,29 245, 42 1812 33 6 Bo7 3 ¢
E 4343 170,30 257, 20 17,58 292. 53 . 1486 11081
SE 793,7 209,20 206. 20 8,10 358, 35 " 54,78 8. A4
g 436,86 301,03 281. 46 9197 117, 52 1984 &, 1
W 63,3 WY1 824 15 41,80 150 13 180 10, &
w 94,8 69,41 273 13 3850 07 20 11,76 41,33
NW 164,3 126,62 276. B2 “4m 51, 8 3,96 259, 23
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Gomparons Jes beures des maxima et des minitsa de I'intensité de chacun des huit vents <

HIVER. ETE.
. waxima minima mBxima miniu;a
Viexrs. ” principaux. principans. VErTS. principauz. principanx.
h m B m b m b m
{8 ! 11, 20 watin 6. 25 soir} (8 10, 45 matin 7. 45 soiz)
sW & 1L 10 4. 50 5W 9. 35 50
wo 8. 38 8 55 w i1, 16 B 2
NW | Midi. 40 seir 7. 15 NW ] Midi 80 meir 9. 20
1 E
[ 1, 15 9. 10) (N 3. 50 8. 85}
NE | "1 58 1. 45 matin NE 2, 25 5. 30 matin
E 5010 2. 40 B 3. 10 2. 15
8HE T 1a 4. 15 S5E 4 5 4. 10
HEURES MOYENNES,
d.:;:x;ﬁs Hiven, Ert. ASNER
b m h
W 11, 5§ matin 11. matin
soir 7. uir
h m n o h
B Maxima ... 8. T aoir 4. 13 soir 3. eoir
Minimg ... 2. 53 matin 3. 1B watin 3. matin

.

Les vents d’Ouest préccdent les vents d"Est; depuis le passage do Soleil par le méridien inféricur, ¢ esi-ii-dire
depuis Minuit, jusqu'd son passage par le wéridien supérieur, ¢'est-d-dire jnsqu'd Midi, ce sont des vents oecidentanx
yui dominent;, durant Pautre moitié de la journde ils cédent 12 place aux venls orientauy, et cela toute année quelle
que soit la direetion générale des courants existants. De plus, pour chacun des rhumbs de la rosc des vents il y a une
keure délerminée ol le vent a une intensilé maximun; et le sens de la rotation des maxima est direct, cest-a-dire
qwils sc recontrent successivement & 1" Ouest, au Nord el 3 PEst.

Telle est dzus toute sa simplicité ce phénaméne de 1a variatien diorne da vent. On comprend dbs lors les deux
courbes générales de la direclion résultante du vent 3 Zi-Ka-Wei. Toutes denx ne sort que 1a eonséquence de cette
rotation du vent de I'Muest 4 I'Est en méme temps que le Soleil marche de 'Orient vers POecident. Tant que astre se
trouve & I'Orient de 'obscrvateur soit au-dessus, soit au-dessous de Phorizon, Tatmosphire dans les couches inférieures
se transporte dans la direction de Uastre, ¢'est--dive vers I'Orient; dis quil aura traversé le Méridien du lien et qu'il
«ghajssera vers Ihierizon opposé ¢! aprés quiil aora disparu, jusque vers minnit, c'est dans le sens opposé que
s'exéentera le mouvement de Pair, toujours dans la direction da Soleil. Celte giration de la direction et de Pintensitd
du vent est eamplétée dans les vingt-quatre keures; elle S'effecine par le nord vers midi et par le sud vers minnit.

On ue: doit pas tontefois concture de eette discussion que la girouette prend suceessivement toutes les direclions
du compas, & Zi-Ka-Wei, dans nne méne jonrnée : il §en faut de beancoup;, une semblable révolution complite ne
saccomiplit 1ei que dans les hourrasques, au moment du minimam barométrique. Généralement la direction du vent
ne présenle rue des oscillations plus ouw moins amples de part et d'autre de la movenne diurne résultante; mais i resie
vrai gue, so0il en hiver, soit en été, ces oseillitions obdissent & 1a loi générale : tonjours Pair tendra & sc porter vers le
Soleil, le matin d*Occident en Orient, le soir d'Orient en Oceident et si la direction moyenne du venl ne permet pas de
constaler Uexistence effective de ces conrauts généraux, du moins le sens des oscillations de la direclion montrera
loujeues qu'il ¥ a tendance réelle des particules adricnnes i obéir & une inflzence émanée du soleil, & une aspiration
ront 1o sidge est dans le vertical de astre,

8il pouvait rester eucore quelque doute i cet égard, surtout 4 cause de la courbe de la variation disrne pendant
P'été, qui semble au premier aspect contraire  1a loi géndrale dans quelques unes de ses parties, je renverrai an lableay
suivant et & la planche ¥V qui représente le phénomdne sous uné autre forme, bien propre i lever les derniers doutes.
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Le Tablean VIII contenait la variation diurne du vent, pour Uannée 1877, calculée au moyen de 1a formule de
Lambert. Cette formule permettait de trouver les deux composantes (N.(+} 5.(—)] [E.(+) W.{—)] du mouvement

de Pair; j'ai corrigé ensuite ces mémes valeurs avec la formule de Bessel el ce soni ces derniers résuliats que renferme
le Tablean XI. Les deux coordonnées sont de la forme suivante :

Cowpossnte N—S: X', =+ 910.2+ 33,6 4in (n 15° 4 26451°) + 1373 sin {n30° + 3428') - TLduin (n 46° + 174 0')

HIVER B )
iCompmnte E—W: X", _ 283 4 280 sin (n15°+ 16412°) 4 91 8ein {n30° 4 265.52') 4 Mdein (n4° 4+ 3000'}

it Compotante N—§: X', = — 50,2 4 8653 sin (n15° + 202.59°) + 107,3 sin (n 30° 4 B8846") + 75,7 sin (n 45° - 577}
T & o ©
Compessnte E—T : X* =+ 807,24+ W3am (n 154 BLAU) + 9086 (n30° + 183.48') + 35,7 sin {n45° + 63.5')

Tebleay XI. —~—Variation diurne de la direction résultantie du vent en 1877.
Composanies du mouwvement ds U'air.

COUBANT POLAIRE.

Diakerion TRTENEITE . CoMPORANTES.

Hevess. 1'éaultsmte.‘ m‘:ﬁiﬂr{‘ T:% i | [‘I,E, ___t

: i .Y Ko H Em
O (Minnit} | N I87 W 7188 4+ 6L ' — 20,5
1 ! N o220 W 731.8 + 692 — 2804
2 ! N 217 W 761,1 + 8914 -~ gigg
3 N maw 506,8 + s — 368
4 N o2l W i 8054,8 4+ 7848 — 3876
5 N 24 W 9245 4 842l — 3818
6 N 239 W 966,3 4 8338 — 3811
7 N 238 W 9903 G 906,3 — 3090
1 N o238 W 10121 4 0258 — 48,0
9 N O W : 1055,9 o+ 9684 - 4208
1% N 21 W i 11573 + 1083, — BB
i1 N o197 W 12515 + 1178,0 — 4225
12 (Mdi) N 185 W | 1368,0 4 13105 — 3881
13 X 129 W ! 14430 + 14068 — 3814
14 N 88 W : 1431.6 + la2ng - 2214
15 N 48 W 1340,7 4+ 1336,5 — 1980
16 N 05 E i 11724 + 11724 + 11,0
17 N 57 E 97,8 4+ 953 4 970
18 N 88 E | BLLS + MO8 4 1875
1 N .6 E ! 696,3 + 6845 + 1276
20 N 67 E i 643,3 + 6388 RO R4
21 N2 W 633 + 6434 - 26
22 N 75 W 672,0 + 6662 — 88
23 N 137 W i 01,4 -+ 6814 - 1863

;
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OOURANT EQUATORIAL. ANNAE,
DrrECTION IXTENSITE COMPOBANTEH. COMPOBARTES.

il e -~ E N N

“ Km K Em Em Em
¢ (Minuit) 8 511 E 9221 — 31,1 + UL + 1028 + 4810
1 8 519 B 8605 — 812 4 BT7,0 4 148,0 + 908
2 S 587 E 78,5 - 4613 4+ ez7 + 2801 4+ 3089
3 2 .8 E 699,0 -— 8825 + 5784 +  336,0 4+ 2146
4 5 575 E 055,2 — &gl + B 4. 4827 4 1850
5 § 57 B 670,0 - 358,3 4+ G672 + 4838 + 1856
¢ 3 4 E Tid.d — 4119 + 6213 4 47T 4+ 0.2
7 8§ 5.5 B 853,8 — 4058 4 6951 4 10,5 + 2961
8 8 528 E 957,86 — g0 | o+ e 4+ 3438 4 3514
@ s 511 B 10257 — Gi4,5 R + 3289 + 871
10 S 55 R 1053,1 — 6698 4+ gl.3 + 3836 + 8825
1 8 54 B 1057,8 — 660,2 + 5258 + 517.8 4 408,3
12 (Midi} 8 542 E : 1678.6 — G307 +  B749 -+ 686.8 4 4858
13 § 86 E | 11472 — BOB2 4+ o788 + BIES 4+ 6574
14 8 61 E 12667 — E71 4+ 11203 4+ 8487 + 007
15 $ 8645 E 1405,2 — 5603 4 12886 + 76,2 + 11858
16 8 685 F 1510,0 — B39 + 14054 4+ 625 <4 14168
17 8 83 B 1547.8 — 37 + 138 + 4810 4 15354
18 : S 87 E 14758 — &35l 4 13751 + 2847 4+ 15128
19 8 600 E 134,08 — 5258 + 12379 + 1589 4 1853,5
) i 8 633 E 1200.3 — 534 4 10722 + 994 4+ 11478
21 H 5 %8 B 1080, — 0.5 4+ 0238 + 83 + 073
29 | s 6 ® | 10 — B30 + 8193 + ®2 4+ TS
% ; 5 18 B i H29 — 46 4+ 9574 + 852 4+ g

Ces tableaux et les courbes auxquelles ils donnent lieu me semblent trés-instructifs. La variation diurne dela
direction résuitante du vent dans les deax saisons est toujours celle que nous ont donnée les cing anndes d'chservations;
la vitesse résultante du vent passe par un maximum 4 1 h. 30™ de Yaprés-midi, en hiver, & 4 h. 45® du seir, en été,
et par un minimum 4 8 h, 30™ du seir dans 12 premitre saison, 3 4 h. ¢ matin dans Ia seconde, Mais ce que je veux
principalement faire remarquer, c’est la varialion des denx composantes du mouvement de I'air, éindide soit dans les
tableaux numériques, soit sur la planche V.

En hiver 1a composante N. qui doming 2 ur minimum d'intensité vers minuit ct un maxinum au milien duw jour;
en é1€ au contraire, la composante 8. qui Femporte en intensité, prend des valeurs relativement fortes pendant la nuit et
faibles pendant le jour. En hiver, le rapport de Iintensité de la composante N. & minuit sur sa valeur 4 midi est 0,52
cn &L, ce rapport, pour la composante 8., s’éléve 4 0,92, différence énorme qui monlre péremptoircment, comme je
I’ai dit ples haut, que I'air descend habituetlement du Nord pendant le jour ¢l vient du midi pendant la nuit.

Comment s'effectne le passage d'un courant i Pawtre, par quel cité du méridien, A partir de minuit on de midi,
se compldte Je circuit? Les tableaux et les conrbes sont trés-explicites 4 cef égard. Pendant Pexistence dua courant équa-
torial, les vents ’E. 'emportent de heancoup sur les vents d* W, & toutes les heures da jour et de la nuir; mais on trouve
qu” 6 h. du matin ecs vents 4'E. sont moiti¢ meins frégnents qu’a 6 b, da soir; si I'on considére ensuile ce qui se passe
4 ces mémes heures en hiver, le fait d’une rotetion directe de Fair ressort avee plus ¢'évidence encore : o sonl les vents
&"W. qui soufllent le matin, les venls ’E., 1= soir. Done le cireuit commence par I’Ouest et se lermine par I'E. : 1a rotation
de I'air ’exéeute dans le méme sens gne Ia rotation appareate dn Seleil et Ie rhumb ol souffic 1e vent & une henre quel-
conque de la journée est towjours distant de 180 du soleil. Enfin la double oscillation de 1a courbe dinrne de la direction
dut vent, en été, n"a pius rien qui doive surprendre, si on considére le tracé graphique des mouvements de ses denx com-
posantes {planche V); eette singulidre courbe se parlage évidermmeni en deux portions trés-distinctes, Pune 2 I'Occident
du centre de figure, Pautre 3 "Orient de ce méme point; la 1% est décrite pendant les heures qui sécoulent de Minuit
a Midi environ; Fantre pendant e reste de 1a journée,

Donc enfin le phénoméne d'une rotation directe du vent & Zi-ka-wei dans les vingt-quatre heures est réel et de
semblables mouvements dans 'atmosphire trouveni trés-natarellement leur cause dans I'action calovifique du Soleil,
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".Ces mouvements peuvent se résumer en deux grandes oscillations, Pune d'Occident en Orient, e matin, et d’Orient en
‘Occident, Ja soir; 'autre da Nord au Sud pendant le jour et du Sud au Nord pendant 1a nwil : ces mouvements des parti-
eules aériennes, corrélatifs deux A deux, se composent pour produire les varintions réelles de air observées i la girouette
et 3 anémométre. Je le répite : celte rotation habituellement se Jaisse discerner plutdt dans les valeurs relatives de
Tintensité des divers vents aux différentes heures du jour et de la nuit, chacun d’eux ayant son heure de maximum et
de minimum de foree dépendant de 1a position du soleil par rapport i Uobservateur : de plus le vent s¢ contente d’osciller
de part et d'autre desa direction moyenmne, mais en obéissant toujours & 1a loi du phénoméne qui exige que Pair se dirige
ot tende A se diriger vers le Lien du Soleil,

Fai donc eu raison en commengant ce mémoire de ne point admettre les conclusions de M™ Je Contre-Amira)
Bourgois: dans sa pensée, ces mouvements dinrnes de Fatmosphére dans les régions inférieares, vrais en thiorie, seraient
tellement faibles qu'auctn de nos moyens acinels dolservation ne permettrait de les étudier, On Je voit, une simple
girouette qui enregistre ses oscillations, un anémomdtre qui enregistre ses révolutions, ont éié ici trés-suffisants pour
déconvrir e phénoméne el Iétudier dans tous ses détails (1.

Avant de terminer ce chapitre, je erois bon de présenter le tableau des variations horaires de la vitesse du vent
_pendant 'année 1877, on pourra utilement le eomparer avec celui des variations de la résultante donné ptus hant.

Tableaw Xif.— Variation horaire de la vitesse absofue da vent en 1877,

HEunes. il III¥ER. i 1ot ANNEE. ! | HEURES. Hiven. | Forfs. Axxir,
i Km Em K 3 - I Ko [' Kin Em

Min—1m. | 1024 87 10,05 Mili—1e | 138 | 1% 18,10
1—92 9,84 0,60 Q. 12 v R 5 17,74
2_3 10,37 9,09 9.83 29 1838 | 1860 18,19
3—4 10,54 9,21 .8y 3—4 ] 17,64 i 18,52 18.08
4— 5 10,67 9,34 10,00 4— 5 16,73 ! 18,04 17,38
5—6 10,89 9,32 10,10 5—6 2% 1 14,39
617 10,77 10,32 10,54 67 W09 ! 1340 12,25
7—8 i 10,98 12,95 11,96 78 10,86 ] 12,19 11,52
B— 2 i 18,18 15,11 14,15 B—9 i W0 | 18 10,92
g—l6 | 1811 16,25 16,18 o910 108 | 100 16,79
16 —11 1695 16,79 1687 10 —11 AN S [ WL 1n.68
M —Midi. | 1754 17,47 17,50 Ii 11— Miz:. 01,15 ’ 10,89 10,47

Moyenne vitesse dinme
E . Em
Miver: 13,08 K 1341
Km
Aunge: 1325

(1) [ Liamteur des Mouvements de I'mimosphére sjoute ce qui auib @ ' A peine, en effet, s légime indmalibé de pression qui produit cette vitesae
des courants sdricms {Zorizondanc) et qui a sa oanee dans 1'indgalité des quantitiés de ehalenr regres du Holoil, a-tvelle commensi o impdmer une
faible vitesse anx partionles nériennen, gne déf, changesnd de sens, elle agit poar détruity gette vitesse of posr Unprinior ensulbs & cos mbmee pm"
tioules une vitesae en sens oppusé®— Prioue que je ne comprends pos eebte raison. La Giniede de o8 mouveinents de Matmoes Lére 66ant diurne
une particuls a 13 heures pour recevoir Virpulsion gui doit I'eotrainer dang un sung et y obéir : cet entininenent ne s:ra par instantund, soit; mais
&tant réel Il se manifestera sprés un sertain intervalle de beraps ; évidemnment l'entrainetnent en acna inverse subirg Je méme retard et toujours le
phénoméne pourrs ge produire. N'a-t-on pas un exemple frappant d'un fait analogue duns les mavées ¥ action de by Lane n'est pas instantavée, il
¥ o ut retard de 36 henres en moyonne entre 1o passage de ln Lune et 'observation de 1y haute mer eoricspoodante ; cola w'empéeh> pas que les
hautes et loy basees mers we snceident rogulidrement et mérme ici, le phénoméne s'effectuant dans Fingervaile de 13 houtes, la raison apportie par
M la Contye-Amiral Bourgois pour nier l'existence d'ane aetion effiezee de Ia chulenr sofaire sur les courunis infériewrs de I'atmosphére. devmit
ftre vérifi¢e plus encore quand il 8’agit de la mer que lormqu’on étudie lea mouvemcats de T'air qui sont & pérode simple cu diurne).



CHAPITRE 111

INLFUENCE DE LA VARTATION DIURNE DU VENT SUR LA PRESSION ATMOSPHERIQUE,

LA TEMPERATURE DE L’AIR ET LA DECLINATRON MAGNETIQUE,

On démontre communiément cette influence en comparant les moyennes valeurs que les autres phénoménes ont
prises quand chacun des vents principaux a soefllé dans le courant de I'année ou pendant les différentes saisons. C'est
aussi Ia méthode que ' suivie dans le Mémoire que la Société météorologique de France m’a ait I'honnenr d'insérer
lans sor: Anuwuaire, et dans "Appendice au Bulletin météorotoginue de I'observatoire de Zi-ka-wei pour 1876.

Mais, puisque cette influence est réefle, pourguoi ne se manifesterait-elle pas d’ane maniére plus frappante encors
par gne variation divrne spéeiale de cos mémes phénomenes directeinent en relation avee la variation diurne du vent
dont Fexistence aussi ne pent plus désormais dtre mise en donte ? La difficulté évidemment est de parvenir & dégager
cette influence particuliére des autres pins générales ot plus constantes qui preduisent les variations normales des diffé-
rents phénomenes météorologiques. Je crois ¥ dtre arcivé pour Zi-ka-wel, Veiel comment :

L’unnée météorelogique { 1877 a 8¢ partagéo encore en deax grandes saisons, los trois premiers mois avee les
trois derniers formant Uhiver ou Pépoque do courant polaire, les six aulres intermdédiaires formant été ow I'épogue du
courant éguatorial. J'ai ealculé alors pour chaque phénomene sa variation horaire dans une ot 'autre saison et sa varia-
tion movenne annuetle. Les tableaux qui suivent contiennent toules ces valeurs poar la pression atmosphérique, la
températare de Pair et Lz déclinaison magunétigue, ee dernier phénoméne me paraissantl subir aussi régulierement que les
dulres les influences des changements de vent.

Les deux courhes générales, on le sait, ont la méme forme (DL VII), Ia variation nermale étant due & une cause
vnique qui exerce son action aussi bien en hiver quien été. On remarque cependant de logdres diffiérences dans les heures
des maxima etdes winima et dans Pamplitude des oseillations. e sont précisément ces diffdrences qu'il faut attriboer a
la variation diurne du vent et & sa variation annuelle,

Les observations trés-régulivrement faites en 1875 m'avaient ddji donné occasion de reconnaitre une variation
spéciale du baromitre, du thermontdre ef de Paigaille de la déclinaison, absolumnent inverse dans une saison de ce qu'elle
était dans Pawtre; Pavais également trouvé Ia variation diurne du vent; mais la relation entre ces divers phénoménes
m'avait alors totalement échappd i 1.

Les Tableaux suivants conticnnent ions les dléments nécessaires 3 intelligence de cette question. Ce sont dabord
les mouvernents horaires mensuels 4 baromotre, du thermométre et de Faimant de 1a déelinaison. Fai caleuld ensnite
A part le uonvement horaire moven ddes six moks Chiver ¢t des six mois d°été ¢t je I'ai comparé au mouvement moyen
annuel ¢ le résultar de cette derniére comparaison est douné dans le Tableau XVIT; it est dvident que les valeurs eorres-
pendind qux deox saisons sont identignes et que les signes seals sont opposés. Ndanmoins §ai répété dans Ja Planche VilI
les courbes afin de mieux faire ressorlir 1inégalitd ¢ question et comprendre les explications que jessayerai d’en donner.

1) Voir le mémoire eité ploy haut dans Udnmunaire de la Bociétd météorologique de Franee, tome XXIVme, — Le Tablean 26 de co mémeire
exige une eotvection pour étre intelligible. Dans les deux colonnes de In variation de la déclinalson magnétique, les signes doivent &tre intervertis,
car les ngmbreg doivent représenter Pexcds du mouvemsent particulier de la déclinaison dans les deux snisons sur son mouvement annuel ef non
Pexets de eelui-ci sur les deus nutres. Du reste ce qui va 8tre (it des obscrvations de 1877 egt en fous puints applicable 4 celles de 1875, prisque
lss sourbes duns les deux années sont absvlwnent semliables, comme aussi celles de la pression atmosphérique et de la tampérature. Aujourd’hui,
grice & Damalyse détaillée de cetfe varlation diurne du vent faite plus haut. je auis 3 1néme de rattocher les utly sux autres ces phinoménes et de
faire par-la mieux ressurtiy toute Iimportance de 1o retation de la direction du vent sous Vintiuence de la chaleur wolaire.
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Tableauw XVI, —Variation horaire de Ia Déclinaison magnétique, en {1877,
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Les deux variations diurnes de la pression atmosphérique et dela déclinaison ant ét6 assez régulidres toule I'année
pour qw'il soit inutile de corriger fes valeurs moyennes : efles sont donc tefles quelies ont 6té ohservées. 1 n'en est pas
de méme pour Ja température de air : les observations n'ont éic fadles que toules les trois henres et il &tait nécessaire
davoir ja courbe eptidre de 1a variation. A T'aide de la formule de Bessel, dont Yes constantes ont 616 calculéas dapres
les observations trihoraires, f'ai pu insérer tous les termes qui manqguent 2l varixtion digrne - voici les deux éyuations
se Tapportant aux deux saisons; Jes valeurs qa’on en peut Lircr ont servi A consiruire les deux courbes de la Planche V11T

fg. 2.
%)

3

+ 2094 sin (2 48 + 25270673 + 1,086 sin {n 90 4 9776') + 0,180 in (£ 135 4 2318'}

X, =+ BRIZ min (n 45 4 20275°) 4 0735 sin (0 604 99°24') L 0,209 sin (e 1357+ 111°58")

11 me fallat enfin trouver ane méthode simple et elaire qui pig rendre évidente, méme ay premier aspeet, la
relation enire les variations du venl ¢i celles des aatres phénomencs. Aprés quelques Litonnements, je me suis arrdgs
an calen] snivant.

Dans le tableau X (pege 11, gui conticnt les sommes des chemins parcouaras peidant fes deax semestres e
I'année 1877 par les 8 vents principaux, j'ui isclé les valeurs relatives aux vents nui pouvaient avoir par leurs variatious
une réelie influence sur le barométre, fe thermometre el Paimant de Ya déclinaison @ ces vents sont, d'un ¢Oté, le NW,
le N etle NE, delautre, le SE, le S et e SW. Juj fait alors 12 semme des ehieting & chaque heare dans U'an of Ladtre
groupe ¢t comparé ces valeurs avec le somme des moyennes générales @ joblins ainsi le mouvement horaire moven
des vents de No of de 8. dans les deux saisons, Vhiver et I'été, Fai procédé ensuite absolmnent comme pour les jrows
aulres phénomenes, e-i-1). que jai cherché Jes exeds de mouvement des venls doe N et de S, aux deny fpoques sur Je
monvement moven général de cos mémes vents pendant annde entiére @ Poblins ainsi des valeurs qui caractirisent
tout spécialement ces deux courants pendant les denx saisons. I ne 1oe restait plus enfin qu'i cherelier la résuliante
générals i chaque heare du jour et de la nuit de ces divers mouvemends de 'air. Pour cela je supposai ces mouvements
opposés P'un & 1'autre et s nentralisant en partie; I'excés dans un sens doit indiquer de quel e6lé et avee goelle inten-
sité vieni & chaque heure le vent dont I'influence spéciale produit les inégalitds ohservées dans les autres phénoménes.
Dans le tablean suivanf, gui renferme les résultats de ees divers caleuls, les signes déterminent toujours 1a variation
de Pintensité du vent par rapport i la moyenne intensité divrne, un aceruissement pour 1o signe 4+, une diminution pour
le signe—. Les nombres de la derniére colonne ne doivent done pas étre pris cn valeur absolue,

Foalleow XVIITL

. 1 [ .

- - i VI JT TP ES SULTANTE

Variation horaire moyenne, |\‘ MOUVEMENTS PROPEES ;. BESULYTANTE
: DES VENTY DE - o

i pe— B, ] v I i VENT BN FXCHS DY
HEURES. | W - I e | 8 MOGUTEMERT
Venis de N, Fenta de 8. Verts de ¥, | Vemtsde N, | Hiver—ETE | I{IvER -~ ETE H1veEr — ETk

Minuis - 3373 — 366 — 2281 — 16 [ — M0 < +  BEO — | 8 1046 N
1 matin — 3554 - aihd — 185 — 2206 —  Ind - + 821 - 8 1605 N
Qe - 3641 - 830 -— lELG — 35,3 -  BRT 4 + 120 - 3 2008 N
3— - HLA - 11,3 — 1830 — a7 — 42 4 + 1482 — ] 23M4 N
44— - 2R -— 1546 — 1764 — 4326 - a2 4 + HB0 —~ 5 202 N
5 L — 2w — 14,2 — 1400 — H384,6 I s + — (% 14 N
6— — 1487 - 132 — 0 — U187 —  2W3 + -t — i B 721 N
T— — 3,6 — G — g — 46 — 34 - + N 10 S
B-- 4+ 45,1 -~ 730 + 829 + 133 — 1Y - -+ N 827 8
G 3 18904 4 BER + 1895 4 203 + 12 - — + N 13 3
16— + 34 4 134 4 2URA4 4 B4 <+ 80T — — + KN MiT &
13— 4+ 51,2 4+ 209,1 4 280,7 4+ 33 + 1402 — — + N s 8
Mit 4 7140 + 224,86 4 305,1 4+ 354 &4 244 — + N 2598 §
1 soir + 7768 + W4 3 34, 43,1 4 1 - B N 200 B
2— + 7153 + ligs 4 308, TS 4 2035 — — + N 812 §
3— + B3LY 4 #9,0 + 8Lt + 287 4 I2E - + N oty 8
4 - 2694 + 20 4+ 2252 + 2074 o+ 20 — -+ N 1257 0§
5o -— 55 — 294 4 1322 4+ 133,2 — 080 — + NO124 8
6 — 2269 -  b5,B + 160 + 249 — 1214 4 — + & 804 N
7— — B8 — L4 — 1074 — 08 — 12 4 + - S 1304 N
B— — 3982 ~ 5L5 — 287 — 1778 — W7 4 + — 0 & 1\ XN
{1 99— -—  380,3 - &2 — Z8s,1 = 1380 — SG0 4 + - [ 8 Iks N
19— — 6,8 — 194 — 2837 - 1M.7 — 36 4 + — l 3 ®2 N
11— - w6 -~ 2.5 — W33 - 112,9 —_ 31 4 + —_ 8 163 N

PLANCHE VII|PLANCHE VII|PLANCHE Vil | PLANCHE VII|| PLANCHE VIII | TLANCHE VIEl |
Sz 4 Ag. & Ay 4 fg, B sig 4 g, B )




Nous avons maintenant tous Jes documents néeessaires pour comparer. ces divers phénoménes entr'cux.

[-— Fempérature de Cair. —On sait assez combicn les osciliations du haroméire imitent toudes les variations
du thermomitee - voild ponrguol je comeence pac Uindgalité observiée dans ! variation dinrne de la température : la
ridson de celie-ci une fois lrouvée dans les variations des vents, il na restera pour ainsi dire qu*a conclare 4 la méme
influence relativement i Pindgatité corécspmuianlﬁ observée anssi dans Ia variation normale de [n pression almosphérique,

Enqquoi consiste done cette indgalité dans Ja variation de la température de Uaiv? (PL VI fig 2 —PL VI fig. 2.)
Be 7 h. du soir 4 § b do matin environ, Ia température de 1'air est inférieure 3 sa valeur moyenne diuene. Et bien, on
s'aitendrait asser naturellement § voir cetle terapératare, én hiver, grice & la looguenr des auits, descendre plus bas
au-ilessous de a moyenne dinrne qu'en &d. I p’en ¢st pas cependant ainsi: le eontraire est démontré par les observa-
tions. £Fest & minuit quc la différence en favenr de Phiver cst la plas sensibie; elle s'est Hovée en moyenne, en 1877, 1
5 062 eentigr,

A partir de & b, du matin, Iécart ’accentur en sens inverse; en hiver 1a températare est heauconp plus au-des-
sous de la movenme qulen éé; de 11t do matin d 6 b du seir, les deax variations semblent se confondre.  Enkin vors
le eoucher du soleil, 1a baisse da thernométre commence § se ralentic notaldement en hiver, tandis qu’elle se poursnii
avee foree cu'lf-.t(:, indiquant pendant toute la nuit des températares relativement plus basses que pendant les mois de
froid. Yoild cefte Indgalitd goi n'est pas un fait propre d Paunde |877, mais qui cst constant : les abservations des
aulres anndes en permetient Ja constatation ol les courbes oblenucs ¢in 1875 sont absolument sembiables 3 eelles de la
Planche VIII.

Malntenant eherchons si nows pourrous trouver dans les varfations (du vent la cause de eette indgalité thermomé-
trique. Bt dubord, ifoelle ostla variation divene e la résoltante des monvements de Pair, Les conrbes relatives i cette
carjation dans les deux Planches Y1 et VI nons appreanent que par rappott i leur mwovenne intensité diurne les vents
e M. g'affaiblissent potablemient peudant ta wuit en hiver, tandis gue les vents de 8. v présentent une recrudescence
tris-sensible : jes premicrs ¥ rencontrent legr minimum diurne de mouvement, les seconds lenr maximum, On a ainsi
dans ¢e fait Fexplieation de Pélévation de la tempdratere pendant  les heurcs de la nuit, en hiver. Bu &6, dans ce
wéme temps, ce sont les vents de S, qui s'affaiblissent aprés avoir en beaucoup de force pendant le joar ot 4 lenr
tour tes vents de N, qui étaient faibles en présence du selell se renforcent ¢n son absence, Lt pour e dire en passant,
e’est encore [ nue sipgolarité que nous n'aviens pu constater lorsque nons avous parlé de la variation diurne dn vent,
rais gue 1a loi du monvement oscillatoire du vent laissait soupeonner. En hiver le vent souflle avee foree pendant e
jour des parties N, ; le retowr dune portion des masses d'air entrainées doit s'effeetuer 1a nuit; en ¢1¢ ce sont les vents
éqnatoriaux qui régnent pendant le jour, équilibre se rétallit en partie pendant la nnit par une Mégiee recrudescence
des vents polaires, Lo régeltat effectif e sensible de ces oscillations est de dimivuer potablement pendant la nuit Uin-
tensite du eourant principal, et de donner €n putre au courant opposé une force relativement plos considérable toates
les tois que pour une canse on porr une autre i Toi est permis die souftler exclusivenent durant tes heures de fa nait.

Jrak dit qu’d partie de 5 b, du matin, Pécart de la température sur la moyenne dinroe, en hiver, était inférieur i
cel écart en ¢fé, Kt cela deit étre puisqu’d partiv de ce méme ustant, tes vents de 8. perdent rapidement de leur infen-
sité devant les vents de N, qui vienuent pour dominer pendant e jour; en été, ce sont les vents de $. qul commencent
i Temporter cr mouvement, i cette heare, sur les venls de X, dont Pintensilé avait 64 en croissant pendant 12 ngit. La
réatite de cos influences de la variation des vents sur la température de Paiv devient plus manifeste encore dans le milicu
de Ta journde. Yers 9 b dn matin, Uindgalité thermomdétrique qui vient de passer, en été, par un minimuim, ¢u hiver,
I up neximun 3 8 b, se reldve dans la premitre saison et $abaisse dans 1a seeonde Jusque vers midi, moment oft
clle subit nne Jgire oscillalion avant de $'élever définitivement i un sceond maximuim, en hiver, ou de descendre i un
second winiouwn, cu dtd. Poarquat et arrét i 8 I du matin pourgaol cette oseillation & midi? Les courbes du vent ot
surteut celles de | fig. 3 PLVILE répondent & la fois gu’eatre 8 ¢t 9 L. du mtin, une nouvelle évolation s'est opérée;
les vents de 8. en biver se renforecnt jusqua midi et diminuent d'avtant Pintensilé des vents contraires régnants. Ge
renforcement d'une part, eette diminution de Paatre ont lear plus grand effet & midi méme @ c’est aussi A cet instant
que de thermenmiclee cossele monter; ces vents aeceidentels de 8, s’cffacent ensaite pen & peu; 4 4 h. du soir, ils se
relrouvent avoir k méime force qud O b, du matin, ; Lt empérature ecpemdant ne s'est pas abaissée i partie de midi
en proportion de la dininulion de ces venls dguatoviaux; Ioscillation qui 41ait réellement commencée, s'est tronvée
arrétée par extinction teds-rapide des vents polaires aussitit apeés leor maximum dintensité, & 1 b de Paprés-midi
g A PLOVIIE). Aussiovers & D, do soiv, quand e vent de 8., en hiver, va reprendre de fa viguenr pour la nuit
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qui approche, le thermomadre se frouve déja prit & remonter et  se tenir flevé pendant les Jongues heures que e soleil
restera invisible, Des effels inverses sont observds, en é0d, aux mémes inslants parce que les vents de S, présentent des
dvolutions inverses correspondantes.

11— Pyession atmosphériquee. — Lindgalité baromditrigue ZPL VI fig. 1 et PLOVIT fig 1} est plus compliqnée,
mais sexplique aus< bien, Ainsi, en hiver, un premier maxinmum sceondaire de pression se rencontra & 2 h. dn matin,
|uivi & 6 b d'un mishnam égalemsnd secondaire, Or, ez vouts de 8., angmentant en force jusque vers 4 h. du matin,
devraient apparemment porter le baromdire & ce moment 3 son plus bas point. 11 en serait ainsi si les conches d'air
jnférieores, réchanfdes depuis plusienrs heures par esite reerudeseence des vents dquatorianx, avaient pn Lhrement se
dilater, cc que n’ont pas tont d’abord permis les conches sopéricures froides et inertes. Cet échauffement w'a done ca
sur efles d’autre effet que dangmenter pour un temps leur iension o deld co maximan barométrique de 2 b, du matin;
puis, quand enfin sous leurs efforts accumulés tonte la masse de I'aiva pu s'ébranter, la dilatation s’cst opérde e elle n'a
en tout natureliement son plain effet quiun pen aprés que la gause de Péchaafement et de 18 difatation =at cessé d'agir;
dela encore 1o minimnm baromdtrique de G I,

Le maximam normal du baromitre, pendanl toule Tannde. se rencontre vers 10 h. do matin. Ltnégalité qui
noas ocenpe fait que ¢o maximum est heageonp plus éleve en hiver qu'en &té. Pourquei? Parce que, on hiver, {inverse
a lien en 68, epoque du courant équatotial dominant’, depuis 3 . da matin environ les vents de N. vont en augmentant
en foree et tes vonts de 5. en diminnant, &t ce mouvenent, au Mous pour le conraut polaire {+ en hiver, — en 6té)
ne sarrdtera que vers 1 b de Papros-oidis quant ao courant dquatorial, on a vu plos haut qu'il atteint précisément.
entee 9 et 10 I dnomatin sen misinm intensite, Rien doue de plus natueel qu'd ce moment e haromilre subissent
vigourcesement Pinfluence de ecs deus conses, tendant & produire le méme résuliat firal, jo venx dire, la eontraction
des conches atmosphérigues of Paccumutation des masses d'alr considérables appertées par le eourant polaire.

Entre 1 h. et 2 h. aprés midi, Vinégalité passe, en hiver, par an fort minimam et en été par un mwaximum cor-
respondant, ¢ &, d. que dans Ja courbe dinrne de 1a variation normale la pression atmosphérigue est, en hiver, 3 t h.
du soir, de beascoup inférieure & sa valcar correspondante en &té. C'est qu'd co moment, la température de Pair qui
atteint son ynaximum normal ot qui dilate Threment ot aver farce les couehes almospliériques se tronve augmentde, en
hiver, nous I'avons vu, par une recrudesecnce passagére du courant équatorial el diwminuée, en ¢té, par une extinction
partiglie et passagére dgalement do méme eourant qui est ators Je courant dominant. Deli la prande difiérence de pression
observée dans les deux saisons, & cet instant du jour, différenee qui s'éléve 4 1), 47mm,

Ge retour particl du courant équatorial, en liver, qui va aceentuer plus vigourcusement i partie de 4 h. du
soir, produit un aatre cffet non moins important sur la courbe de la varialion rormale, ¢'est d'avancer de plus d’une
heure le minimum baromeétrique observé normalement & 4 h. en été. La dépression peofonde oceasionnée dans cette
circonstance ne peat plos ni se creuser davanlage, ni s¢ prolonger longiemps @ car si déji le vent de N, qoi & eu
son intensité maximum 4 { h. de Vapres-midi, s'affaisse rapidement, le vent de 8., de son edtd, perd également de la
force qu’il venait de recouver momentandément et ce ne sera qu'a 1 . qu'il reviendra remplacer en énergie le courant
polaire déjd an-dessous de sa moycane intensité, Si done d'un e8té extinction du courant polaire qui eommence 4 se
produire n'aceélére pas de heaacoup l'ascension du barométre, cet effer, de 'autre, n'est pas empéché par le courant
tquatorial qui diminae aussi dintensité et quand ce dernier courant, reprenant plos de force vers § h., tendra & échauffor
les couches inférieures de Patmosphére el d les dilater, cette action ne prévaudra pas contre Ieffet du ravonement vers
les espaces de la chaleur accumulée jusque-1d dans la masse atmosphérique; ce ravonnement trés-actif & ce moment
contracte les couches et permet e retour de 1'air déversé de eitd et d'autre lors de la dilatation,

Enfin on observe gue le maximum de 10 h. dr soir, contrairement & e¢ qui avait eu lien pour Ye maximem du
raatin, est plus faible en hiver qu'en 646, La raison en est (rés-simple. e maximum normal est di précisément 3 la
contraction des couches atmosphériques opérée sous V'influenee du rayonnement nocturne et  la précipitation de nou-
velles masses d'air dans le vide produit par ceite contraction méme. Or pendant ce temps, en hiver, le vent de 8.
s'est remis § soafller avec plus de force que pendant la journde : son aetion tend i ralentir cetie contraction et celte
précipitation ; i} diminue done I'ascension du barpmétre et hite méme un peu Iz baisse qui va eommencer.

Toutes les phases de celte indgalité harométrinne me semblent ainsi suffisamment expliquées. Des raisonnements
analogues sont appheables aux variations de I'é1é; il est inutile de les répéer,

Wi— Déclinaison magnéligue. —Le phénoméne est ici beaucou moins compliqué t les relations plas Evidentes.



a2

En ginéral aiguille aimantée dirige vers je thumb d'oft vient le veni dominant eelui de ses deux poles qui en est le
phus rapproets. La déclinaison moyenne de Paiguille & Zi-ka-wei est constante : sa valeur est de 2° vers le NW. Ia
variation diorne normale (ot mareher le pale Nord d’Occident en Orient depuis 5 h. do matin en moyenne jusque vers
0 b 'Orical en Oceident, de 9 b, 3 1 b, de Paprés-midi; puis "aiguille revient 4 sa position moyenne qu’elle atteint
vers 6 . du soir e v reste stationnaire pendant la nuit. Or, en hiver, Pamplitude de TI'oscillation dizrne est consi-
dérablement fzille si on 1 compare & I'oseillation en 616 1 de pius, 'heare da minimms oriental du matin est avancée en
hiver, ce qui n’a pas liew pour le waximum &¢longation oecidentale de 'aprés-midi. Je crois qu’on peut expliquer ces
variations annuelles d’aprés les mémes principes gue ci-dessus.

Linégalits \ PL VI fig. 3 et PLVIIL fig. 3} inddique, en hiver, un trés-fort maximum &’élongation eccidentaled 8 h.
du malin aw moment méme ol Vindgalite eorrespondante dans la température de Paie offte wn miniman trés-aceeniué.
Cest que vers ceite heure mime les vents de 8., qui avaieut en de Vintensité pendant ia nuit et gui ont commencd &
saffaiblir vers 4 h, devant les vents Je N, aftcignent leur minimmn de force, tamdls que les vents polaires aceourent
avee une vitesse toujours croissante. La variation diurne normal <e 1a direction du vent neus a appris que cc sont alors
les venls des parties occidentales qui dominent: Paiguille doit donc naturelleinent tenddre & diriger son pole N. vers
I'Gecilent ef comme & ¢¢ noment la variaticn normate de la déelinaison devrait porler ce méme pole A POrient, ces
peus inffuences coniraires se nentralisent en partie et Jaissent Faigaille presqu’an repos : de T e fible winimuam do Phiver;
do ta aussi Pheure hitive de ec minimam, puisqee Uattraction de Paignille vers I'Occident devieadra prépondérante dis
que aclion qui pousse Paignille vers I'Orient aura commencé 4 se raleatir prés de Uheure moyerne de son élengation
normale vers I'Orient. L'inverse a lieu 4 1 h. de Paprés-midl. A ce mement, les vents do N. qui commeneent A faiblir,
et les vents de 5. qui ont repris vers midi un pen die leur force premiére, tendent les uns et les autres & éloigner de
TOccident Je pole notd de Iaiguille qui &'y est transporté sous Vinfluence des viviations normales du magnétisme ter-
restre, Done encore A cette heure, ¥élongation de Paimant est giénde par des infivences opposées ot elle est plus faible
e dans la saison d'Gt6 olt les vents dominants élant contraires ainsi que leur variation divine particulibre agisseat
alors précisément dans le méme sens que Je magnétisme terrestre sur Paiguille de 1a déclinzison : 4 1 h. de aprés-
midi, la difiérence maximum entre les deux déclinaisons moyenacs de Ihiver et de 1'étd est de 1, 44.

Telles sont ces diverses inégalitds observées & Zi-ka-wei : elles ont comme on le voit une tris-grande relation
les unes avec les autres et je ne donte pas qu'on ne puisse expliquer de la méme maniére celles que doivent aussi preé-
senter les aatres phénomen:s météorolog ques et magnétiques.

CHAPITRE V.

DES VENTS SUPERIEURS A ZI-KA-WEL

Nans sa broclure sur fes smovremends de Peimasphdee, M. le Contre-amiral Baurgois dit, page 99 1 « Quelques
météarologistes ont voulu distinguer parmi les nownbreuses branches des contre-courants sopérieurs qui descendent A
la surface du glohe, successiveirent et en dos lieox différents, deux systtmes principaux constituant nne bifurcation
irabitueile du eontre-courant général; le premier, qni retournerait inmédiatement des tropiques vers 'équateur, et le se-
cond qui continuerait sa route d b surlfzee do globe vers les régions tempérées. Mais on ne voit gudre de cause géndrale
ot plausible de cette ifurcation ... K outre, si elle exisiait réellement, on ne manguerait pas d'chserver A la Himite po-
laire des alizés tes vents de trapsition du SW ao NW, par lesquels fe conire-courant équatorfal se transformerait en
courant polaire. Or, ce sont au conteaire des venls ¢'E. qu’on trouve & cette limite, dans [a partic occidentale de 1"Océan
et dans le voisinage de fa descente des contre-couranis. Aussi, pour soutenir cetle hypothise Qune Lifurcation habituelle,
a-t-0u 0t¢ amend A suppeser qu'uge partic de Iorbite de Ia premidére branche du contre-courapt équaterial était déerite
dans les régions supérieures de Iatmosphire. Le Hew de cette bifurcation ne serait plus alors 4 la surface do globe,
mais dans les hautes régions de Pair; ce qui ne la rendrail pas plus vraisemblable, »

11 faut bien avouer que les quelques observations de vents &’Quest faites presque exclusivement au sommet da
Di¢ de Téneriffe sont de pen de poids quané il s'agit d"asseoir une théorie aussi importante que celle des mouvements
généraux de 'atmosphére et cependant ¢’est & peu prés ot ce que I'on trouve consigné par Arago, Dove et M. Marié-
Davy sur cetle majitre. :

Je wai pas évidemment ia peétention de trancher la question @ je veax simplement apporter un téroignage de
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phus en faveur de l'existence dang les régions supérienres de Fatmesphire d'un courant habitee! venant de POnest et
pouvant étre par 1i-méme le vent de transition réclamé entre je SW et le NW par M. Je Goutre-Amiral Bovrgots.

Quw'on venitle bieu remarquer aussi que Zi-ka-wei m'est qu’d 3 degrés en latitnde plus ao nord que le Dic de
Ténérifle, & Poccident d'un vasie Ocdan différent de celui dont Ténéritfe occupe 12 partie orientale ¢t 'on trouvera peat-
étre dans ees diverses circonstanees une raison plansible pour généraliser le phénomene, ou au moins pour ne plus
regarder comme invraisemblalle 1a bifurcation habituelle du coutre-alizé supérieur.

Quoi qu'il en soit, voiel les faits que j'ai pu observer pendant I'année 18775 les bulletins précédents pourraient

au besoin confirnmer ces observations.

1l existe habituecliement @ Zi-ka-wei wn courant efinosphérique supdricur de diveelion constante de
UOuest & Plist, ef rendw vizible par les nueges abondants qu'tl entraine avee Il

L'aflirmation ne peut pas étre plus catégorique @ elle n'est que 1a conclusion rigourcuse des faits ohservés,

Favoue que ce v'est que vers le meis de Sepleinbre gue mon attention a ét¢ atlirée sur 'existence de ec ¢ourant
supérienr. Aussi ai-jr cherché, depuis cette époyue, 4 déterminer avee ka plas grande exactitnde la direction des Ciret.
Ces nmages élevés sont tris-fréquents pendant 1a nuit, malbenrensement ee n'est q'd la favenr de a clarté de ia Lane,
eest dire trop earement que lenr divection pent &tre observée alors. Durant les premiers mois de Pannde, Janvier et
Février, ou hien ces Gierl firent défaut, ou bien je vobservai pas leny dircction et n'indiqual pas toujonrts kour présence
an cel ; aussi ai-je eru devoir dans le tablean saivant insérer peur ces denx mois les observations faites en 18%8.

Les différents bulleting de Paonde 1877, ont toujours fait lu distinetion des divers nuages emportds par ee courant
supérienr : je les ai divisés en Gumule-strati 8, e Alto-Cumuli (A, et en Cirri et Cirre-straii (K*, d'aprés leur forme,
Jeur grandeur ct lear alitude apparente.

Tableau XVIIf— Direclion des nuages supérienrs i Zi-ka-wei, en 1877.

Mois. B BRIV ! g WEW I W I WKW ‘ N ANW
Japvier. 18 — . |1% 5ATK 6818ABK] . 1A — i.. .. .1
Février, I8 .. . 18 .. 2K 8174 8K ‘ w 3A . J w 1A L .
Mas. e e - S Al B & R S J N
Avil. isaal b 0 128 14 5K 18 B
Mai. 1R L e 1A LD BEMA JK. L 2A TR
Juin, i 28 28 1A 1 BH 4A 2K I 34 . ‘ "
duillet. - o A TNW L 44 6K L la ta ).
Acht, -~ LE} 18 24 _ 24 1K UVR S . R
Heptem e, 1 2A K. 138 "4 8K 1A 1K "
Outebre, 35 44 2K, 585174 16K 1A . 24A L -
Kovembre. o b 1B B AR K 1A -
Diécembre. H 2 A i 48 7TA TK | .- " .

Totnux. : 2 | 18 38 ‘ 249 i a1 é } 1}

T résuite manifestement de ce tablean qu'il existe au-dessos de Phorizon de Zi-ka-wei et dans les régions sapé-
ricures de Vatmosphére un fleuve adrien 8’éconlant de POuest & U'Est. Ce qui donine une trés-grande importance i ce fait,
cest que les vends d'Cuest proprement dits, daps les conches inférieures, sont presque nuls i 2i-ka-wei, Dans les
hourrasmques, pendant Ja période ascendante du haromitre, fes vents de NV sont généralement les vents régnants ; ils
ont alors unc grande violence. Iis penvent sincliner jusqu'a soufller de PWNW, mais ce west pas le cas habituel,
Ces vents de NW si fréquents 3 Zi-ka-wei pendant I'kiver et durvant les graudes perturbations almospheriques ne se-
raient-ils pas ce méme courant supérienr ¢'Ouest descendu dans les régions inférienres. S7il en était ainsi, Zi-ka-wei serait
Dbien réellement sitaé i a limite de la région des vents alizés, et dés lors Pétade des vents sorait A eette station le point
capital des nos observations méiéorologiques.

Je forai avant de terminer une remarque qui m’est suggérée par ces conclusions mémes, La température moyenne
subit & Zi-ka-wet des oscilfations périodiques dont j"ai donné un premier ¢xempie dans je mémoire public dans P"Anuuaire
dea 3ociété mitéoralogigue de France. Gertains étés sont accompagnés de chaleurs vraiment torrides comme aussi cer-
tains hivers se fonl reimnarguer par des froids excessifs. Bans le premior cas, des vemnts de SW, rarcs habituellement,
soufflent avec wne grande persistance pendant le jour; dans le second cas, ce sont des vents de NW qui s'établissent
pendant des mois entiers ot il n’est pas cxtraordinaire alors de voir le thermometre descendre & {0 ot méme 13 degrés
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an-dessous'de 7600 ¢t se maintenit au-dessous de ce mame point malgré la présence d'un soleil toujours ardent. Ges alters
natives de eourant chaud et de courant froid ne prouveraient-elles pas que la région ob la bifarcation du contre-alizé
supérieur s'effectue subit, elle anssi, d’énormes chiangements. Si elle s'avance plus au Nord, vers le pdle, Zi-ka-wei se
trouve sous la branche directe du contre-alizé dont 1a direction normale est du SW. au NE. la présence an-dessos de
la contrée d’un fleuve d’air chavd aussi puissant ne pent manquer d’exercer une graade influence sur la température des
couches infiricures : ce sera mieux encore si pour une cause on pour une audre 1a région oi il #’écoule vient & s'ahaisser
et lui permettre de verser ses ardeurs & la surface du sol. La descente et sa contraction Iui rendront la chaleur que
son ascension et la dilatation avaient pn lui enlever dans les régions éguatoriales et rien d'étonnant si le thermomdtre 3
Pombre pendant le jour et méme pendant 1a muit se maintient habituellement an-dessus de 30° centigr. Au contraire
que T'on suppose cette bifurcation opérée 2 une latitade inférieure. Alors la branche de retour, qui déja sest abajssée
ot se dirige, pour neus non plus du SW. au NE., ni méme de I'W. 4 I'E, mais du NW, au SE. traverse notre coatrée aprés
s'&ra refroidie sur son pareours, entrainant avec elle des masses d'air en contaet avec un sol déjh froid. On concoil dis
lors quelle importance peuvent avoir des observations faites simultanément dans le nord et au midi de Zi-ka-wei; leur
comparaison jetterait certainement une grande lnmidre sur cc point tonjours controversé des monvements généraux de
atmosphidre.

un autre cbté le méme phénoméne peut se présenter pour la seconde branche du contre-alieé, je veux dire pour
1a branche qui poursuit sa course 4 travers les régions lempérées jusque pres du pble, poar revemr ensuite en rasant
la surface du globe avec une direction du NE. au 8W. Le point de rebroussement de cetfe seeonde branche pent s’ap-
prochier plus om moins du pdle et Ion congoit aisément quelles grandes variations de température on doit observer dans
la branche de retour selon Ia latitude élevée d’ou efle provient eriginairement. De 14 probablement les grands refroidis-
sements périodiques qui se produisent sur de vastes rogions, alors que le contraire peut avoir lica dans des contrées
relativement voisines, Un exces de chaleur dans la branche qui meonte e¢ qui Jui permettra de s’avancer plus au Nord
pourrait repdre Taison de ces contrastes si frappants.

Clette premidre dtude un pen étendue des variations du vent 3 Zi-ka-wei, n'embrasse, on a pu en faire Ia remarque,
que les variations régulidres. Je me suis tu i dessein A 'égard des variations irréguliéres. Mon intention est de les étu.
dier tout spécialement pendant 'année 1878; pent-étre serai-je A méme Pannée prochaine de faire un second mémoire ‘
eoncernant ces variations irrégulieres. Les observations faites sur ce sujet sont déjd nombrenses puis qu’elles embras-
sent cing années; mais anssi par le fait méme de leur irrégularité, ces variations peuvent plus facilement et plus longtemps
échapper 4 un examen d’ensemble qui permetie de les classer el de découvrir les lois générales qui doivent les régir.
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Préiliminaives.
C'HAPITRE 1. — Varintion mensuelle de Lo divection et de Vintensité da vent.
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