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PRELIMINAIRES

Le Typhon de Ghang-hai {31 Juillet et 1 Aolt 1879) est un des plus remarquables tourbillons atmosphériques
qui ont parcouru les mers de Chine et il se préte admirablement 3 une étude détailiée de ces phénoménes si contro-
versés sur plusieurs points essentiels. Aussi ai-je cherché 3 me procurer le plus grand nombre possible de documents
propres & me faciliter cette étude : ces documents, on vale voir, m’ont été accordés avec générosité et empressement :
{’était la premiére fois que P'Observatoire de Zi-ka-wei enfrait en relation directe avec ceux qui ont entre leurs mains
la clef de la metéorologie de ces mers de la Chine, avec les capitaines des nombrenx navires qui trafiquent sur ces
cotes, avec les directeurs des douanes chinoises établies dans tous les ports ouverts au commerce oll un service régu-
lier d’observations météoroiogiques fonctionue depuis longtemps. Celte circonstance méme et mon caractére de sim-
ple. observateur privé et sans appui officiel, font mieux ressortir le prix d’une coopération toute désintéressée de la
part de ceux qui ont répondu i mon appel. Aussi me fais-je un devoir de leut renouveler ici Pexpression de ma plus
sincére gratitude, A laquelle M. Fanvel, conservateur du musée de Chang-hai et M. Schullze, officier du vapeur le
Newchwang, se sonl acquis des droils particulicrs par le concours vraiment infatigable qu’ils m’ont préié en cette
occasion.

Beancoup de lectenrs peu familiers avec la géographie des cotes de la Chine me sauront gré, sans doute, de
leur donner avanl d’entrer en mati¢re, quelques bréves indications sur les différents lieux dontil sera question dans cetie
étude et sur les Typhons de la Ghine en général. Ces détails géographiques je les emprunterai presque uniquement
au Guide des mers de la Chine publié par Pamiraunté anglaise en 1874,

2 I — DETAILS GEOGRAPHIQUEsS (1)

Macao — latit. 22711.24'N — longit. 113:33.32"E— Colonie portugaise, connue des Ghinois sous le nom
de Ngao-men, fondée en 1557, a é1é longtemps le centre du commerce étranger avec la Chine, mais son influence a
décliné depuis I'établissement des anglais 4 Hongkong. Macao n’a jamais é1é reconnue par le gouvernement chinois
comme possession portugaise. La ville est établie 4 la pointe sud-est de I'ile Hiang-shan.

Hong-kong — latit. 22.16.23'N — longit. 114710.2'E — Colonie et possession anglaise fondée dans
Tile de ce nom en 1842. L'ile a 9 milles de long, et de 2 3 5 '/, milles de large, avec une superficie- de 29 milles
carrés. le plus haut sommet de I’ile, le pic Victoria s’éléve & 556,5 meétres au dessus du niveau de la mer. La ville
de Victoria s’ étale 3 son pied du ¢oté du nord ; sa popalation qui n'était que de 7540 habitants au moment de 1a pre-
mitre accupation en 1841, s’élevait deja & 126 500 dmes en 1864.

Canton — latt. 238.9'N — longit. 113.16.44 E — Capitale de la province de Kwang-tong, sur la ri-
vidre de ce nom, A 70 milles de Macao et d 74 milies de Hongkong : une concession de terrains a été faite par les traités
a Angleterre et 4 la France.

Bwatow — latit. 23°20.0'N —longit. 116743.30'E — Ville chinoise et port ouvert en 1858 au commerce
étranger sur la rivitre Han. Clest le port maritime de Tchang-tcheou située & 35 milles dans I'intérieur.

Amoy —latit. 24.28.20'N — longit. 118.3.0'E~—1Tle de 22 milles de circonférence, occupée d’abord par
les forces anglaises en 1841, puis déclarée par le traité de Nanking, en 1842, port ouvert au commerce étranger.
La popalation de ia ville chinoise est estimée & 200 000 ames.

{1). Conformément & la décision prise par le dernier Congrés météorologique tenu 4 Rome an mois d’Avril 1878, J'ai pris dans cetts étude
le méridien de Greenwich pour premicr méridien. — La carte géog: aphique qui accompagne ce travail domme toutes les positiops dopt il va étre
question dans ce paragraphe.
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Les Yles Pescadores, ou TArchipel Ponghou. consistent en 21 petites Hles habitées qui se renconirant §
Pentrée sud du canal de Formose, assez prés de la grande ile. De formation basaltique, leur &évation an-dessus de
12 mer n’atteint nulle part 100 métres.

Entre Luzon (iles Philippines) et Formose, on rencontre trois gronpes d’iles, les lles Bahuyan, les fles Balin-
tang et les iles Batan ou Bashée.

Formose oz Tai-wan, grande et belle ile appartenant & Ia Chine, s%étend entre 21,9 et 25,2 de Ta-
tit. N et entre 120° et 122° de longit. E; elle a 210 milles enlongueur et 80 enlargeur. - C’est une région trés-mon-
tagneuse, peupiée de tribus indomptées et guerritres principalement dans la partie occidentale qui est 1a plas abruple.
La capitale chinoise, Tai-wan-fou, est dans une plaine sur la céte orientale; elle renferme 70000 habitants. Vers le
centre de Pile, le mont Morrison s*éleve & 3900 métres. Outre Ta-kao-kom, le port consulaire de Tai-wam-fou, les
pavires étrangers fréquentent encore Tamsui, pour le thé, et Keelong, pour le charbon, deux ports sur la cote septen-
trionale de Formose.

Foochow — latit. 26°8.26'N — longit. 119737.42'E — Ville chinoise tituée 3 34 milles de I"embouchure
de 1a rivitre Min. Le mouillage ordinaire est & 9 milles au-dessus de la ville, 2 Pile Losing, généralement appelée
Ile de la Pagode. Un arsenal, aujourd’lrmui important, a été créé dans ce port par le gouvernement chinois, Les
‘vaisseaux étrangers y font le commerce depuis les traités de 1842.

Ningpo — latit. 2950.51"N —lengit. 121:31.31"E — Ville chinoise de 300 000 habitants sur le continent
en face de I'Ile Chusan, ouverte aux étrangers depuis le traité de Nankin.

Archipel de Chusan, vaste groupe d’iles répandues entre les paralléles de 2955 et 30,9 de latitude N. La
plus grande de ces iles est Chusan, elie 2 51 milles de circonférence et contient 200 000 habitants.

Au Nord-est de ce groupe on rencontre les fles Saddle, importantes & cause de leur silualion 3 Penirée de
Pestuaire du Yang-ize-kiang et sur la reute des navires qui vienoent du sud.

Le Yang-tze-kiang. ou fleuve bleu, le plus grand des fleuves de I"ancien monde, le plus important de la -
Chine, prend ses sources dans les montagnes du Thibet, au cceur de I'Asie, & 1900 milles en ligne directe de son
embouchure. La navigation & vapeur peut s’avancer jusqu’3d Ichang, i 900 milles de 1a mer. Les navires étran-
gers penvent trafiquer dans cing ports des rives du fleuve : Chang-hai (60 milles de 1a mer), Tchenkiang (193 mil-
les), Wuha (294 milles), Kinkiang {480 milles) ¢! Hankow (600 milles). L’estuaire a 70 milles de largeur du nord
au sud et le delta 2 60 milles d’étendue.

Chang-hai — latit. 31714.32'N — longit. 121.11.14'E — Geatre Ie plus important du commerce étran-
ger en Chine; en un quart de siécle il §"est-élevé du rang insignifiant de ville de troisiéme classe a la renommée d’un
des entrepéts les plus prosperes du commerce du monde. Chang-bai est situé sur la rive gauche du Wang-pou, ou
rivitre de Woosong, le dernier des tributaires du Yang-tze-kiang, 4 12 milles de Woosong, gros bourg chineis A la
jonetion des deux fleuves.

Zi-ka~wei — latit. 35.12,0'N — fong. 121.96.20'E — Pelit village & 7,5 milles au sud-ouest de Chang-hai;
c’est 14 que la mission catholique du Kiang-nan a ses principaux établissements, collége, pensionnat, orphelinats,
imprimerie, ateliers de menuiserie, ete.; ¢’est 1d aussi quont été fondés en 1873 un musée d’histoire naturelle et
I'Observatoire magnétique et méiéorologique actuellement fourni de tous les moyens d’investigation propres A faire
avancer la météorologie générale.

Tehang-kia-tchouang, prés Hien-hien, Tche-k SE (latit. 38717.N —longit. 116714 E), bourg chinois,
centre de la mission catholique confiée dans cette province A }a Compagnie de Jésus. En 1876, un systdme régulies
et complet d’observations météorologiques y a été institué dans le but de concourir avec I'observatoire de Zi-ka-wei
4 1a connaissance du climat de Pempire chinois.

Le Grand Canal, ou Canal Imperial, admirable travail, témein de la civilisation éclairée des anciennes
dynasties chinoises qui le creustrent pour faciliter le transport dans les provinces septentrionales moins heareuses
du riz et du sel, tribut payé annuellement par les riches provinces du midi de Pempire : 1800 joncques et-30 000
homnes fonl ce service. Mais aujourd’hut entretien da camal est négligé; déja il se refuse & porter er beaucoup d’en-
droits les joncques chargées du tribut et Pon se voit foreé de prendre la voie de la mer beancoup moins siire quoique



plus expéditive. L'extrémité sud du Grand Canal est 3 Hang-tcheon-fon, .capitale de la province du Tehé-kiang, et
il va se terminer an Nord & Tientsin 3 sa jonction avec le Pei-ho ou Fleuve blane, aprés un parcours de plus de 550
millés de longueur.

Promontoire du Chantong — Au Nord de la mer Jaune, la cote prend la direction nord-est jusqu’an 122]7
degré de longitude ou elle forme une pointe 4 Pexirémité d’unc péninsule qui ferme, du c6té du sud-est, le golfe de
Pé-tche-ly.

Cheefon — fatit. 37.36.0'N — longit. 121:26.21 E. — Port ouvert par les traités et le seul entre Ghang-
hai et Tientsin. La ville chinoise s’appelie Yentai. Cette place est importante par son commerce avec le nord du
Japon, avec la Corée et les possessions russes; elle est de plus Ie seul .port libre du mois de Décembre au mois de
Mars, époque ol le Pei-ho est gelé et Tientsin isolé de 1a mer.

Golfe de Pé-tche-ly, partie sud de ta mer Blanche, dont Ie golie de Léao-tong forme la partie nord. Les
cotes du gole de Léao-tong ne furent reconnues qu'en 1793. Le golfe de Pé-tche-ly regoit les eaux de plusieurs
fleuves dont e plus considérable est le Flenve Jaune. Ce grand fleave avait autrefois son embouchure dans la mer
Janne par 34° de latitude; mais dans Vannée 1851 il fit irruption dans le lit de 12 riviere Ta-tsing et abandonnant
définitivement son ancienne direction, il vient depuis cette époque méler ses eaux sablonneuses el jaunes anx eaux
pures et limpides de cette rivitre du goife de Pé-(che-Iy, dont I'erabouchure est par 37:52 de latit. N et 118735 de
longit. E.

Tien-tsin — latit. 39.9.0°N — longit 117711"44'E — Port de commerce ouvert par les traités; straté-
giquement et commercialement, c’est la clef de Pékin. Cette ville, de prés d’un million d’habitants, est assise an
confluent du Yunho ou du Grand Canal avec le Peiho, a 50 milles des forts de Takou qui défendent les abords de
1a capitale & Pembouchure du Peiho,

Pékin — latit. 39754 N —longit. 116727 E — Capitale de la Chine, siége du gouvernement impérial.

Newchwang — laiit. 40743.12'N — longit. 122714.14E — Port ouvert surla ¢te nord du golfe de Pé-tehe-
ly, au fond du golfe de Léao-tong, 3 Pembouchure de la riviere Léao. Les établissements étrangers ne sont pas
Newchwang méme, mais 4 Yintze, ville située a 13 milles de Iembouchure de la riviere, et 4 27 milles de New-
chwang.

Le royaume de Corée est une longue péninsule,  'Est de 1a province de Tchely, au Sud de la Mandchourie;
tributaire de la Chine, elle n’a de rapport avec Pempire suzerain qu'une fois ’année 4 Pépoque du voyage des ambas-
sadeurs qui apportent le tribut. Ce royaume s’isole absolument du reste du monde; seuls, les Japonais ont droit de
pénétrer dans Vintérieur et ont un ambassadeur 2 la capitale.

Nangasaki— latit. 32744 28'N —long. 129.51.30'E — Port ouvert au commerce depuis 41623 et le seul
jusqu’en 1857 : pour U'importance il nele céde qu’a Yokohama ; ¢’est une des cing cités impériales du Japon.

Hiogo et Kobé — latit. 34741.3'N — longit. 135.12.15'E — Ports ouverts aux étrangers 3 14 milles ’Osaka
!
{Japon).

Yokohama — latit. 55.26.30'N — longit. 139°39.24°E — Port ouvert au commerce &tranger.

Yédo ou Tokio — latit. $5.39.50 N — lengit. 139.45.10"E— Port & Pangle nord-ouest de la baie de Yédo.
Un abservatoire météorologique a &té établi & Tokio par le gouvernement du Japon.

Hakodate — latit. 41747.8'N — longit. 140 43.44'E — Port du Japon le plus septentrional ouvert par les °
traités au commerce étranger; il est situé sur Iile Yesso.

La rivitre Tumen, ou Tsing-hing, sépare la Corée du vaste territoire occupé par les Tartares Mandchou; par
le traité Russo-chinois du 14 Novembre 1860, elle forme maintenant la limite méridionale du territoire russe sur les
cotes de la mer du Japon : son embonchure est située par 42718 de latitude N. et 130°36 de longitude E.

La baie de 8* Vladimire, latit. 43°5% N — longit. 135.27.21E, ne fut découverte quen 1857 par les Rus-
ses. Touites ces cotes sont trds-montagneuses, les sommets 8’y élévent & 3 000 pieds.

Golfe de Tartarie — Du cap du Désappointement (lat. 45:42'N.) la cote de Tartarie court an NE et forme



w
avee 1a cite ouest de I'fle Saghalin un long canal pommé golfe de Tartarie, qui communique avec le golfe d'Amour
vers le Nord par le détroit de Tartarie. Les sculs ports connus & présent dans ce golfe sont le mouillage de Barea.
couta et 1a haie de Castries sur la edte occidentale, et la baie Jonquitre sur la cdte orientale.

Enfin tout le long de la cote de Chine ct dans le dédale des iles du Japon, se trouvent établis des phares dont
la lumitre est destinée i diriger les navires pendant la nuit. L'administration des douanes pour le compte du gou-
veraement chinois en a élevé 65 sur le littoral, Dans chacun de ces phares comme dans tous les ports, des observa-
tions météorologiques sont faites réguliérement : on trouvera quelques extrails de ces régistres dans la discussion du
Typhen de Chang-hai,

g II. — LEs TYPHONS DE LA GHINE

Les tempétes des mers de 1a Chine ont pris le nom de Typhons, comme celles de ’Océan Indien celui de Cyclo-
nes et celles des Antilles celni &’ Quragans; de méme le nom plus général de Tempétes semblerait étre plus spéciale-
ment réservé aux perturbations atmosphériques qui se présentent sur I Atlantique.

Quoi qu'il en soit de la dénomination, il est aujourd’hui généralement admis qu’il n’y a aucene différence entre
ces divers phénoménes : ils sont tous dus A de violents mouvements giratoires de I’air, se transportant ¢’un lieu 4 un
antre et exergant plus ou moins de ravages sclon le plus ou moins de vitesse possédée en chaque point par les molé-
cules aériennes.

Dans un méme hémisphére la giration de air s’effectae partout dans le méme sens, mais ¢lle est opposée dans
les deux hémisphéres. Ainsi pour un observatenr placé & Péquateur et qui, tourné vers Uorient, regarderait sa mon-
tre dépoesée sur sa main étendue, la giration se ferail en sens inverse des aiguilles de 1a montre dans I"hémisphére de
gauche cu seplentrional et dans le sens ol elles se meuvent pour hémisphére de droite ou méridional.

Quant i Ia direction que suivent les tempétes, Ia loi 4 laquelle elles obdissent n’est pas moins simple : elles
naissent pris de Véquatenr et s’éldvent vers les pdles, mais en s’infléchissant d’abord vers V'Ouest, puis vers PEst
aprés avoir franchi ia limite des vents alizés aux environs du 30®° paralléle de latitude. Quelques typhons semble-
raient n’avoir pas suivi exactement cette trajectoire.

Les Typhons sont moins fréquents dans les mers de Chine que les Cyclones ne le sont dans ’Océan Indien.
I’époque de leurs apparitions s’élend du mois de Juillet an mois de Novembre ; le mois de Septembre parait étre le

plus favorisé sous ce rapport. Les parages qu’ils visitent Je plus souvent sont compris entre le 10° et 1e 24° paralléle
" de latitnde nord et entre le 108° et le 123° degré de longitude orientale. On les rencontre encore assez fréquemment

pas le travers du Canal de Formose; il n’est pas rare non plus d'en voir s’aventurer dans les latitudes plus élevées et
longer soit les cotes de 1a Ghine centrale et septentrionale, soil les cétes du Japon.

Quant a leur étendue, & aire qu'ils couvrent, les Typhons peuvent étre classés parmi les plus petits tourbillons
atmosphériques, mais non parmi les moins violents; ils surpassent cependant énormément par leur diametre les tor-
nados et surtcut’les trombes qui sont de véritahles cyclones en miniature.

L’étude du Typhon de Chang-hai du 31 Juillet 1879 va nous permettre de descendre dans tous les détails de
ces vastes et redoutables tourbillons aéricns; elle fera, je espere, cesser duns quelques esprits les doutes qui persis-
tent encore sur la nature des tempétes en général et sur Passimilation en particulier des Typhons aux cyclones et aux
ouragans dont le mouvement giratoire est hors de doute; elle apporiera peut-éire quelque Jumitre sur la guestion
qui s’agite en ce moment entre des météorologistes également estimés sur lu forme réelle du mouvement giratoire
de Pair : les tourbillons sont-ils cireulaires, ou sont-ils convergents?

Avis

Toutes les hauteurs barométriques ont été, autant que possible, réduites au niveau de la mer. Les observations
faites sur les navires et quelques-unes de celles qui ont dié faites 2 terre soit dans les phares, soit dans les ports.
proviennent de barométres anéroides, dont Ia correction n’a jamais €té indiquée. Pour la connaitre ct Pappliquer aux
séries d’observations qui m’ont ¢ communiquées, je me suis appuyé sur les observations exactes des ohservatoires
régulidrement constitués, Manille pour le sud, Zi-ka-wei et Nangasaki pour le centre, Shien-shien pour le Nord.
Quelgues anéroides n’ont pas en aprés le minimum la méme marche gqw’avant; de méme, deux séries d’ohservations
faites avee le méme instrument & diffiérentes époques ne concordérent plus. Ces faits prouvent 1’1mperfecuon de cet
instrument et la nécessité de fréquentes comparaisons avec un bon baremeire 3 mercure,



LE TYPHON

DU 31 JUILLET 1879

ARTICLE I — LES TYPHONS SONT DES TOURBILLONS ATMOSPHERIQUES.

Des dontes m’ont été plusieurs fois manifestés 3 cet égard; il est vrai qu’ils étaient formulés par des officiers de
marine faisant pour la premieére fois connaissance avec les mers de 1a Chine; mais comme le doute, et surtout une
erreur en pareille matiére peut conduire aux plus désastrenses conséquences, il ne sera pas superflu de donner, a 'oc-
casion du Typhon du 31 Juillet 1879, quelques preuves décisives de l'identité absolue des Typhons, des Cyclones, des
Ouragans, météores qui doivent tous étre rangés dans la classe des tourbillons atmosphériques.

Deux phénoménes principaux caractérisent les tourbillons atmosphériques, une giration de I’air awtour d’un
point central oil régne le calme le plus complet et unc dépression en rapport avec la vitesse de giration et manifestée
par la baisse du barométre dés qu’on se rapproche du centre.

Quelque soit le point par ol 'on pénétre dans 1a zéne occupée par le tourbillon, quelle que soit la direction que
Ton suive dans cet espace, on observera des venis différents 3 Ientrée et a la sortie et 'angle qu’ils font entr’eux sera
d’autant plus grand quon aura passé plus prés de la région centrale; aux deux extrémités d’un diamétre les vents sont
opposés. Enfin la variation barométrique en différentes directions indique partout une grande régularité dans la pente
de 1a dépression : celie-ci a la forme d’un cone renversé ou mieux celle d’un porte-voix et la eourbe dans une section
passant par le eentre est une courbe logarithmique ayant demx branches infinies, Pune est une tangente horizontale
située & 'infini, Pautre a pour asymptote I'axe de rotation. C’est du moins la courbe théorique qui représente le mieux
les phénoménes observés dans les tourbillons des cours d’eau et les tourbillons atmosphériques; mais nous verrens
avec quelle étrange facilité ces phénoménes, malgré leur immense développement, peuvent varier de forme, d’allures,
se préter A toutes les medifications que les circonstances locales peuvent leur imposer.

Le Typhon du 31 Juillet 1879 s’est en tout comporté comme un véritable tourbillon. Et d’abord pour 1a dépres-
sion barométrique, il me suffit e renvoyer & la curieuse planche oi j’ai rassemblé les courbes obtenues avec les obser-
vations faites sur différents points du parcours de la tempéte. Toutes ont la forme générale indiquée ci-dessus, mais
elles ne sont pas Loutes également profondes; les plus longues ont été données par les stations situées sur la trajectoire,
les plus courtes par celles qui se trouvaient & la limite de I'aire envahbie par le tourbillon, et si Pon se reporte en méme
temps A la carte out est fracée Ia route qu'il a suivie du 29 Juiilet au 5 Aodl, on reconnaitra aisément gue I'instant
précis o1 le météore passe devant chaque station est celui du minimum du barométre pour cetle station.

La dépression centrale, je I'ai déja dit, est en rapport avec Ia vitesse de rotation des molécules d’air autour de
Paxe : elie est trés-variable. La hauteur moyenne du baroméire au miveau de la mer est de 760 millimdtres de mer-
cure environ; en 1823, pendant un cyclone qui sévit dans Ia baie de Bengale, le 21 Mai, ont vit le mercure descendre
1 672,5 mill. : il baissa de 60, 9 mill. en 3 heures {1), et la pression de Yair fut en ce point diminuée de plus

(1) Cité par Dove. Lois des terapétes.
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de % de sa valeur normale. Les Typhons, qui ne peuvent aussi aisément se développer, ne présentent pas des dépres-
sions atmosphérigues aussi profondes; le point le plus bas atteint par le barométre a 6té 713,3 mill. pendant la marche
du Typhon du 31 Juillet : son centre élait alors par 34,5 de latitude nord et 1223 de longitude orientale.

Si nous considérons maintenant l1a variation des vents, qui est le seul point qui fasse difficulté, nous trouvons la
foi des tourbillons abselument vérifiée dans le Typhon qui nous occupe.

Dans Phémisphére nord Pair a un mouvement de rotation autour du centre du tourbiilon en sens inverse du
mouvement des aiguilles d’une montre, c’est-a-dire que pour un observateur placé au centre méme les molécules aéri-
ennes lui paraitraient marcher de droite 4 gauche; linverse aurait lieu dans I’hémisphére sud.

Comme le Typhon courait du Sud au Nord, il suit que pour tous les points situés en avant les vents observés
ont du tre des vents d’Est, pour les points situés en arridre, des vents d’Ouest; & gauche (& occident,) on a dit voir
soufller des vents polaires, & droite { & Porient, ) des vents équatoriaux, et ces derniers ont di étre les plus violents de
tous, tandis que ceux de Nord auront été les plus faibles, parce que dans le premier cas la vitesse de rotation des mo-
lécules aériennes s’ajoutait i la vitesse de translation de tout I'ensembie du tourbillon, tandis que dans le second cas
cetie vilesse se retranchait, étant directement opposée an sens de la translation. C'est en effet ce qui a été ohservé; je
ne citerai gqu'un exemple en particulier; ce qui ¢'est passé 13, g’est passé partout ailleurs sur le trajet du Typhon (1).

Considérons e moment ol Zi-ka-wei était a sa plus courte distance au centre, vers 4 h. du soir du 31 Juillet
¢ Voir la carte ) : cette distanee était de 63 milles. Et bien, A ce moment méme, nous trouvons, i I'Occident, d’abord
le phare de Shaweishan ou le vent est N., Zi-ka-rwei 1égérement plus has ot le vent est NNW., Nan-kin un pen plus
haut ou le vent est NE.; au midi se trouvent d’ahbord le phare de Saddle North avee vent W, ensuite le steamer
Newchwang a Pancre dans archipel de Chosan avec vent AWSW.; & ’Orient se rencontre un navire japonais I"Hidy-
oshié-Marw qui navigue au milieu d’une mer horrible et avec des vents furieux de SSE.; enfin an Nord du Centre un
autre navire japonais le Genkei-Marw, qui sera un peu plus tard entrainé hien prés du centre, lutte en ce moment
avec un vent de SE. d’une violence incroyable; environ 100 milles plus haut encore, les vents soufilent de ’E. pour un
steamer Chinois, le Paulah, qui descend vers Chang-hai. Ainsi tous les vents se font sentir tout autour du centre et
leurs directions sont bien celles que jai indiquées plus haut comme appartenant aux tourbillons atmosphériques (2).

Ei parce que feile est la condition de tous les typhons que jai été 3 méme d'étudier depuis ia fondation de
I’Observatoire de Zi-ka-wei, je puis dire : les Typhons de mers de la Chine sont des Tourbillons, tout comme les Cy-
clones du Bengale, les Quragans des Antilles et les Tempétes tournantes de I’Earope.

AnTiCLE II — COUP D'ORIL GENERAL SUR L'ETAT DE L’ATMOSPHERE
A PEPOQUE OU LE TYPHON FUT ENGENDRE.

Puisqu’il est mainfenant certain que le tourbillonnement de Pair existait, les premitres questions qui se présentent
sont naturellement celles-ci : Par quellc cause a-(-il é1é engendré, d’oli tire-t-il son origine, 4 quelle époque a-t-il fait sa
premidre apparition comme Typhon bien constitué?

Assister 4 1a paissanee d’un tourbillon atmosphérique de grand diamétre n’est pas chose aisée, ni commune. Beau-
coup ont vu soit en mer, soit sur terre descendre des nues { quelques-uns disent monder vors les nues...?) des trombes
inoffensives (3); on peut encore se vanter d’avoir vu de ses yeux se former méme un tornado dont les dimensions atteignent

(1) L’existence d’un cbté maeniable et d’un cbté dengorenx dans les tourbillons, admise par les métérologistes et tous les navigateurs, n'est pas
expliquée par tous de Ja méme maniére. Dans le typhon qui nous occupe les vents les plus furieus paraissent avoir été ceux de S, c'est-a-dire les
vents du coté droib qui soufflaient vers la Touts de la tempéte; de plus ces venbs staient coux du courant médme dans lequel le tourbillon était
emporté. M. F. van Rysselberghe, de 1'Observatoire de Bruxelles, ne ¢roit pas que les tourbillons atmosphériques puissent avoir un mouvement
de translation propre : jo ne sais si cette opinion peut ¢tre soutenue quand on voit notre Typhon nesélérer peu & peu sa marche jusqu’d faire 30
milles & heure & certains instants. Pour moi le coté dangereuxr d'un tourbillon est celui ol In vitesse de rotation s'ajoutant b ls vitesse de trans-
lation { vitesse propre et vitesse du courant principal) tend A enbrainer le navire sur la route gue le centre doit snivre.

{2) Los planches gui donnent Faspect du Tourbillon vu dans son ensemble 1éveront les derniers doutes sur ecette question.

{3) Voir dans le p°5 du tome LXXXIX des Cumptes Rendus de PAeadémie des Sciences de Paris, Pinportante communication faite par
M. Faye sur une trombe observée en mer, au sitcle dernier, par Spailanzani, Co fait, comme les Tornados des Eiats-Unis du 4 Juin 1877 et dn 20
Mai 1878, sont en sccord complet avec ce que je dirai du Typhon du 31 Juillet 1879.
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d4ja 100 et 200 métres (1); mais comment embrasser d’'un coup d’ceil I'ensemble des circonstances qui concourent 4
la formation &’un mouvement tourbillonnaire d’une étendue anssi vaste que celle d’un typhon, d’un cyclone? ces phé-
noménes gui a leur origine peuvent avoir 200 Kilomatres (150 milles } vont sans cesse en s’agrandissant et il n’est
pas rare de les voir exercer leur action i des distances extrémes de 2000 Kilom. { 1500 milles.) Le Typhon du 31
Juillet n’a donc pas été vu en voie de formation; mais les faits observés en divers lieux avant et pendant sa produc-
tion vont nous permetire d’assister au moins par 1a pensée & sa naissance.

Représentons-nous d’abord Ja situation générale de Patmosphite an-dessus des contrées qui vont éire le théitre
des événements météorologiques que nous avons 2 étudier. Durant les grandes chaleurs de I'été 'atmosphére présente
une profonde dépression qui convre I'Asie eniitre; le barométre y est partont notablement plus bas qu’en hiver et le
minimum absolu se rencontre un peu au Sud-Ouest du lac Baikal par 115° de latitude et 90° de longitude. Tandis que
dans les hautes régions air soulevé par la dilatation des couches inférieures se déverse de tous les cdiés, en bas I'é-
quilibre tend A se rétablir par des courants convergents vers ce centre de pression minimum; ces courants ne se dirigent
pas en droite ligne de son cté, ils ont sensiblement la direction des isobares ou des lignes d’égale pression, c’esl-d-dire
qu’ils tournent autour de la région centrale tout en s’en rapprochant insensiblement : de 1 la direction des vents sur les
cOtes de la Chine pendant les mois &’été, dans le sud ils onl une inclinaison du SW. au NE. qui tourne peu 4 peu an
8. et SE., qui est la direction moyenne des vents 3 Chang-hai et 4 Zi-ka-wei durant les mois de Juin, Juillet et Aodt.

Cettc année la mousson d’été (¢'est le nom qu’on donne aux vents constants qui souffient dans tous ces parages,
en é1é, comme on appchie mousson & hiver les vents constants de N. et de NE. qui succtdent vers le mois de Septembre aux
vents de SE. ef de SW.) cut une grande constance pendant tout le mois de Juillet 3 Chang-hai : ainsi sur les 11616
kilometres de chemin faits par les vents et observés A "'anémométre de T'Observatoire de Zi-ka-wei, 8096 ou les = ont

10
été parcourus par les vents de S. et de SE. : c’est le méme rapport si on prend en consideration la durée et non la
vitesse. L’air étail sec & Chang-hai et dans toute Ia partie moyenne de I'empire Chinois, mais des pluies abondantes
tombérent sur les provinces situées un peu plus au Nord. Dans le midi de la Chine, sur les edtes, les vents de la
mousson de SW. furent également constants.

Une premiltre anomalie se laisse observer aux Iies Philippines. Durant les cing premiers jours du mois de Juillet,
la mousson dn SW. qui avait fait son apparition le 28 Juin précédent, régna sur Luzen avec beaucoup de constance;
mais alors elle commenca & s’affaiblir, & se retirer graduellement, de telle sortc que le 9, elle avait cessé absolument
de souffler sur les cotes de Pile. Un renversement venait de s’opérer, et & la surprise générale, alizé de NE. s’imposa
dans une saison olt sa présence devengit incompréhensihle; bref, ces vents polaires continudrent & souffter jusqu’au 29
¢t ne se laisstrent jamais entamer par la mousson normale. Le baromeétre cependant se maintint & la hauteur ordinai-
re aux mois d’été, ce qui prouve manifesternent que les deux courants polaire et équatorial navaient fait simplement
qwéchanger leurs places respectives : les rdles étaient intervertis; le courant qui venait du Nord, expulsé de la région
asiatigue par la voie des régions élevées de 'atmosphore, s'était abaissé, s'était, par un eoncours de circonstances difli-
ciles & préciser, glissé par-dessous les vents du courant inférieur qui s’¢counlait vers ces mémes regions de I’Asie centrale,

{1} Le Tornade de Mont-Carmel, Flinois ( Etats-TUnis ) : 4 Juin 1877. — Le mode de formation de ce remarguable Tornado jette, & mon avis,
une grande lumitre sur ln théorie si controverséo de 1 formation des tourbillone atmosphériques : voild pourquot je le cite tout spécialement ici,
d'aprés les documents recueillis officiellement et publiés dans les Report of the Chief Signed-Officer for the year 1877 ( Washington 1877).

Le premier indice de Papproche du Tornado pour les citoyens de Mont-Curmel fut un amas de nuages menagants a I’Ouest-Sud-Ouest ; deux
én0rmcs nuages, noirs ou bleu-somibre en dessus, bruns ef sombres par-dessous et sur les ¢otds, sc détachent de la masse courant Pun du N'W au
XNE, Prutre du W au NE et venant faire leur jonetion & dvux milles environ i POuest de la ville. Au moment ol ils se choquérent, une colonne
ébuleunse en jaillit et se précipita vers le sol : instantanément lo groupe nuageux prit Iapparence d’nn tube ou mieux d'un entonnoir dort le mou-
vement giratoire extrémement rapide fut distinctement observé de la ville vers laquelle le météore se précipita avee une veritable furie. Mais sl
Tapide fut son nrrivée que les habitants terrifiés eurent a peine le temps de jeter un regard sur ce tube effrayant que déji ils étaient enveloppés
dans ses spires redoutables; son passage sur la ville, sur une longnenr de trois-quorts de mille, dura 3 peine une demi-minute; dans ce court inter-
valle de tewnps 16 personnes furent tuées et une centaine d'autres plus ou moins blessées ; toutes los maisons furent renversées sur le passage du
tourbillon et les dégits s'élevarent a plus de 400 000 dollars. La violence déployée fut telle en certains points gu'on vit de solides édifices pulvé.
Hsés en moing de temps qu'il n’en faut & une mince feuille de papier de sele pour disparaitre dane un feu urdeut; daus In forét qui borde I'India-
na, des arbres énormes, les géants de Ia forét, vieuz de plusieurs siécles, furent déracinds, tordus et dispersés dans toutes les directions; la fidche
du temple Méthodiste fut relrouvée aveo sa girouette et la boule dorée qui la surmontait & 15 milles an nord-est de la ville; plusieurs enfants ont
€46 emportss 3 plusicurs centaines de 1aétres par le vent. La course totale du météore déterminée par les dégits qu'il exerga, Fub de 7 milles envi-
ron; sn largeur dans les points od il eut le plus de violence peut &tre évaluée de 150 h 200 metres; on a calculé que pour produire quelques-una
des effets observés, le vent dut exercer une pression de 118 livres par pied carré, ee qui donnerait une vitesse de 143 4 146 milles par heure; quant
tla vitesse de transiation on peut Vestimer a 37 § milles & Pheure. Ancune manifestation électrique ne se montra pendant le passage du météore;
une averse de gréle et de pluie le auivit et I’air resta absolument calme de part et d'autre de In route qu’il traga.
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les avait déplacés et forcés de souffler 2 un nivean plus élevé : et cependant cet alizé de NE. n’avait pas une force
en rapport avec le rdle qu’il prétendait joner. It y avait donc I3 un étal ¢*équilibre instable qui pouvait d’un jour &
"auire étre rompu ef amener assez naturellement quelque catastrophe, une bourrasque, un typhon peut-éire.

Tandis que les choses s’établissaient ainsi sar les iles Philippines, il est assez curieux de constater qu'une mo-
dification non moins importante avait lieu simultanément dans Yatmosphére sur le paraliéle de Chang-bai. L4, au-dessus
des couches inférienres de Pair oh se meuvent les vents variables, coule perpéuuellement de 1"Cuest & P'Est un vaste
courant aérien rendu visible grice aux nuages trés-élevés qw’il entraine avec lui. Ce courant, dont la haateur est con-
sidérable et Ia vitesse ordinairement rapide, qu’est-it? d’ol vient-il? quel est son rdle dans la ciretlation générale de
Patmosphdre? est-ce le contr’alizé comme le pense M. Wojeikof dans sa discussion ef apalyse des tables de Co-
ilin (1)? est-ce une bifarcation de ce contr’alizé, gni alors ne se terminerait pas 4 la limite de la région des vents
alizés mais continuerait A s’avancer vers le pdle, comme le eroit M. Marié-Davy dans son livre sur la Prévision
du temps (2)? Toujours est-il que sur ce paralléle son cours a wne admirable fixité pendant au moins dix mois
de Pannée; ses déplacements périodiques sembleraient limités aux deux seals mois de Juillet et d’Aolit. Poarquoi ce
déplacement A cetic époque? et oit se porte le courant? Si dans les régions élevées de I'air I’écounlement naturel des
couches ne devait pas étre » pen pras ensens opposé du cours des vents inférieurs tout autour du centre de la dépression
qui occape alors le continent asiatique, on penserait immédiatement que notre courant supfrienr va participer au vaste
mouvement cyclonique qui s’observe réellement en bas A la surface du sol, on pourrait assurer que le déplacement s’en
fait vers Ie Nord et que Ic fleuve aérien, au lieu de couler de P'Ouest & 'Est, court maintenant du SW. au NE. Aussi
bien est-ce en réalité ce gui se passa en 1879 telle fut la direction que le courant prit durani ces meis de Juillet et
@ Aolt : ce qui donne 4 croire que Paspiralion vers la région centrale pour le rétablisement d’un équilibre incessamment
troublé est assez intense dans certaines anndes pour entrainer d’un commun mouvement et les couches inférieurss
el celles qui leur sont ipomédiatement superposées méme sous une grande profondeur. Ce qui mele fait supposer, Cest
qu’en effet les nuages des régions intermédiaires, nuages enx-mémes intermédiaires pour 1a forine et la grandeur eulre
les Cirri st délicats des conches les plus élevées et les Cumuli si massifs des courants de surface, ont presque toujours
eu une direction différente de celle des Cirri proprement dits pendant ces deux mois de Juillet et d’Aoit 1879 : fes Girri,
comme je vais Ie dire, marchaient & Zi-ka-wei du Nord au Sud, tandis que les Alto-camuli se dirigeaient du SW. on NE.
Fai dit dans certaines annédes, parce que le déplacement du courant n’a pas toujours liew; ainsi en 1877, sa fixité fut
absolue; en 1878, il ne modifia que partiellement sa position et sa direction; en 1879, le déplacement semble avoir
été plus complet, surtout pendant le mois d’Aoit (3) En 1877, 1a mousson ¢’été fut sans cesse contrebalancée par des
courants opposés venant du NE et du NW; en 1878, elle le fut moins; en 1879, elie ne le fut pas du tout; qu’on en
juge par les chiffres suivants :

Mousson ¢’été (Juin-Juillet-Aoft), 4 Zi-ka-wei.
Ra.ppoﬂ—: a l'intensité

Dircetion résultante Intensité résultante Tobale observde
1877 S 68° E 11800 kilm. 0,39
1878 S 43 E 12350 0,49
1879 8 44 E 17800 0,59

Quand le courant est ainsi déplacé de son lit natarel il ne passe plus sur nos tétes, car Porigine de la rotation
est dans Pintérienr de P'Asie d’ol1 il nous vient en temps ordinaire.

3

(1) Discussion and analysis of professor Coffin’s Tables and Charts of the Winds of the Globe, by D Alex. J. Wojeikof, Washington 1677
page 665,

(2) Les monvements de 'atmospbére et des mers eonsidérésau point de vue de la Prévision du temps, par H. Marié-Davy. Paris 1866, page 118.

(3) Quelle qne aoit I'arigine de ce puissant fleuve aérien qui a &tabli son lit par le travers de la Chine, on ne peut mé itre la grandeur du
rdle qu'il joue dane 'économis générale et les conditions de proapérité des diverses portions de cet immense empire. Que Pon veuille bien jeter
un coup d’eil sur le tableau suivant qui résume toutes les observations des Cirri faites & Zi-ka-wei depuis le ent de 1'année 1877 et dans
lequel, pour mieux dégager les résultate les plus importants, j’ai supprimé toute direcéion de Cirri qui n’avait é4é observée gu'une seule fois
dans un meie : il g'agit ici du courant supérieur pris dans sa plus grande extension, o’eat-b-dire que j'ai toujowrs regardé comme lui appartenant
de plein droit toutes les hes d'air situdes au-d de la région inférieure des Cumuli. Parmi les diverses formes de nnages qu’il oharrie dans
son sein, je reconnais par ordre d’élévation les Alto-Cumuli et les brumes élevées qui donnent paissance, les premiers aux couronnes solaires &¥
lunaires, les autres aux halos; par-dessus, & de grandes hauteurs se trouvent les Cirro-strati plumiformes ou panachés, enfin les Cirri dont Ia déli-
eatesse extréme témoigne de lour immense élévation. Tous ces nuages extrémement abondants passent perpétuellement sur horizon de Zi-knowel
par bancs considérables; souvent ils couvrent le ciel tout entier pendant plusk journées ésutives : ce sont ordinairement les seuls nusges
qui se voient au firmament pendant la nuit & la clarté de In Lune. Je no sais s, aprés avoir pris garde i Pétrange coincidence qgnia existé jus-
qu'ict entre las diverses positions gue ce coursnt afmosphérique peut prendre et les alternatives de sécheresse et ’humidité, de famine et d'sbor-




5

DRs lors le chemin est libre aux derniéres limites de Patmosphidre pour les conranis centrifuges expulsés de 'aire
de 1a dépression asiatique; et pendant ces deux mois, le fait a ét¢ observé principalement cette année A Zi-ka-wei, les
Cirri ne vieunent plus de I'Ouest, mais du Nord inclinant tantdt an NW. tantét au NE.; ils suivent réguliéi‘ement {a di-
rection des isobares et ont précisément le mouvement que la théorie pourrait leur assigner; ils se dirigent vers le
centre de pression maximum qui a son siége & cetic époque par 20° de latitude N. et 170° de longitude occidentale ;
mais Pintensité de leur mouvement est assez faible; ils sont moins rapides que le courant d’Ouest. Nous avons va
qu'a Manille c’est le 28 Juin que 1a mousson de SW. fit cette année sa premiére apparition; or ¢’est précisément A la
méme date que le courant supérieur, qui coulait paraliclement an cerclede 31° de latitude, comnmenca A témoigner quel-
gue velléité de déplacement, et quand I'alizé de NE. eut définitivement remplacé la mousson de SW. sur Luzon, le 10
Juillet, notre courant d’Ouest avait aussi disparu enticrement et se trouvait avoir cédé sa place 4 des courants trés-éle-
vés de Nord ; pour les couches intermédiaires la direction habituelle fut du SW. au NE.; en bas les vents soufflaient du S.

Ainsi en résumé, pendant le mois de Juillet nous tronuvons, dans le midi de 1a Chine, sur les cotes, des vents
assez fixes de SW., plus haut ils ont tourné au S. et au SE. et ont acquis une intensité assez considérable; mais plus -
a’Est, dansles régions occupées par les lles Philippines, les vents régnants sont bien différents, ce sont des vents de NE.
mais de faible intensité : voild pour les couches inféricures de Patmosphére; au-dessus, & Luzon, c'est la mousson

dance qui se guscédent périodiquement dans les provinces septentrionales de Uempire Chinois, on attribuera & Uexistence de ce phénomépe la mé-
me importance que moi. Il me semble gue ce courant, qu’il soit le contrializé ou seulement une portion du contr’alizé supérieur, grice & Pénorme
profondeur et i la grande rapidité qu’il fant lui reconnaitre, forme comme un immense barrage qui ferme irrémédiablement 'accés des latitudes
plas élevées & tout courant chaud et humide qui tenterait de passer du Midi aw Nord ¢ de 1i sécheresse et famine i sa gauche. 8'il se déplace en
été, il va Iui méme vers cos contrées, les arrose, les fertilise et surtont ne fait plus sentinells : dés lors les pluies raménent l1a jole an eceur du
lzboureur et d’abondantes moissons lui font oublier les souffrances passées,

LE CENTRE
Direcrion pEs CGIRRI ET LE NORD
4 ZI-KA-WEI. pE La CHINE.

r oW N Piuie tombée [Situat. des Prov.
Dates ESE SE SSE S S85W SW WSW W WNW NW NNW N NNE NE ENE E » Vikawel | 4 Shign.s, [sept. de la Chine,

mill 2aill
1877 Janv. 14 51,3 6,0
Février 19 88,0 14,0
Mars 9 578 | 12,0
Avril 8 135 55,5 | 26,0 Sécheresse
Masi 26 3 81,5 81,6 Famine hor-
Juin 2 3 12 4 171,8 50,1 {} rible anthro-
Juillet 6 1D 27,1 143 pophagie.
Aol 2 3 1473 | 433
Sept. 8 23 2 34,5 14,5
Octob. ] 93 2 2 13,8 1,3
Nov. 21 150,6 2.9
Dée. 2 18 78,9 4,2
1878 Janv. 5 338 86,5 4,3
Kévrier 3 28 107,9 5,1
Mars 9 4 333 | 00
Avril 11 18 2 2395 253
Mai 8 55 5 942 ¢ 60,2
Jain 4 71 A 2 71,6 | 528
Juaillet 2 7 49 3 4 11 1598 ;1154 Pluies eb
Aol 4 7 20 2 2 3 8 3 4 84,0 |227.0 inondations
Sept. 5 8§ 40 3 3 11285 | 697 |} partielles.
Octob. 12 18 2 292 | 516 |
Now. 2 5 34 3 €02 1.5
Dée. 3 18 67,6 0,0
Sécheresse
187% Janv, 3 23 52,9 0.0 [} extréme.
Février 2 4 31 478 0,3
Mars 2 3 39 1497 0,0
Avril 4 33 86,0 5.9
Mai 3 9 40 1821 | 10,4 |J
Juin 5 11 31 5 2 2 2 5 |2354 | 985
Juillet 6 8 22 5 3 22 3 5 22,9 |3815,9 1 Pluies et
Aoht 2 3 4 ) 7 26 15 18 8 1 7 3 5 77,5 |212,1 | [ inondations.
Sept, 6 5 59 3 3 267,56 | 13853 |)
Qetob. 3 5 83 6 3 882 | 30,0
ov, 7 59 57,0
Déc,

Nota — Les observalions ont toujours été faites de trois en trois heures, de 4" idu matin & 10™ du soir. Les chiffres représentent le rombre
de fois que des Cirri ont été observés an ciel : lenr direction est indiquée par 1a colonns dans laquelle ils sont inserits.

Obaervetoire de Zi-ka-wei : latitude 31° 12.” 30" N. — longitule 121° 26,/ 20" E. de Greenwich.

Obaervatoire de Shien-shien: ,, 38. 17. 0 —_ " 117, 10. 0o -
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ile SW qui en ’élevant a di tourner un peu an sud, tandis que sur le paralltle de 31° de latitude les vents supérieurs
“viennent les uns du SW., les autres, las plus élevés, du Nord inclinant tantot 3 droite, tantdt & gauche. Du resie Vair

est assez sec partout, sauf pius au Nord entre le 35° et le 40° degré de latitude o les pluies ont enlin, depuis les
- derniers jours de Juin, succédé 4 6 mois de sécheresse.

AnticLE III. — FormaTiox pu TyrHoN pU 31 JuiLLer 1879.

f()u’}ua-t-il dans ces diverses circonstances qui ait pu provequer la formation d’un tourbillon atmosphérique? 8'il
s'agissait d'une simple trombe, le frottement, lo glissement d'un nuage entre deux couches dair distinctes suf-
firait & ta rigueur i la produire; il agirait comme un navire ghissant rapidement sur la surface d'une ean tranquille ou
animée d’un mouvement contraire et qui séme son sillage de petits tourbilions passagers. La rencontre el le choc de
deux énormes masses de nuages orageux poussés ['un vers autre avec force pourrait engendrer comme a Mont-Car-
mel, aux Etats-Unis, un Tornade destructeur. Mais il est évident que pear un Typhon Pénergie nécessaire & sa pro-
duction, bien que provenant de causes analogues, doit étre incomparablement plus puissante et doit avoir sa source
dans 1a friction ou le choc de masses autrement considérables. Je dis tout de suite ma pensée : la causce unique qui

{ a donné naissance au Typhon ¢'est 1a rencontre des deux grands courants atmosphiérigues qui eirculaient dans les hautes
| régions de I'air, Pun marchant du Nord au Sud, I'autre venant d’une direction absolument contraire, jointe & cet élat
| @équilibre instable observé A Luzon entre les diverses couches d’air superposées.

i est assez probable que I'alizé de NE. qui régnait sur Luzen n’étail autre que ce courant polaire observé &
Zi-ka-wei dans les régions supérienres de I'air et descendu d a surface de la mer 4 une latinde inférieure; de méme
le courant équatorial supérieur, & Manille, ne trowvant point i cette élévation ses conditions d’équilibre normal ne pou-
vait manquer de redescendre dc son c0té et il formait probablement encore un honne portion des vents de surface qui
avaient alors tant de constance 4 la hauteur de Chang-hai. Ce croisement des deux courants et le frottement inévitahle
de leurs portions contigues avant et pendant leur descente, le chocet le mélauge inévitable d’une partie de leurs masses
anmimées de directions différentes, tout cela fut plus que suffisant pour commencer un tourbillonnement et Ientretenir
quelque temps. Les tourbillons qui se produisent dans tous les cours dean par le seul fait des inégalités de vitesse de
leurs filets paralleies ou au confluent de deux masses ligquides arrivant Pune contre Pautre de directions opposées, le fait
remarquable d’un Tornado plus violent que le plus furieux Typhon, engendré par la simple rencontre de deux nuages
animés de grandes vitesses, sans qu'en y puissc joindre influence d’aucune autre cause apparente, tout porte A croire (ue
le Typhon du 31 Juillet 'est développé dans les circonstances que je viens de dire. Du reste, je puis étayer cette pre-
midre supposition par quelques faits diment ohservés et qui ne s’expliquent bien quwen admettant que le tourbillon est
venu d’en haut, parce que ses causes w'étaient que .

Et d’abord, quel est le premier effer que dut naturellement produire la rencontre de ces deux courants dans les
régions supérieures de L'air? Ge dut-étre, si je ne me trompe, un refonlement de leurs masses, une sorte d’onde qui se
transporta dans les deux directions  ta fois avec une vitesse inconnue mais qui fut sans doute considérable. Or, daprds
ce que nous savons déja, cette premitre rencontre des conrants rivaux, cet essal de leurs forces respectives, a di se pro-
duire & peu prés vers Pépoque ol firent presque simualtanément leur apparition, & Zi-ka-wei, les vents équatoriaus de
S. et de SSW. & la surface et les vents polaires dans les hautes régions, & Manille, les vents polaires ¢n has et les vents
équatoriaux en haut, c'est-d-dire du 6 au 10 Juillet. Fai tracé dans la planche I toules les variations baroméiriques
observées a Zi-ka-wei pendant les mois de Juillet et d'Aoit, celles qui précédérent le Typhon et celles qui le suivirent;
on v voit gweffectivement un maximum de pression, le plus élevé pendant ces denx mois, a eu lieu le 12 Juillet vers
10 heures du matin : le barométre marqua 760,mm{ {au niveau de la mer; ) or simultanément & Man:lle le barometre
atteignait aussi son point le plus élevé 761™m9 { an niveau de la mer.) Celte coincidence remargnable ne pouvait
mieux se rencontrer pour donuer quelque poids & notre supposition. A partir de ce moment le barombtre baisse partont;
les deux courants reprennent leur cours en se cotoyant, en se mélani particllement et cest ici que nous devons nous
figurer te mode de génération d’un tourbillonuement qui commenca aussitdt et qui préluda au Typhon de Ja fin du mois
par deux petits tourbillons lancés en avant comme des hallons d’essal, lesquels manifestdrent, & Zi-ka-wei et & Manille,
Jeur existence, le 15 et le 2%

Pendant que le courant équatorial avance du Sud au Nord, 1a rotation du globe doit le faire dévier un peu A Y'Est (vent
de SWV.) cette méme canse dévie d POuest (vent de NE} le courant polaire qui descend versle Sud ; cesdéviationssont lespremiers
éléments du tourbillonnement; les frottements des filets contigus, les chocs de masses contre masses, les condensations
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incessantes qui doivent résulter du contact d’nn courant chaud et humide avec un courant froid, la libération d’énor-
mes quantités de chaleur latente due & ees condensations et a la contraction de Pair descendant, chaleur gui entretient
et augmente méme les inégalités de vitesse des diverses portions de ces courants en lutte, tel serait Pensemble des
soorees o & Iorigine le tourbillon aurait trouvé I'énergie nécessaire & sa formation et une partie de celle qu’il emportera
avec lui et déploiera dans sa course aux travers des couches inférieures de Patmosphére. Maintenant on sait par expé-
rience que tout mouavement giratoire engendré dans une masse fluide se transmet verticalement de haut en has dans
la masse ambiante. Les spires décrites par les moliéenles sont triss-convergentes et centrées sur Paxe dont elles se rap-
prochent graduellement; leur vilesse angulaire est inversement proportionnelle au carré de leur distanee & Yaxe, d’oit
il suit gone leur vitesse linéaire est cn simple raison inverse de cette distaiee.

Le tourbillon une fois coimmence descendra des hauwteurs vers le sol et lorsque son pied aura pénétré dans une
coiiche dont le mouvement de translation est indépendant du mouvement du courant genérateur, il paraitra s’incliner
d’abord, puisque ses deux exirémités ne marchent plus ensemble, el comme Ie tourbillon n’est pas distinet du couramt
qui le contient et au sein duquel il trouve encore maticre & alimenter son énergie premicre, on concoit qu’il ne tardera
pas & se détacher pour ainsi dire di licu qui Ua vu naitre et & étre emporté dans la direction du courant ou il a pénétré,
Tel est en définitive le méeanisme assez simple de la formation de notre Typhon et en général de tous les tourbillons
atmosphériques.

It faut cependant faire une distiuction essentielie endre tes simples trombes dont le diametre est extrémement
restreint et les grands tourbillons atmosphériques du genre des typhons el cyelones : les premitres pourraient plus
aisément se rapproclier du tourbilion 4 axe trés-allongé qui s’engendre de soi-méme dans une masse liquide qui s’éeoule
par un orifice inférieur, tandis que les mouvements daas les tourbillons qui prennent naissance ae sein d’une Masse
fluide, sont un pen différents. (es mouvements fort compliqués ont résisté jusqu’ici & Vanalyse; néamnoins on peut
encore s’en rendre compte asscz clairement. Voicd ce «qu'en dit M. J. Boussineeq dans son Issal sur o Théorie des
canr courantes, jugé digne de Uinsertion au Recueil des savants étrangers ( Tome XXITI. ) :

Quand un tourbillon 4 axe vertical est né du frottement de deux couches latérales, les trajectoires (des molécu-
les | n’y sont approximativement circulaires qu'autam que la vitesse et par suite Pinertie centrifuge sont pen variables le
Iong d’one méme verticale... Mais si la vitesse ¢lait plus grande sur certains plans horizontaux que sur d’autres, le
mouvement circulatoire se¢ compliquerait de mouvements dans le sens des ravons et d’autres verticaux, ascendants ou
descendants, difliciles & analyser. Teut ce qu'on voil assez clairement, dans un phénoméne si complexe, c’est que les
couches horizontales animées des plus grandes vitesses de cireulation doivent s’éloigner de Vaxe et produire vers lear
centre, & cause du vide qu'elles y font, un appel du fluide environnant. Celui-ci afflue tout & la fois d’én haut et den-
bas, quand le plan horizontal ol régnent les plus grandes vitesses a du fluide an-dessus et au-dessous de kui; les cou-
ches voisines se rapprociient done simultanéinent de axe et de ce plan, en prenant un mouvement descendant pour
celles qui sont au-dessus, ascendant pour celles qui sont au-dessous. La continuité du fnide exige par contre, dans s
partics du tourbillon plus éloignées de Paxe, des mouvements verticaux de sens inverses, ascendants au-dessus da plan
0 les vitesses de eirculation sont maxima, descendants au-dessous (13,

Qui ne voit tout de suite que telie est condition de tous les grands tourbillons atmosphériques? Quand ils naissent
par suite d’indgalités de vitesse des filels contigus J'un méme courant, ou par communication latérale du mouvement

(1) T était intéressant essuyer de reproduire expérimentalement ces divers mounvements au sein d’une masse liquide. Dans ce but je fis
adapier & un tonneauw blanchi en dedans des glaces sur les flancs qul permissent de voir aisément tous les mouveraents du liquide. Une tige de
cuivre mobile dane 'axe du touneau traverse a frottement dur un disque de liége dans lequel sont implantées quatre petites palettes en zine. De
la saiure de bois couvie le foud du vase et une poussiére impalpuble se laisse apercevoir teune en suspension (ans Pean sans mouvement. Vient-on
& faire tourner lentement I'axe et les petites palettes immerzées jusqu’an miliew de la hanteur du tonneau. aussitot toutes 1's poussidres entrent en
mouvement presque instantanément. Kiles ne tournent pas encore et d¢ja e'les se mettent en marche versla couche directement éhmulée par les pa-
leties,' celles qui sont au-dessus descendent, oelles qui sont nu-dessous muntent ; contre les glaces I'inverse a lieu. Ces mouvements se continuent
quand les poussidres entrent en giration. Bientdt lugitation s'ext contmuniquée jusgua la surface et jusqu’an fond ; la sciure de bois qui s’y trouve
E'ébranle ; elle se rapproche de l'axe en se soulevant lentement et en décrivant des spirales, puis elle s'éleve verticalement affectant la forme d’un
cylindre assvz large qui va peu 4 peu en s’évasant & mesure qu'il approche de la couche ou se meuvent les palettes ; le phénoméne inverse a Liew
par-dessus. A la surface, si le inouvement s'uccélére un peu, une cavité se creuse autour de I'axe et de larges spirales liquides se dessinent sur Ia
Dappe conique ; des parcelles de bois affiuent sans cesse des bords du tonncau vers le milien et vienment alimenter le flux descendant le Iong de 1o
tige de enivre.

On peut répéter avec le méme intérds cette expérience en remplissaut de fumée le tonnenu qu'on couvre d'un carton.
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d’une couche aux couches. voisines par simple [rottement, il y 2 toujours au-dessus et au-dessous de ces conches an ac.
tion des couches d'air qui les enveloppent de toutes parts et dés lors les moavements indiqués plus haut s*établissent
nécessairement. N'est-il pas singulier que cette théorie des mouvements tourbillonnaires, qui ne semble pas avoir at-
tiré 'attention des météorologistes, eoncilie cependant parfaitemient les opinions les plus contraires : un cyelene, un
typhon serait done aussi bien ascendant que descendant, descendant dans les régions élovées au-dessus de la couche
oil 1es forces en action ont commencé le mouvement giratoire, ascendant dans les régions inférieures. II n’est pas
jusqua ces mouvements de sens inverses qui se produisent daps les parties les plus éloignées de I"axe qui ne viennent
justifier ce que I'observation elle-méme indiquail manifestement, Pexistence d’un maximum de pression 4 la périphérie
du tourhillon, Ia direction centrifuge des Cirri dlevés, la direction plus ou meins centripéte des Gumuli et Nimbi infé-
rieurs, selon qu’ils sonl plus ou moins abaissés. La rencontre autour du centre de ces divers courants venaat, les uns d’en
haut, [roids, les autres d'en bas naturellement chargés d’humidité, explique fort bien les énormes quantités de pluie
qui accompagnent les plus violents tourbillons et ces terribles rafales de vent dies probablement a la libération brus-
que et saccadée de grandes gnantités de chaleur latente.

Ainsi les tourbitlons seraient ascendants dans la limite des régions ot observation peut s’étendre et cependant
leur lieu d’origine se trouverait dans les courants almosphériques supérieurs ¢t non i 1a surface du sol.

On ne peut pas objecter que ce mode de génération des tourbillons atmosphériques ne rend pas raison de
Pénergie déployée dans les Typhons et les Cyclones; car M. Boussinecq démontre expressément que I'énergie emmagasi
née dans de semblalies tourhillons peut étre considérable et elle serait méme infinie si le mouvement s’étendait réelle-
ment et §’était éfendu jusqu'a des distances infinies.

Les effets mécaniques surprenants que produisent les tourbillons d’une certaine étendue, liquides ou almosphé-
riques, toutes les fois gue survient une accumulation vers leur axe de P'énergie dispersée en quantités insensibles sur
leur circonférence, n’ont done rien que de trés-naturel, Mais leur énergie potentielle est loin d’égaler leur énergie
actuelle, et, sous ce rapport, les tourbillons différent essentieliement des ondes ou, plus géneralement, des mouvements
oscillatoires eomposés de mouvements synchrones pendulaires et pour lesquels il y a égalité entre I'énergie potentielle
moyenne et I'énergie actuelle moyenne. Le Typhon a pu prendre naissance au milieu de ces circonstances.

Voici encore quelques faits d’observation qui confirment mon opinion gue le tourbillon a pris naissance en haut
tout d’abord.

A Manille, le vent se maintenant toujours fixe entre N. et NE., le barombdtre attcignit un maximum relatif qui
persista de 10 h. du soir du 26 4 10 h. da matin du 27; & Zi-ka-wei la méme chose avait lien le 27, de 10 h. du matin
4 10 h. du soir. Nous verrons plus lein gw’ici ¢’était Panticyclone antérienr qui passait. Ce maximum barométrique
fut aussi accompagzné a Manille, comme i Zi-ka-wei, d’zne diminution de la tension de Ia vapeur d’eau et de la tem-
pérature de I’air : Manille se serait-il trouvé sous I'influence d’un anticyclone postérieur? Mais ot était alors le CGyclone
on Ie Typhion? Nulle part certainement sur la mer. Le 27, le vent régnant & Manille est toujours Palizé qui a pris un
peu de force; dans les rigions supdricures, des Cirri marchent rapidement de I'Ouest & PEst; le barométre est indécis;
le soir, une fortc averse donne, vers 9 heures, ¢ millim. @dean. Le 28, le haromdtre baisse plus résolument; le
vent est fixe; I’horizon se couvre de nuages; le soir, éclairs sur divers points. Le 29, le barométre baisse rapidement;
soudain 4 4 h. du soir, le vent tourne 4 POuest et soufile avec force; le barométre se maintient bas jusqu’au lendemain
vers 4 h. du soir, moment ol il atteint son minimum absolu du mois, 754,”=6. Depuis ce moment jusqu’au 31 au soir,
le vent souffle avec vickence de TWSW. accompagné d’'une pluie torrentielle qui donne 53,2 mill. d’eau; le barométre
remonte ; 4 9 h. da soir, il margne déjd 756,1 millim.

Que conclure maintenant de ccs variations des vents et du barométre 3 Manille, sinon que nous assistons 13,
quoigue d’un peu loin, A Ja naissance et 4 1a premiére descente du towrbillon. Les régions inférieures ne sont pas encore
troublées que déji la dépression se fait sentir précédée d’un anticyclone; lcs régions élevées sont en pleine giration et
1a direction des Girri qui viennent de P'Ouest indique assez que le centre de la perturbation est au Nord de Luzon. Re
marquons ia lenteur avec laquelle lc barométre a atteini son minimurm, lenteur qui cesse dés qu’il remonte. Nous
allons trouver sur la céte de 1a Chine plusicurs exemples de ce fait, ce qui ne contribuera pas peu A éclaircir une
particularité de la formation dun Typhon.

L’instant olt alizé de NE dut enfin se retirer devant un vent subit &’Ouest indique avec assez de préeision celui
oir le tourbillon parvint dans les couches inférieures de Pair, ce fut le 29 dans la matinée.
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Le trois-mats Améthyst, qui venait de Maaille, se trouvait prds de la pointe Sud de Pile Formose, par 21° de
jatitude nord, le 29 & midi; 1a tempéte en ce Jien sévissait alors avee fureur, le vent était 3 YWSW. et le barometre
marquait 743,m7; il n'eut cependant son minimum, 739,m=1, gue dans la soirée du 30 owla matinée du 31 et aprés
beaucoup d’hésitation eomme A Manille. Chose singuliére encore, ¢’est que pendant ceite longue période de basse pres-
sion les vents dans ces parages de Formosé furent extrémement variables, souvent sans force aucune; mais la mer
était grosse, indice que des vents violenis régnaient & quelque distance. Le Typhon en voie de formation n’avait pas
encore sa forme définitive : nous verrons bientdt en effet, que Pinclinaison considérable qu’avait son axe an début
devait comme donner une grande extension  la partie cenirale, région des vents variables; de cOté et d’autre les vents
étaient pour ainst dire plongeants, les spires n’étant pas paraliéles & la mer qui n’en devait étre que plus houleversée.
Un typhon régulirement constitué et gui progresse A la surface de 1a mer ne présente rien de semblable. De loin son
action se fail sentir par upe rotation graduelle des vents; il ne s’impose pas soudain comme le tourbillon actuel a fait
i Manille et cela, aprés une baisse tourmentée du barometre el au moment méme de son minimam, ¢est-A-dire an
moment ol il est le plus prés. Au nord de Formose, oit les observations faites dans les deux ports de Kelung(34) et de
Tamsui (35) nous permettent de voir ce qui s’est passé & la latitude de 25° et entre le 121¢ et le 122¢ degré de longi-
tude, nous trouvons un fait fort singulier. Dans ces deux stations, qui ne sont qu'a 25 willes enviren I'une de I'autre,
le barométre baisse bien & peu prés parallélement jusque dans Paprés-midi du 30 Juillet; mais les vents sont bien diffé-
rents. A Kelung, 1a plus orientale des deux villes, la plus rapprochée par conséquent du Typhon, les vents se lévent
¢t se maintiennent au NW. jusqu’a instant du minimom barométrique oir ils tournent 2 'WNW. et 3 'W.; ils soufilent
avec assez de force { 6-7-6. ) A Tamsui, le vent commence & I'W., dans la matinée du 29; le lendemain il passe
TWSW.; le 31, au 8W.; le maximum de force (5) ’a cu licu qu'en passant, le 30, & 1 h. du soir; avant et aprés,
il a toujours été faible.

On ne saurait reconnaitre 13 effet ’un tourbillon tout formé et régulier qui s’approche ou s’éloigne. Ces vents
si hizarrement distribués & une si petite distance font plutét soupconner un tourbillon en voie de formation; sa largeur
de PEst a I'Ouest n’est pas comparable & sa longucur du Nord ou Sud. Enfin par ccs vents de NW. qui sont pour
ainsi dire les seuls qui soufflent 4 Kelung, nous savons que le centre du tourbillon est vers le NE., c’est-a-dire proba-
blement sur le 26° paralléle de latitude et le 123 degré de longitude. -

D’un autre ¢dté Pinclinaison de I"axe du tourbillon ne semble pas avoir été 'unique cause de 1a durée des pres-
sions basses et des vents variables : car il est certain que le Typhon se mit en marche dés qu’il eut fait son apparition
4 1a surface de la mer (e 30, vers 3 h. soir, le cenire coupait déja le 28° paralléle de latitude se dirigeani presque en
droite ligne vers le Nord.) Tt n’est pas invraisemblable de penser que celte inclinaison de I’axe, due ceriainement en
partie a Pentrainement du pied du tourbillon par les courants inférieurs, ne trouvit cncore sa raison d’étre dans une
prolongation du travail des forces supérieures qui lui donnérent origine : le tourbillonnement se continua tant que les
deux courants furent en présence et en lufte, et ne prif fin que lorsque par 'effel méme du bouleversement général
occasionné par la présence du Typhon aux travers de toutes les couches d’air superpe: ées, I’équilibre instable de ces
mémes couches au-dessus de Luzon eut, eessé enfin lui-méme.

Le courant équatorial reprit alors sa place naturelle 4 la surface de 1a mer et emporta le Typhon dans son sein
vers les régions septentrionales; ie courant polaire remonta par-dessus et coula de pair avee eclui qui venait de la la-
titude de Chang-hai et qui trés-probablement ne faistit déjd qu’un avec lui au travers des couches intermédiaires, et
tout rentra dans le calme dans les parages de Formose. Ainsi fut engendré le Typhon qui passa le 31 Juillet devant
Chang-hai.

Parmi les météorologistes eeux qui voient dans la dépression atmosphérique la cause et non 'effet du mouvement
de I'air et par conséquent de la giralion des vents, pourront regarder cette longue période de basse pression qui régna
aux environs de Formose comme décisive en faveur de lear opinion. On doit regretter que 1'extrait du registre métCorolo-
gique de I'Amérhyst, qui m’a été communigué, soit si bref, et se taise entidrement sur le commencement de 1a tempéte
qui lui a causé beancoup d’avaries; néanmoins ces hasses pressions, nous le savons déja, n’ont pas existé sur Iile For-
mose, dans sa partie nord du moins, bien que Tamsui et Kelang fussent beauceup plus prés da centre principal du tour-
billen que le navire Améthyst, et ceci est important A noter, parce que le fait de la forme trés-étroite, mais trés-alion-
8fe du météore n’en devient que plus évident. Je ne puis donc ni combattre, ni confirmer par des faits Popinion dont
je partais plos haut. Mais qu’on admette on qu’on p’admetie pas la préexistence d’une dépression atiosphérique avant
la formation du Typhon, iln’en est pas nioins évident que 'énorme variation barométrique observée sur ces points témoins
de la génératmn‘ du tourbillon ¢t sur tout le parcours de son centre, est Peffet naturel et presque exclusif de la gira-
tion de Yajr.
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Le point qui me paralt avoir 616 {e premier touché par le pied du tourbillon, doit se trouver entre le 25¢ ¢l Is
26° degré de latitude et vers le 123¢ degré de longitude orientale. Sur la cdte chinoise, du 23°.au 26« paralltle, les
vents de surface, méme & prés de 300 pieds d’élévation, n’ont pas été modifiés par le voisinage du météore; c’est une
nouvelle prenve de la grande extension qu’il présentait du Nord au Sud 4 cause de Pinclinaison de son axe : il atteignait
Manille distant de 720 milles vers le Sud, et dans *Ouest il n’allait pas méme 4 250 milles. Nous pouvons cependant
déterminer avec assez d’exactitude jusqu’oil il s’étendait de ce cOté-1a, le 29, A midi. Considérons sur le méme paraliéle
de 26° trois positions bien caractérisées : Pagoda anchorage (Foochow ), sur la cdte chinoise, le phare de Middle Dog
A 30 milles dans Est, enfin un steamer, le Fuyew, qui & cc moment méme passait 4 20 milles & 'Est du phare. Sur
Ia cote, calme; 3 la hautear du phare, 4 257 pieds au-dessus de la mer, faible vent de NW. {force 1); sur le Fuyow
vent modéré de NNW, (force 3); ce n'est qu'un peu aprés midi que le navire vit se lever les premiéres ondulations
d’une houle ’ENE. qui alla ensunite en croissant d’intensité, On peut donc assarer que le 29, i midi, le tourbillon
s’étendait tont juste jusqu’au continent par 26° de latitude nord et 120¢ de longitude Est. )

Au risque de paraitre long et fastidienx, j’ajouterai en encore demx remarques sur ces faits : ils sont assez
intéressants et importants au point de vue de la théorie des tourbillons atmosphériques, pour qu’'aucune de leurs circon-
stances puisse étre négligée. Sur tous les points de Ia céte chinoise ol le barometre et 1a direction des vents ont é1é ob-
servés, la dépression a été compléte le 30, entre midi et 4 h. du soir et elle s’est prolongée sans notable variation
jusqu’au lendemain vers 4 h. du soir, absolument comme 3 Manille et au Sud de Formose ol toutefois le phénomene
a 6té plus marqué qu’ailleurs. Mais il faut remarquer que le barométre fut en retard an-dessous du 25° paralléle et
que le principal minimum ne 8’y fit observer gue dans la journée du 31, alors que le gros du tourbillon était déja bien
prés de Chang-hai {31° de latitnde ) : je crois pouvoir conclure que I'agitation dans les régions élevées de Pair se con-
tinua quelque temps encore aprés le départ du tourbillon principal et que le tourbillonnement, sc propageant de proche
en proche, mit naturellement plus de temps i parvenir cn des points éloignés du ¢dté du Sud que du c6té du Nord vers
lequel Ic ‘météore s’avancait.

En second lieu, si on considére la variation barométrique observée prés de Formose, i bord de 4méthyst
(2), on y voit que le barométre, aprds étre demeuré stationnaire le 29 et le 30, manifesta soudain une hausse
énorme dans 1a journée du 31, 17,228 entre midi et minuit ; quelque chose d’analogue, quoique moins considérable,
se laisse apercevoir dans les courbes de la variation barométrique aux trois phares de la cdte chinoise Ocksew, Tur-
nabowt, et Middle Dog; bien mieux ces courbes montrent que 1a hausse & bord de Améthyst a da étre plus forte
encore, car pour les phares Pobservation faite 4 10 h. du soir est notablement plus élevée que celle de minuit qui est
la seule que nous ayons du navire. Pendant cette évolution singulidre du barométre, une fraiche brise de NE. s’éléve
dans la soirée et le vent tourne au SE. pour le navire.

Voici bridvement Vexplication qui me semble la plus vraisemblable de ces curienses particularités. La grande
inclinaison de 'axe au moment ou le tourbillon s’isola définitivement par la cessation de ses causes originelles et par
Pabaissenient du courant équatorial, lui donna Taspect ¢’un immense cine renversé dont la base béante tournée vers
le Sud aurait plongeé en partie dans la mer; le tourhiilon était donc comme ouvert de ce coté; il était enveloppé de
toutes parts par 1a masse des courants venant du midi a la surface de la mer. Le mouvement tonrbillonnaire ne cessait
sans donte pas avec brusquerie, mais 1a pesition méme du tourbillon en diminuait beauconp V'importance sur son pour-
tour extéricur; de Ja cctie hausse soudaine du barometre occasionnée par le passage assez rapide d’une région tour-
billonnaire od par conséquent la dépression élait sensible, i une autre de grand calme relatif ot dans un état normal;
de 13 aussi cette absence absolue des vents d'Onest qui en d’autres circonstances aurajent di terminer le Typhon pour
le navire et Ja trapsition sans intermédiaire 3 des vents ordinaires de NE. et de SE., les premiers n’étant proba-
blement que les vents de la mousson de S. déviés par leur rencontre avec les dernitres spires du tourbilion dont le
mouvement de translation était encore lent,

ArTICLE IV. — COURSE OU TRAJECTOIRE DU TyPraoxN,

Si la forme des tourbillons atmosphérigues était aussi régulitre que Pest généralement celle des tourbitlons en-
gendrés dans les liquides en mouvement, si 'on pouvait appliquer avec assurance la régle trop généralement encore
admise par les marins, qui place le centre d'un cyclene A la droite du vent régnant, déterminer la course du Typhon
de Changhai serait chose aisée. Mallieureusement la théorie est en défaut : le Typhon ne s’est pas présenté avec une
forme régulitre, parfaitement constante; le tourbillon n’était pas circulaire et le centre w’était i la droite du vent. De
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nombrenses observations dévenaient done nécessaires pour le suivra dans sa course rapide. i ce n’était pas la position
1a plus critigne que puisse occuper un navire, je dirais : hewreusement six pavires en traversant le centre du tonr-
billon ont marqué la trace du Typhon et levé toutes les incertitudes touehant la véritable direction qu’il a prise depuis
sa formation. Ces navires sont (1) le Talee (12), lo Gonkai-Mary (22), le Pautah (23), PAppin (2%), ke Presto
(25) et {'EL Dorado (28). De pius le Typhon passa trés-prés de deux phares, celui de Saddle North (16) et celui du
Promontoire du Chantong (26). Enfin les observations de Manille (1) et celles qui ont été faites & bord de la corvette
frangaise le Kerguelen (33) sont ponr nous les deux limiles extrémes ol nous pouvens voir le météore en action : il
s’étendit donc sur une longucur de prés de 2500 milles / 3765 Kilomédtres ), ce qui est fort considérable pour un Typhon
de Chine. Si on ne consid®re que le chemin pareouru par le centre, la trajectoire proprement dite, comme le tourbillon
descendant des hauteurs de I'air a pris pied sur le 25¢ paralléle de latitude, le 29 Juillet vers midi, et que le centre
passait, le 5 Aoilt, dans le milieu de la journée, par 48° de latitude, aprés aveir décrit un arc de cercle ou de parabole
irés-ouvert, on treave que ce chemin est d’environ 1400 milles ( 2593 Kilométres) achevés en 7 jours avec un vitesse
moyenne de 8, 3 milles (15, 4 Kilométres) par henre. Mais cette vitesse, nous le verrons bientdt, a été trés-variable.

Parti du 25¢ parajlele de latitude N., par 123° de longitude E., le tourbillon a pris sa course vers le NNW,
avec une vitesse (’abord faible de 3 4 5 milles, qui alla en s’accélérant jusqu’a s’élever & 30 milles lorsqu’il coupa les
paralltles de 37 et 35°. Par 35 et 36° de latitude et 12293 de longitnde, sa direction le portait au Nord; il commenga
ensuite & 'infléchir vers le NNE.

Cette trajectoire si régulitre a cependant surpris, et & bon dreit, plusicurs capitaines de navire bien familiarisés
avec le Typhons de la Chine. Ils savent que d’ordinaire ces tourbillons ne s'élévent pas si haat vers le Nord, qu’ils
visitent plus volontiers Nangasaki ct les cdtes da Japon que Chefon, la Mandchourie et la Tartarie, et cependant tous
les Typhons qui attcignent le 30¢ ¢t le 31¢ degré de laltnde montent du SE. ou du S$SE. comme le Typhon du 31
Juillet 1879. Jai cherché la raison de ces faits : ce qu'on peut appeler I'anomalie dc la trajectoire de ce dernier
tourbillon m’a elle méme mis sur la voie d’une explication trés-plausible.

Fai parlé plus haul {2) de la direction admirablement constante des couches élevées de atmosphére sur ke pa-
rallele de Chang-hai : celte direction est de 'Ouest & I'Est et elle ne subit de déviations transitoires que pendant les
mois de Juillet et d’Aodit. Ce courant est assez puissant pour harrer la route i tout ce gui se présente venant du Sud par
la voie des régions supérieures do V'air; or c’est dans ees régions supéricures que réside la téte, 1¢ gros d’un tourbillon
atmosphérique, car c’est 1a senlement qu’il s’engendre et qu’il entretient son énergie. Les Typhons ne peavent done
manquer d’étre rejetés vers PEst ou le Nord-Est par ce fleuve aérien qw’ils trouvent sur leur passage, s’ils viennent A
une époque ot 1a situation de I'atmosphére est iei dans son état normal. Voild pourquoi les Typhons affectionunent pla-
tdt tes cOtes du Japon que celles de la Chine septentirionale. Mais que notre courant supérieur ait été déplacé, qu’il
soit par exemple entrainé dans le mouvement général cyclonique qui s’ établit par toute PAsie antour du centre de dé-
pression atmosphérique formé au ceeur du continent pendant I'été de 'hémispheére bordal, alors au lieu de couler vers
POcéan Pacifique, notre fleuve s’inclinera du SW. an NE. et disparaitra de notre horizon; ¢'est ce qui cut lieu surtout
durant les mois de Tuillet et d’Anitt de Pannpée 1879 : voild pou(rquoi enfin le Typhon, qui monta da Sud i cette époque,
put s’avancer directement vers le Nord et visiter des parages que ies tourbilions des mois de Septembre, d’Octobre et
de Nevembre ne connaissent pas ordinairement et ne eonnurent pas davautage en 1879 (3)

{1) Les chiffres entre parenthéses renvoient aux tablecanx numériques de Vappendice.

(2) Pages 4 et 5; voir surtout en note le tablean de In divection des Cirel & Zi-ka-wei.

{3) Les Miitheilungen der Deutschen Gesellschaft fir Neatur-und Veelkerkunde Ostasiens ont publié wne étude du Typhon du 17 Septembre
1878, faite par M. Knipping, au Japon. L'auteur n’adinet pas gu'un Typhon puisse marcher vers 'Ouest, c'est du moms ce que je crois avoir com-
Pris quand il parle de the recurving of taifuns. Sans discuter cette opinion, je feral remarquer que I'auntenr fait erreur en citant les observations
de Zi-kn-wei. Voici ses paroles : ? Dans le Bulletin mensuel { S:ptembre 1878} de PObgervatoire de Zi-ka-wei, on donne aussi une inflexion vers
“TOuest & In trajectoire de ce Typhen ( recurving to the W. is also assumed for this taifun ), comme on peut le voir par les positions suivantes dit
* centre que Pon indique sous les N° 4 et 5 des rapports de navires...” Une inattention de l'auteur est seulc cause de Lerreur qu'il eroit découvrir
dans 1o compte-rendu que j’ai donné de ec Typhon dans le Bulletin de I'Observatoire de Zi-ka-wei. Le petit tableau ol J'avais inscrit des Lati-
budes et des Lougitudes se rapportait h la position de différents nuvires au moment de leur plus courte distance au centre et non i la position du
centre fui m@me. Voici du reste ce que je disair ensuite de lu trajectoire de ¢ce Typhon, paroles qui auraient été en contradiction avec ce que Yon me
fait dire ; ” On a voulu voir duns vette succession de phénoménes le passage de deux Typhons distinets, 1'un qui aurait sévl entre les Philippines
et Formose, le 17 et le 18 Septembre, autre gui aurait longé la cdte de Ta Chine de Hengkong au Japon le 19 et 20. Je me hasarderai 4 émettre
“une opinion contraire, et.d’aprés le tablean précédent, je crois quwon peut identifier ces deux tourbilloms, n'en faire qu’un seul dont la trajec-
“ toire paraboligue serait alors trés-nettement dessinée; les trois premidres faites dans des régions plus méridionales, vers 22° de latitude N, Ia
17 et 1g 18, nous montreraient le tourbillon atmosphérigue suivant la premiére portion du grand courant équatorial supérieur, le contre-alizg,
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La partie de la trajectoire 1a mieux déterminée est comprise entre le 28 et le 36° degré de latitude; elle a py
étre étudie plus en détail grace & de nombreux documents météorologiques. ’

Ce sont, en remontant le long de la trajectoire, d’abord les observations faites & bord d’un steamer & I'ancre, le
Fuyew, prés de cote chinoise, eelles d’un voilier le Talee qui se trouva emporté presque au centre du tourbillon. Syr
le 30¢ paralidle, les officiers du Newchwang, steamer anglais & Pancre an milieu de I’archipel de Chasan, purent faire
une excellente série d’observations pendant tout le passage du Typhon : ces trois navires ¢étaient A POuest de la tra-
jectoire. ‘

Sur la droite, & PEst, vers 31° de latitude, un steamer Japonais I'Hideyosi-HMaru put fuir le centre assez heu-
reusement; parti en méme temps du Japon, le Genkai-Marw, qui suivait la méme route, s’avanca trop oin et se vit
entrainé par les courants vers le Nord, séparé du centre par une faible distance qui diminuait sans cesse; ce ne fut
que vers 8 h. du soir que e Typhon laissa ce navire en arriére, mais & plus de 150 milles au Nord de sa derniére po.
sition estimée.

Deux phares, Saddle N. et Shaweishan se trouvérent bien prés du centre quand il coupa le 31° paralitie;
Zikawei n’en fut distant que de 63 milles environ. Plus A POuest, on observait les variations du vent et du baro-
métre, & Nankin.

A I’Est encore, nous avons les Observatoires japonais de Nangasaki et de Tokio.

Vers Ie 34¢ et le 35¢ paralleles, nous trouvons sur la trajectoire le Poulah, steamer chinois, et I’Appin, stea-
mer anglais. En approchant du Promontoire du Chantong la trajectoire perdit un peu de sa régularité & cause des
collines élevées quielle devait escalader ; néanmoins il est certain qu’elle traversa la baic de Cheh-tao oil le Presto était
4 I'ancre, et gwelle passa trés-prés du phare de la pointe NE, en le laissant cependant i sa droite.

Les observations de Chefow nous indiquerons quelques particularités de la course du Typhon en cet endroit.

Enfin plus hauat, nous avons dans la mer Blanche deux navires /' E! Dorado et le Tientsin qui se trouvent assez
prés du centre. .

Pour 1a dernidre partie de sa course le Typhon n’a pu étre observé qu’en deux points, & Newckwang, par 41°
de latitnde, et dans la Maenche de Tartarie par 1a corvetie francaise le Kerguelen, par 48° de latitude.

“ dont la direction est I'abord du SE. an NW.; plus loin, i la hauteur du 25° ou du 26¢ paralidle, la trajectoire courrait déja assez exactement du
45, au N.; enfin plus haut encove, elle &'inclinerait legérement du SW. au NE,, direction gu’elle a df certainement prendre aprés aveir traversé
t¢1e Japon.... Si nous recherchowns ensuite  quelle distance de la cote de Chine a pu passer le centre du Typhon, nous trouvons qu’entre le 25¢ et
¢ le 26¢ paralléle, il ne dut pas évre fort élnigné du 126° degré de longitude.... Le centre se trouvait, i Pinstant de la plus courte distance b
¢ Zi-ka-wei, & plus de 300 milles en mer et la vitesse moyenne de translation était d’environ 12,5 milles par heure,” Or, tout ee que j’écrivais ainsl
dans le Bulletin de I'Olservatoire gquelques jours seulement aprés I'événement est conforme i ce que M. Knipping trouva lui-méme aprés avoir
rasgemblé de nombreux docwments relatifs a ce Typhon.

Puisque je parle de ce tourbillon du mois de Septembre 1878, jajuuteral quelques mots sur une particularité trés-singuliére qu’il présenta et
qui confirme bien ce que j’ai dit de I'importance du courant supériear dirigé de 1'Ouest a 1’Est le long du paralldle de Zi-ka-wei. Le Barographe-
Secchi ne donna pas une courbe de dépression parfaitement régulidre comme a 1'époque du Typhon du 31 Juillet 1879; mais vers le moment de
son minimum, 4 6 du soir (lu 19 Septembre, il manifesta un retour, remonta jusque vers minvit du 20 pour redescendre ensuite et atteindre vers
4 h. du matin son maximum abzohu, Or, si I’on consulte Ia carte sur lanuelle M. Knipping a tracé la route suivie par le Typhon, on reconnait que
cette évolntion passagére du baromeétre & Zi-ka-wei coincida avec un coude trés-marqué que la trajectoire fit vers 'Est a hautcur de Zi-ka-wei, de
telle sorte qus le Typhon sembls en ce licu avoir été refoulé vers POrient; &valuée surla varte la déviation peut &fre estimée k 150 milles
environ ( 278 Kilométres ); clle était comprise entre le 28¢ ¢t le 33° paralldle; Tanteur du mémoire a de plus dessiné la forme des isobares corres-
pondant au serumet de cet arc accidentel gui s'ext tronvé remplacer le sominet méme de la parabole de Ia trajectoire dont je parlais dana le Bul-
letin de Zi-ka-wei, Ces isobares ont In forme d'ellipses extrémement aplaties dont le grand axe aurait été dirigé de P'WNW a P'ESE; les courbes
concentriyues parsissent plus serrées au Nord du centre quau Su:l. Je ne sais si je m’abuse, mais tout cela me semble prouver péremptoirement 1s
présence de notre courant supérieur suar le paralléle moyen de Zi-ka-wei; le tourbillon est venu butter contre cet obstacle, s’est aplati comune une
balle scontre un cible et s'est enfin infléchi vers PEst pour tourner le barrage. Ue curieux incident porterait & croire que le feuve aérien ou bien se
termine en cet endroit, clest-i-dire vers lo 126* degrd de longitude, ou bien subit 12 quelgne déviation importante. De fait, pendant que la séche
resse ob la famine désolaient les provinces du Nord de la Chine, Je Japon et la Corée ont cu les pluies en abondanee ; le barrage n’existait donc pad
au-dessons des ces contrées qui sont au-deld du 126° degré de longitude. Le Typhon du 26 Octobre 1879, dont je dirai quelque chose & la suite de
cette étude dn Typhon de Juilles, nous montrera un exemple encore plus frappant de oot arrét brusque des tourbillons i 1a hauteur de Zi-ka-wei :
¢'eat évidemment & cela qu'il faut atfribuer I'opinion de certains capitaines de navire qui pensent que les Typhons sont axrétés et dissipés en abore
dant les parages de Changhai.

Je reviendrai sur ce sujet dans une autre étude des dépressions atmosphériques dans ces contrées.



18

‘Lo Tablean suivant donne heure par heure les positions successivement occupées par le centre dn tourbillon
depuis minuit du 31 Juillet jusqu’d 4 h. du soir du 1 Aoiit. Quelques-uns de ces points ont été connus immédiatement
par la f)OSition des navires qui se sont trouvés sur le passage méme du typhon; les autres ont é1é obtenus par interpo-
lation et en se guidant sur les variations du barométre des stations fixes.

TYPHON DU 31 JUILLET 1879.

Sa Trajectoire, position du centre,

Latitude Longitude Vitesse § Latitude Longitude Vitesse

Date ‘ Heures

nord ortentale en millea Date, | Heures nord orientale en milles
o ¢ [ o v -

81 Juillet Miouit 2B. 57 123. 5 3 9 32. 57 122, 28 16
1 A, . 2. 2 123. 4 5 10 33, 13 122. 26 17
2 2. 7 125, 2 5 11 33, 30 122, 24 18
3 29, 12 123. 1 4 1 Aotis Minuit a3, 48 123, 22 19
4 29. 16 123, 0O 5 1 A. M 3,7 122. 20 19
5 29 22 122, 58 [} 2 34, 26 122, 19 20
[} 29. 29 122, 57 8 3 M. 46 122 18 22
7 29, 87 122 58 10 4 35 8 122, 17 22
8 29. 48 122, 55 i2 5 85. 27 122. 18 22
9 30. 0 122, 54 11 6 35, 51 122, 10 23

10 30. 11 122, 53 10 ki 36. 16 122, 7 28
11 30, 21 122, 51 9 B8 36. 45 122. 15 26
Midi 30. 30 122. 50 g 9 37. 8 122. 29 29
1p . 30. 392 122, 48 12 10 37. 34 122, 37 15
2 20. 51 122, 45 15 il 37, 48 122, 27 - 15
3 31. 6 128, 42 i38 Midi 38. 8 122, 22 25
4 31. 24 122, 39 20 1 » M, 38. 26 132, 22 34
> 31. 44 142, 36 14 2 30. 2 122, 23 30
6 3z 3 122. 3k 19 3 39. 29 122, 29 30
7 32, 22 122, 32 i 18 4 39, 54 122. 37
8 b 32, 40 122, 80 17

On peut remarquer que le Typhen a subi deux ralentissements assez sensibles dans sa course, le premier, vers
10 h. du matin du 31 Juillet et le second, vers 10 h. du matin du 1 Aodt. Cette coincidence des heures est, je ¢rois, pu-
rement fertoite ; 4 ces deux instants le centre passait sur I’Archipel Chusan et sur le Promontoire da Changtong, deux
points de difficile accés : telle scrait la raison la plus vraisemblable d’un ralentissement qui pourrait bien n’étre que
celui de 1a partie inférieure du tourbillon et non celui de tout Pensemble du météore, sa téte étant libre de marcher en
avant tandis que son pied obligé de glisser & travers de pareils obstacles ne pouvait manquer d’étre un peu géné dans
ses allures et de rester par conséquent en arridre. Mais une fois Pobstacle franchi, il semblerait que le pied précipite
un instant sa marche pour regagner le corps principal du tourbillon qui est en avant.

Si les observations du Kerguelen dans 1a Manche de Tartarie se rapportent réellement d ce Typhon, il devient
évident que sa course s’est considérablement ralentic du moment quelle a da s’cflectuer uniquement aw travers do
continent. Dans la mer Blanche, au nord du Promontoire du Chantong, cette vitesse était maximum : elle atteignit 30
milles & heure; mais entre 1 h. du soir du 1 Aeilit et midi du 5, épogue oh le baromeétre de la corvette francaise fut
& son plus bas point par 48° de latitude N., la distance entre les deus points étant d’environ 460 milles, la vitesse
moyenne du tourbillon n’aurait plus é(é que de 5 milles, & peu prés ce qu’elle était 4 son début, 23 degrés plus bas.

ARTICLE V. — SIGNES PRECURSEURS DU TypHOXN,

On en peut distinguer trois principaux : 'anticyclone, des nudes basses et rapides, enfin, en mer, une houle qui
Vva croissant en intensité jusqu’au moment du passage du tourbillon.

Houle. — Dans les mers resserrées ou parsemées d'lles, les grandes ondulations de la surface ne peuvent se
Produire et se propager un peu loin que sous I'action de vents viclents et persistants. Tous les navires qui se sont
lrouvés plus ou moins engagés dans le Typhon du 31 Juillet ont noté apparition d’une forte houle assez longtemps
avant le passage du tourbillon,
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Ainsi le Fuyew voit les premitres ondulations de 1a mer commencer prés de la cote chinoise, le 29 Juillet 4
3 h. de Paprés-midi : il était alors 4 180 milles environ du tourbillon qui venait de prendre pied sur la mer. Et la houle
va grandissant toute la nuit saivante.

Le Talee un peu plus haut, le 30, navigue déji péniblement contre une houle venant de 'Est, 15 heures avant
d’étre a sa plus courte distance au centre.

Le Newchwang descendant de Changhai 1a trouve au milieu de Iarchipel Chusan dans les premiéres heures du
30 Juillet : le Typhon ne devait passer par 1i que le 31, vers 9 h. du matin.

Une forte houle de SW est déja signalée A Nangazaki dés le 30 Juillet dans I'aprés-midi par IHidyoshi-Haru et
le Genkai-Marw : le Typhon était alors & plus de £00 milles dans le Sud-Ouest.

L.a houle vient du SE. pour le Pauwctoh, & 117 milles au nord du centre. En doublant le Promontoire du Ghan-
tong ' Appin se trouve en face d’unc houle de SE. déjd fortement établie : le Typhon élait encore a 500 milles dans
le Sud. Il était 8 h. du soir du 30.

A midi de ee méme jour, le Presto, daus la haie de Cheh-tao & la pointe SE. du Promontoire, était empéché par
Pétat de la mer et I'intensité de la houle de faire aucun chargement.

Dans le Golfc de Dé-tehely Ie vapeur Tientsin, descendant A Tchefou dans la matinde du 1 Aoit, marche diflici-
lement avec une houle venant de P'Est.

Cette honle s'étendit jusqu’a fa cote oceidentale du golfe et ¥ accumula de si énormes masses d’eau que le Pei-ho
on riviere de Tientsin grossit ce jour-11 extraordinairement : le Typhon resta cependant & prés de 250 milles de Takou.

Dans ces mers de 1a Ghine et du Japon Papparition ¢'une heule intense peut done étre un indice précieux pour les
navigatenrs de Papproche d’un Typhon, et puisque le point central d’olt partent les ondulations est le centre méme du
tourbillon, la direction de 1a houle permetira d6ja long temps avant @’Ctre réellement engagé dans la tempéte de dé-

a

terminer la meilleure route & suivre pour fuir le danger.

Nudes basses et rapides — Leur formation précéde d’assez peu le passage du gros dela tempéte; elles sont pro-
dnites par la condensation des vapeurs que le lourbillon rencontre et absorbe dans sa course. Transformées en nuages
1a foree centrifuge développée par la giration de I'air les chasse & 1a circonfirence et elles traversent 1’horizon avec
rapidité soit isclées soit par bandes plus ou moins pressdes.

Le 31 Juillet, & Zi-ka-wei, elles commencirent & monter de horizon ENE.| vers 7 h. duo matin, 8 heures avant
le passage du typhon; un peu de pluie était tombé entre 4 et 5 h. dn matin et leur passage fut encore accompagné de
quelgues courtes averses; le vent était an NNE. Comme i e moment le centre du typhon était au S. 407 E., la diree
tion du vent A Ja surface du sol était centripete, tandis que celle des nudes éiait centrifnge.

Ces nuées ont ¢1é observées sur plusieurs points comnte A Zi-ka-wei; et méme, le Capitaine Anderson de 1'Appin
note lear absence dans les parages da Promontoire du Chantong comme un fait extraordinaire; il regarde leur appari-
tion aux approches des typhons de Chine et des cyclones du Bengale comme un fait certain et eomme un signe infail-
lible du mauvais temps qui se prépare.

Anticyclane. Ge phénoméne, $'i pouvait étre aisément observé par les marins, serait encore le plus précieux
des signes pricurseurs d’un Typhon, puisqu’it 1e préctde de trois ou guatre jours au moins. Mais il faut dire bien at-
tendif pour en reconnaitre Uexistence et ce west guére que dans les observatoires, oll Pon peut sans cesse comparer 1'étal
des divers instruments marquant toutes les variations atmosphériques, que Pobscrvation de Panticyclone devient pos
sible.

Lantievclone, que Pon devrail nommer ici Vantityphon, est un petit tourbillon satellite engendré simultané-
ment avee le tourbillen prineipal, avec le Typhon proprement dit et Paccempagnant dans sa course. On en compte
genéralement deux, 'un en avant, Vantre en arriére; nous allons voir que le cortége de notre beau météore était pro-
hablement composé 'au moins quatre de ees satellites, deux sur la route qu'il parcourut, 'un en avant, Pauntre en ar-
ritre, et denx sur les cOtés, 'un a sa gauche, Iautre a4 sa droite. Cette disposition si curieuse n’est vraisemblablement
pas de rigueur, d’autant plus que la trajectoire des typhons est loin d’étre habitucllement aussi régulitre que I'a éteé
celle du Typhon du 31 Juillet 1579,
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Deux phénoménes principaux distinguent PAnticyclone du Cyclone on Typhon : au centre du tourbilion princi-
pal le barométre est & son plus bas point; au cenire de Panticyclone, il est & son maximum de hauteur.

Les vents cycloniques, ou le sens des mouvements gyratoires dans le typhon est de droite & gauche dans I’hé-
misphére nord, ou en sens inverse des mouvements de I'aiguille dune montre; les vents anticycloniques tournent en
sens 0pposé, Cest-2-dire de gauche & droite.

Ces divers phénoménes se laissent mieus reconnaitre dans Ia circonstance actuelle, quand on a corrigé la dirce-
tion des vents de la composante due 2 la translation du tourbillen (1) : il ne reste plus alors que la direction et la vi-
1esse de giration qui sont P'effet propre du tourbilion. La planche 4me, placée &1a fin de cette étude, présente ce caleul
effectué pour 7 sérics d’observations, embrassant équivalemment unc aire rectangulaire de 468 (000 milles carrés : ces
7 séries comprennent ensemble 175 observations de direction et de force de vent (2).

Directement au nord du eentre, 4 300 ou 400 milles de distance, commence un mouvement tourbillonnaire de
sens contraire au mouvement de giration du Tvphon; un maximum de pression existe un pen suar la droite, ¢’est I'an-
ticyclonc antérieur.

De part et d’autre de cette région & pressions {levées, au NW. et au NE. du centre se laissent deviner denx
petits tourbillons, le premier, direct, sitge d’un maximum de pression, le second, inverse, sitge de hasse pression, petit
typhion accessoire, interposé entre deux antieyclones, celui du Nord et cetui de PEst.

Cet antieyclone latéral passait sur Nungasaki au moment ot cette ville étail & sa plus courte distance du tour-
billon priucipal; le maximum de pression existait en mer entre 1a Chine et le Japon.

A gauche, 4 I'Ouest, la méme anomalic s montrait & Nankin A Pinstant de la plus courte distance au Typhon;
fe principal minimum eut licu sensiblement & la méme hevre qu'a Zi-ka-wei, vers 3 h. de Papres-midi, tandis que Ja
plus courte distance n'avait lieu que vers 7 h. du soir. Le maximmn de pression dut exister plus & POuest dans Pin-
térieur des terres.

Enfin un dernier tourbillon inverse, plus étenda que les antres, apparait au SSW. du centre, c’est anticyclone
postérienr; le grand développement quwavait le Typhen de ce ¢Oié et sa grande rapidité rendent difficile la détermina-
tion de sa véritable position.

Je puis donner quelques détails sur le passage de Panticyelone antérieur & Zi-ka-wel.

Le 27 Juillet, & 10 h. dn watin, le barometre atteignait un maximam 755=, 93 (au niveau de la mer?, qui
appartenait manifestement a un anticvelone lequel avail commencd de passer dans la matinée du 25, La vedlle, le 24,
le vent qui était abord & VESE. tourna inscusiblement au NE.; soudain, cutre 9 et 10 h. da soir, la girouelie se porta

(1) Que cette vitesse de translation soit propre an tourbilion ou apparticnmuc en entier et uniquement cu courant dans lesuel Ie tourbillon &

66 engendré ou est enporté, cela ne change rien anx youx de Uelservatenr qui regarde sa givonebte et son andiuowetre. Les monvements de ces

deux instruments seront tonjours une résultante, résultante de la giration des mol

riennes antonr di centre et du transport Jde ces mémes
moléeules soit Jans la direction générale du eourant, soit ds
du tourkiilon.

e direction résultante composée de deux mouvenents, celui du courant ob celul

(2) Jo dois un mot d'explication sur Ia manidre dent cetic plunche et celle du frontispice qud lui est semblable, mais gui ne dovue que les

vents dircetement obsrrvés dans les principales stutions, on composéor, Pour se feire une idée au moins simative de 1n forrae générale

du towrbillon aérien qui constituait le Typhon, il edt fallu cretsent posséder une observation de veut T un instant Joone

£

s Tes conddit

Jtances autour du centre. Evidemment cela était impossilde présentes @ ia moftié dn Typhem éloif en mer ont 1os obs

sont uaturellement plus raves et l'autre moitié sur Ie continent oft nous 1o trouvons que quelgnes stations sead oh Qlobse

Cor
O

ativns régulidres,

ime I probléme & résondre dtait intdéressant et que sa solutivn pouvait condidre & est utile résultat de mo ¢ veux lu forme dus courbes

tes par le molécules A'air dans leur mouvement antour «u contri, j'al cherche, et me suls enfin arecté & un ar ¢ bien situple. d7al supposé le

tourlillon immobile pendant la journée dn 31 Juillet et Tes promicores heures do 1 Aeiit: e snouvement que jo lui ai niust eutevé, je Pai donné &
3 3 s

chucune des stations, navires, pharves, obscrvatoires, ol des sérics dohservitions un pen comwpletes ont été fudt s, ce (ui reveuait 4 deterniiner &

chague lnstant ot le vent avaib 6t observe, la distance de Dopscrv: i contre et Ia direction de ce centre. Jin reportant ees valenrs sur le pa-

Dler & partir d'un point fixe représent.nt le centre du tourbi immoehile, on obtenait un point de Paire occupés par le Typhon et Ion ponvait

¥ tracer une fldche dont la direction et lo longueur corvespoudident & la direction et & la force du vent en cette partic du tourbillon, En réys

cette construction pour toutes les houres d'observation it vne mdwe station et pour chacune des sept stativns chobsios, Jui pu wriver 4 dre

deux planches dont il est ici question. La premiere, celle du froutispise, a été construite avec les vents observés dircetement, 1 seconde mise & la
suite de cette étude est plus compléte clle donne les vents dus a la senle composante de Ja giration de lair. La lthographic placée en regard de 1a
Premiére & ét¢ dessinée en e guidant unigquemncni st le plus fiddlement possible sur la direction des fliclies tracées tout autour du cemtre : elle

donne une idée de Pensemble des spires du tourbillon pour I'époque noyenne de midi du 31 Juillet.
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4 P'W.: c’était le début de Panticyclone. Dans la journée du 25, le vent vint snecessivement an SW., au S, et au 8SE,
ol il se maintint le 26, 1e 27 et une partie du 28. Pendant ce temps le baromeire montait lentement et par saccades
jusqu’ap 27. Le 28, le vent passa au SE., le 29 3 'ESE., le 30 4 E. et 4 VENE,, en méme temps que se produisait
une baisse du barometre qui ne devait plus cesser quaprés le passage du Typhon dans Ia soirée du 31. Ainsi le baro.
mitre monte, contrairement i ses habitudes, pendant que te vent va du N, au S. et il baisse ensuite quand le vent tourng
du . au N. : ¢est bien un anticyclone quwon pourrait encore distinguer par cetie circonstance que humidité de Pair
alla en diminuant jusqu’au moment de 1a plus courte distance au centre de ce tourbillon inverse et qu’elle s’éleva en-
suite graduellement a approche du Typhon. Le maximum de pression ou le centre de Panticyclone antérieur passa i
la droite de Zi-ka-wei, comme jai dit plus haut.

Généralement les Cirri, noages trds-élevés, sont absents de Daire du tourbillon principal ol ils laissent le
champ libre aux Nimbi produits par les condensations incessantes opérées dans les couches d’air qui entrent successi.
vement en rotation. Mais ces Cirri, on les voit & la circonférence ou les a chassés la force centlrifuge et ils s’accumu-
lent vers Pantieyclene. Jusqu’au 25 Juillet les Girri venaient du Nord A Zi-ka-wei, mais ils se laissérent voir venant
du SW. la veille du passage du centre de pression maximum. 1ls étaient done bien entrainés vers le sommet de cette
protubérance aérienne qu’ils gravissaient en déerivaat aussi de vastes spirales; le 27, quand I'anticyclone passa devant
Zi-ka-wei, wais & quelque distanec A V'Est, les Girri paraissaient se diriger droit sur son centre. Plus tard et aux abords
du Typhou, leur direction N. et NE. indiquait assez qu’ils couraient & la Iimite du tourbillen avee son mouvement un
pen modifié par les dernitres spires de Panticyclone.

Pendant le passage de la dépression, le ciel fut couvert de trois espbees de nnages, étagés les uns au-dessus des
autres, des Nimbi en bas, des Camuli plus haut, enfin, au-dessus, des Alto-cumuli. 11 fut ais¢ de constater que la di-
rection que suivaient ces nuages divers eétait plus convergente au centre cn bas qwen haut.  Ainsi, le 31 Jaillet, 4 10 h.
dun matin, G benres avanl le passage du centre & Zi-ka-wei, les Alto-cumuli supériears viennent du NE., tandis que
les Cumulo-nimbi inféricurs viennent du NNE. : le centre était alors an S. 51° E., 4 100 milles de distance. Les nua-
ges élevés étaient done beaucoup moins centriptes que les nuages bas. De méme encore a 4 h. du soir, & Uinstant de
Ia plus courte distance au centre, les Alto-cumuli sont observés marchant du N. an S., ils sont centrifuges encare; les
Cumulo-nimbi voni du NNW. au SSE., ils sont centripétes ou mieux tangentiels comme le vent de surface. Le lende- :
maiu, 1 Aout, & midi, les Cirei reparaissent et la rotation quwils éprouvent dans leur direction manifeste Vexislence de
Panticyclone postérieur : ils viennent d’abord du SW., tournent au S.; le 2 Acdt, au matin, ils sc dirigent déja de
VEst 4 'Ouest. Enfin, le 4, ils reprennent leur direction primitive du N. au S. ou du NW. au SE.

AnTicLy VI, — La TEMPETE.

Gréace i lear petit diamétre, les typhons durent peu; c’est Vaffaire de quelques heures, et 'air et 1a mer trou-
Dlés un instant rentrent bicntét dans le calme; mais que d’angoisses au coeur du capitaine responsable du sort de son
navire! que de périls a afironter pendant ce court espace de temps!

Au lieu de passer en revue toutes les péripéties éprouvées sur chaque navire et en différents points du parcours
de la tempéte, je me contenterai de rapporier ici ce qu'a été Ia tempéte pour un paquebot japonais, le Genkai-Mary,
Qaprés les rapports du capitaine, de ses ofliciers ot des passagers, publiés dans les journaux de Changhai.

Le Genkai-Mary (ditsn Rishi Mail steamship Company’s steamer) quitta Nangasaki, au Japon, dans la nuit du 2%
Juillet: Ie temps était favorable; on avait une fraiche brise; des nuages, il est vrai, passaient rapidement. Dans la ma-
tinée du 31, le vent se porta & PEst en fraichissant; une trés-forte houle de SE. génait la marche da navire; le soleil
était radienx; de tomps & autre cependunt des nuages passagers venaient en infercepter la lnmicre ('l). Vers 10 h. du
matin, le baromdtre se prit & baisser {2), et le temps changea soudain en revitant toutes les apparences d'un Typhon
montant du Sud. On appréta i Ja latte. On vira de bord et 'on essaya de metire le cap au NE pour fuir, mais le
vent devint bientOt si violent qu'il fut impossible de garder cette direction (3); & midi le Typhon faisait rage, le vent
était i PESE. ,

Dans Paprés-midi et 1a soirée 1a tempéte surpassa en violence tout ce quwavail jusqu’alors éprouvé en mer le vé-

(1) Houle de SE., nusdes rapides et passagéres, enfin rotation du vent 3 P'E., avec augmentation rapide de foree, indices certains que le navire
entrait par son c6ié nord-nord-est dans un tourbillon qui pouvait étre & craindre.

2 L'ogeillation diurne du barométre, qui amadne vers 10 h. a. m. un maximum, masqua la baisse qui avait déj3 commeneé ; mais cette bnitse
pouvait étre soupgonnée, car, dec 4 h. & 10 h. a. m., an licu de monter effectivement le barom&tie resta fixe et méme baissa légi;remEut.

(3} Le navire n'ésait plus gu'a 52 milles au NE. } N. du centre,
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téran qui commandait le navire : ¢’étail le quatridme typhon que le Capitaine Conner rencontrait dans ces parages de
la Chine el du Japon. On ne put maintenir le cap qu’a 5 quaris {1} 4 la gauche du vent qui était au SE. L’un apras
Fautre les trois canots de tribord sent arrachés et emportés hors de vue; les papnneaux vitrés, deux donnant sur le
salon et un autre donnant sur la coisine sont enicvés de la méme maniére : il ne fallait pas moins de six hommes
pour mouvoir 'un d’eux, qui, au dire d’un témoin ocnlaire, fut emporté par e vent comme un simple volant d’en-
fant; en méme temps, la couverture vitrée qui élait au-dessus du tambour des roues et des cabines du capitaine et des
officiers fut mise en pidce dans une rafale. Ce ne fut 1 quune partic des escapades du vent durant cette soirée, sans
parler de I'entrainement du navire qui marchait péniblement, se fatiguail beaucoup et souvent se couchait sur le flanc.

D’un autre cOté, i y avail sur le portl 200 jarres dacide sulfurique; vers 3 h. de Paprés-midi, leurs amarres fu-
rent cassées ¢t ce dangerenx liquide menacaif de Yincendie le pauvre navire que les eaux cherchaient & engloutie. Les
jarres forent précipitées par dessus bord aussi promptement que possible, non sans oceasionner maintes britores A
quatre ou cing des matelots chargés de cette exéention. Tout cela n’Ctait que le prélude des périls bien autrement
grands qu’on allait courir.

On craignait d’abord de voir le vapeur cntraind dans la direction des banes de sable qui s’étendent au large de
Shaweishan (2); on erut pradent, quand on se vit par 13 fathoms (24 métres) de fond, de jeter Vancre i tribord dans
Ie but de porier le navire an vent. (e fut en vain, Uanereet 159 fathoms ('“2‘75 metres) de chaine furent perdus. Pen
aprés six heures du soir une lame énorme s’abattit & tribord ¢i enieva de ce oflé toutes les persiennes mobiles, les
bastingages et le tambour de la roue; la machinerie fat en un instant envahie par Pean, les feux éteints, les pompes
engorgées ¢t trois pieds et demi ’cau farent abandounés dans la chambre de chauffe.

Qw’on juge de la consternation qui régna a bord dans cette situation critique ; mais elle ne fut pas plus t4t connue
des passagers que toutes les mains s’offrirent & travuiller au salut commun. Matheureusement i1 faut ici faire exception
de quelques Chinois qui perdant tout courage coururent se cacher dans le salon les uns portant des ceinfures de sauve-
iage autour des reins, les autres armés de révolvers ef de eonleaux.

Parmi les travailleurs le capitaine Tucker était au premicr rang; il se comporta en «brave Anglais,» selon I'ex-
pression d’un auntre passager, Américain d’origine; M. Denny, consul des Etats-Unis & Tientsin, qui avait ét6 jusque-13
retenu dans sa cabine par une indisposition, laissa sa femme ct sa fille dans le salon et prit part & I'ouvrage; i! fau-
drait nommer tous les passagers, tous les officiers, personne ne s’dpargna, chacun un baguet & Ia main s’efforcait de
vider I'ean qui remplissait fa chambre de chauffe. Ce ne fut pas sans succés et par 1a tout fut sauvé.

2>

Cependant 1a tempéte était arrivée au paroxysme de la furear; le barométre était tomhé 3 722mm 11, vers 8 h.
du soir, quand trois aatres canots amarrés & bibord sont emportés & leur tour; le tambour de la rouc de ce ¢dté et les
cabines du pont furent aussi fracassés. On peut s¢ rendre comple de la force du vent & ce moment, quand on saura
quwun des canols amarrés au-dessus du pont fut eoupé en deux, Ies deux morceaux restant attachés i leur support de fer.
Trois de ces supports ont été arrachés et presque tous les autres tordus et, comme il a 6té dit plus haut, un passager
assure avoir vu un des panneaux emporlé et soulenu en Pair par la violence du vent jusqu’a une distance énorme.

Peu aprés neof heures du soir, le baromiire eommenca a remonter; et quand cette heureuse nouvelle « le ba-
rométre est remontd de deux diziémes de pouce el le navive a été amené dun demi-quart!» fut parvenue aux
oreilles des travailleurs de la chamlre de chauffe, I’ardeur commune redoubla, mélée de signes non équivoques d'allé-
gresse : le danger d’étre jeté A 1a cte était considérablement dimninué,

A minuit du 1 Aoit, le baromdire marquail 735,32 le vent avait tourné du SE. au SSW. A 5 h. du matin,
la chambre de chauffe était enfin débarrassée de Pean ot les feux farent rallumés; un pea apres 6 heures, on était rede-
venu maitre du vapear,

On vit avec étonnement que la tempéte avait entrainé &2 164 milles au NW. de sa dernitre position obscrvée ;
43 h. 30m de aprés-midi, Shaweishan était en vue vers le Nord et 4 7 h. 20™ du soir on jetait ancre a coté du
Phare flottant de Tungsha (3) o on passa la nuit; on reprit le lendemain matin, 2 Aoft, la route de Changhai ou
le navire aborda enfin 3 midi.

{1) La rose des vents est divisée généralsment en 32 points ou quarts, 8 pour chaque quart on 90° : un point quivaut done 3 un angle de
11° §. Cette notion est mécessaire pour comprendre ce qui sera dit plus loin de Tangle que font entr'elles la direction du ceutre el celle du vent
dans un tourbillon atmosphérique de la nature du Typhon actuel. .

(2) Shaweishan, ile situde par 31° 24’ 14 de latitude N, ot 122°, 14’ Lz de longitude E.; elle s%6léve & 190 pieds au-dessus de la mer b fait face
ila moyenne entrée vers le Yang-tze-kiang. Un phare y 8 ¢té établi.

(3} Le phare flottant Tungsha, est situé & Pentrée dn Yang-tzc-kiang an SW. § W. de Shaweishan, par 315 7.720” de lat. N, et 122° 1."20"de long. B.
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Une adresse de félicitation et de gratitnde fut immédiatement signée par tous les passagers el présentée au Ca-
pitaive Conner.

AnrTicLE VII. — LE comps DU TYPHON,

1 — Direction des vents par rapport an centre du Tourbillon.

Tl est temps @aborder la grave question : Dans un typhon comme celui du 31 Juillet 1879, les vents sont-ils
circvlaires ¢ est-a-dire tangentiels & un eercle dont le centre serait le centre méme do typhon, ou bien sont-ils ceniri-
péles et s dirigent-ils vers le centre et daprés quebles lois?

Par tout ee que J’ai déja dit en plusicurs endroits on aura deviné mon opinion A cet égard; avant d’avoir com-
mencé cette dtude détaillée du Typhon de Changhai, Pinclinais vers la théorie circulaire, peuat-étre parce qu’elle me
paraissail plus simple et que 1a détermination de 1a position du centre d'un tourbillon en Ctait plus aisée.

Jai la confiance que ceux qui voudrount bien dtudier les tableaux que je vais donner, ne trouveront pas trop
précipitée, trop pen fonddée la cenviction ol je suis avjourd’hui que les Typhons et partant tous les toeurbillons atmos-
phériques sont constitués par des couran{s convergents.

Dans ces tableaunx, je donne pour quelques stations principales fixes et quelques navires, d’abord la direction et
1a distance du centre du Typhon aux heures d’ohservation, puis le vent régnant que je regarde comme la résultante
des deux mouvements gue possédent les masses d’air en chaque point quand le météore est en marche; 4 coté Von
trouvera calculée (par un simple tracé graphique qui est ici plus que suffisant’ la composante due a4 Ia scule giration
de Yair awtour du centre; enfin Pangle d’éeart de la direction du centre avec la direction de ces deux vefits, 'un obser-
vé, Pautre caleuléd; eef angle est donné en points ou guarts, ee qui permettra d’un seul coup d'ceil de vérifier pour cha-
que observation Iexactitude ou I'érreur de 1a loi des tourbillons cireulaires qui est ainsi formulée : Faites fuce au vent,
le centre du tourbillon est ¢ volre droite, dest-a-dire & 8 guarts ouw & 90° de la direction du vent.

TYPHON pu 31 JuiLLer 1879
I. — Opsenvaromme DE ZI-KA-WEI,

| Angle de la direction du Centre
et de lu dircction

i dog vents observes. | des vents caleulés.

Iate | Distance Direction |

Heures Composante
- L . !
1878 au Centre. dun Centre.

due & la giration. ‘

Vents observés. '{
]

milleg o

. L i , miley o milles quarts quarts
31 Juillet Minait ! S32 L ENE 7,8 N#4EB 8,5 7,1 7.3
14 § 33 79 33 9.5 8,1 97
2 ! 34 7,2 86 8.5 8.0 9,8
3 ! 35 6,5 16 9.5 o8 11,3
4 ‘ 35 €8 2 11,0 11,6 12,5
5 37 £.2 8 13,7 10,7 11,8
(5} 38 9.7 2 17.2 31,3 121
7 40 109 7 20.5 10,4 11,8
8 43 121 6 23.2 10,2 11,6
Y 46 13,7 8 24.2 9,8 11,1
10 51 16,8 plg 258 9,5 10,5
11 35 : 20,6 12 29,0 9,0 9,0
Midi 60 NiE 22.9 6 32,0 9,6 10,1
ip M [ NIE 23.3 4 32,6 9,1 g8
2 72 N 229 N 3W 370 9.6 9.3
8 &4 Niw 24,4 41,2 9,5 9,2
4 N & E NNW 23,5 15 42,4 9,6 8,5
5 63 Nwiw 239 20 40,5 8,5 7,5
6 51 NW 23.6 26 40,0 7.4 6,9
7 42 WNW 23,0 40 35,0 0,7 .3
8 33 w 19,7 51 26,5 10,9 7.5
9 a8 W 17,3 49 24.8 10,4 6,9
10 24 wis 15,7 48 21,4 11,2 6.6
1 20 WEW 13,7 47 18,5 11,8 6,0
1 Acotit Minuit 13 SWiw 137 45 17,2 12,6 5,6
1 4. M. 16 WEW 114 43 189 11,4 5,3
2 14 WHW 0.7 29 20,0 11,3 3,8
3 13 Wis 7.6 21 21,6 10.2 8,0
4 11 SwWis 8.5 14 17,0 14,1 2,3
5 10 SW. W 6.8 17 18,0 138 2,4
6 9 NEW 59 17,0 14,8 1,6
7 8 SWis 5.3 8 23,0 17 1,4
8 8 SW 5,3 11 22,0 12,7 1,7
g 7 SSW 1,6 4 19,0 146 1,0
10 7 SWis 4,5 [} 17,0 13,6 1,2
11 7 Wis 4,9 12 19,0 9,6 1,7
Midi 420 6 Variable 8,7 ? ¥ H
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. = VarEUR LE NEWCHWANG.

& Beak-head, archipel de CHUsAN.

. : ; ‘ i Angle de la divection du Centre
I%%t,?e Heures. Distonce Direstion Vents observés. C?mpos-ant? i et de la divection des
au Centre. du Centre. due & 1a giration. || vepts observés. | vents caloulés.
101lles ° milles | o wmilles quark quarts
31 Juillet Minuit 67 833 E N 25 ; N 3W 26 13,1 13,3
148 62 35 NE 43 N 40 E 47 8,9 4.2
2 57 37 NE 46 40 51 8,7 9,2
3 53 39 NE 46 41 49 8,5 8,3
4 48 42 NE 48 40 52 83 8,7
5 43 46 NNE 50 18 55 9,9 16,2
[ 37 51 N 5 N 1w 64 11,4 11,5
7 32 58 NNW 57 21 66 12,8 12,7
8 25 76 NNW 58 21 70 112 11,0
9 23 N8 E NWiXN 58 49 66 10.3 11.7
10 25 57 NW 58 40 66 9.4 8,6
11 31 41 NwW 87 40 65 7,6 7,2
Midi 38 NW 56 40 64 6.7 6,2
le ™ 48 23 NW 4w 54 58 63 7,1 7.2
2 55 17 NwW 3w 50 46 58 6,5 5,6
3 69 12 w 42 67 48 9,1 7.1
4 85 7 Wsw 38 82 38 ! 10,7 7,9
5 105 5 SW 34 i 5 79 W 26 ‘ 12,5 9,5
6 124 3 SWiw 23 ! N %W 21 11,4 6,9
7 142 2 BRW 18 82 9 14,2 7.5
8 162 1 SW 13 i B4 13 | 12,1 4,9
9 i8¢ 1 sW 8 . 33 12 ; 12,0 3,0
10 197 Nord Fariuble 8 ! ? ? — —

Nota, — Pour réduire en vitesse la foree du vent exprimée i Péchelle de 0 4 12, on s’est servi de la table publide par le Comité météorolo-
gigue de Londres sous la direction de M. Robort H. Seott.  Voict ecs valeurs comparées :

P I ¢ DMilles Kilométres ‘ P ! Milles ° Eilomé
Force. |  Dénomination. | [ % ype : pr heure. Foree. ‘ Dénomination. p” heure. | T heu:‘:i
! f ! ,
0 Calme. I 3 4.8 7 Coup de vent modéré. | 40 64,4
1 Vent léger. L 8 l 129 8 Coup de vent assez fort. \ 48 T2
2 Légérc brise. | 13 20,9 9 Fors coup de vent. 6 90,1
3 Clentille brise. 18 29,0 10 Violent coup de vent. & 65 164.6
4 Modérée brise. ' 23 370 11 Tempéte, | 5 120.%
5 Fraiche brise. ! 28 ‘ 451 12 | Ouragan, | 90 145,0
£ | Forte brise. | o8 547 i !
III. — PoAre pE SADDLE NORD,
Elévation : 273 pieds.
s i rect | " Angle de la direction du Centre
Date Heures. Distance Direction Vents observés. | C?mpos.'mt.e i et de la direction des
1879 au Centre. du Centre. i ducalagiration. || vonts observes. | vents calculds.
miltes o milles B milles quarts quarts
81 Juillet Minuit 114 S12E E 23 N&E 27 6,9 7.6
3a M 98 12 )] 25 80 23 6.9 7.8
6 82 13 ENE 37 55 39 8.9 9.0
2 51 I8 NE 48 36 55 10,6 12,3
10 41 17 NNE 56 17 65 12,4 128
11 31 20 NNE 65 18 2 12,2 12,6
Midi 21 24 N 63 N 1w 13,9 13.9
1» M 12 38 N 56 1 68 12,7 129
2 7 N S8LE NNW 86 19 69 8.2 8.9
3 *6 81 NNW G0 19 76 9.2 88
4 35 2 v 65 70 8.1 6.6
] 53 N 23w WsW 68 SBW 65 8,9 8,4
6 70 2 sSW 65 60 55 1.8 10,4
7 91 3 SSW 65 32 49 1 13,8 13,0
8 108 3 S 60 2 43 158 15.6
9 128 3 8 56 1 40 15,8 15,7
10 147 4 8 40 2 22 157 15,1
11 165 4 SwW 37 73 28 11,7 {anticyel. ) 01
1 Aot Minuit 1890 4 swW 28 BY 21 11,7 8,0
84 M. 234 4 ] 24 21 3 15, 13,9
[ 302 3 ] 22 calme 0 —_— —_
9 380 2 S 22 S BW 4 15,8 15,1
Midi 430 1 S 20 3 15,9 12,0

* Le phare, vers 2 h, aprés-midi, a commencé de pénétrer dans la zéne des ecalmes ; In forme allongée du centre laisse quelque incertitude
Fur P'observation de 8 h.
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~1V. ~ PgaRE DE BEAWEISHAN,
Elévation : 229 pieds.

- < : Angle de la direction du Centre
Date Heures, Distance Direction Vents observés. Compmfant-e et de 1a direction des

1879 au Centre. du Centre. due 4 la giration. vents observés. | vents calculéa.

milles o milles o illes quarts quarts

31 Juillet Minuit 154 S 17 E E 28 N7 E 2 6,5 7.4

3 A M 141 18 E 28 80 27 6.5 7.4

6 123 19 ENE 34 35 36 8,3 9,4

9 83 22 ENE 40 53 4 8,0 9,2

Midi 60 29 NE 65 39 70 9,4 10,0

3p. M. 30 53 NNE 75 17 91 9,3 9.8

4 21 N 8 E N 80 N 2w 95 7.8 8.0

6 40 24 NwW 5 56 85 6,1 I 7.1

9 96 7 W 56 74 5 86 7,3

1 Aot Minuit 145 3 SwW 48 S 66 W 37 1 12,1 (anticycl.) 10,3

A M 202 1 WswW 28 N 67 W 29 I 10,0 9,9

266 N 1w swW 28 82 23 12,0 8,7

V.~ NANKIN.
. . . : I Angle de la direction du Centre
1084 o N .

:]l)é?,t@: Heures. Distance Dm‘wtmn ‘ Vents observis, C(.)ml o8 mt.e ‘# ¢t de la direction des
au Centre. du Ceutre. | due & la giration. |l yents gbservés. | vents caloulés.

milles ° mtlles o mites | quarts 1 quarts

31 Juil. 4 A. M. 277 S 53 E B N 55 B 3,3 6.4

5 274 54 1 8 55 9 3.2 1 6.3

9 248 60 ESE 8 36 10 0.7 | 7,5

10 243 62 B 8 33 12 2.5 i 7.6

11 3 235 64 E 13 53 15 2,3 | 5,06

2 31r M 220 71 NNE 13 10 23 7,7 typhon ' 8.8

3 217 73 E 13 22 21 1,5 6,7

3 215 5 ENE 15 24 25 3,3 : 7.2

5 201 87 ENE 23 35 34 2,2 | 5,1

7 199 N 8 E N 18 N 2w 38 7,6 : 7.8

1 Aolit 5 A.M. 270 41 NW 8 2 28 7,7 i 4,7

73 315 83 NW 8 10 32 7.0 ; 3,8

10 383 29 w 8 27 16 10,6 35,0

A cause de la différence des longitudes, les heures de Nankin sont en retard de 17 minutes sur celles du méridien moyen de Ia trajectoire du
Typhon. On n’a pas tenu compte ici de cette différence ; mais Perreur est négligeable.

VI. — VarEvr GENKAI-MARTU.

Aungle de la divection du Centre

- . ( . > v. ! Y p " i1
%?;90 Heures. Dl(sjwn:c ;’)Ir(:rtmn |  Vents observés. - 1 a C‘.milpmfdut.b i et de la direction des
au Centre. du Centre. | | ue & la giration. I yents ghservés. | venis caleulés,

milles o miiles milles | uarts unrts

31 Juillet 44 x| 13 5 55°w ESE 5 s w's s | 81 58
8 a7 33 o} 34 N 7 E 34 11,0 12,8

10 68 35 Ei N 58 63 40 12,1 13,5

11 60 35 XN 42 66 4k 12,2 13,3

Midi 52 35 ESE 43 8 WWE dek 9,2 10,0

11. M. 44 34 SEJE 50 69 44 81 9.2

2 38 34 st 55 56 a2 70 80

3 31 34 SE 60 52 43 7,0 7.6

4 23 42 SE 66 59 52 rivi 0,0

5 20 60 SE 72 56 53 2,4 10,4

6 18 75 SE 80 &5 88 10,7 11,6

7 12 82 SE 83 55 s 11,3 12,3

VII. — Varevr PAUTAH.

. amilles o milles amilles quarts quarts

31 Juillet 44 30| 427 s 2°B 8 34 fs 2°w  29) | (52.9 antieyel.) ?

Midi 278 2 SSE 23 5 3 B 14) (18,2 ik 2
4P M. 187 2 E 40 N62E 43 7.8 10,3

6 133 2 ENE 48 49 o6 2,8 1i,5

8 7 2 ENE 96 83 64 9,8 11,1



. VIII. — VAPEUR APPIN,

' . . Angle de la direction du Centrs
Dsr;te Heures Distance Direction Vent observés. Composante et de 1a diroction des
1879 an Centre. du Contre. due & la giration. Vent obsesvés. | Vent calculéa.

uiles - milies o milles quarts Quarts
31 Juillet 4 4. M. 411 52 E S 23 S 3w 1£ 1 (32,2 Anticyel.) ?
8 380 1 s 23 S3BE 12 (sg,1 id ?
1r u 301 1 SE 23 70 4 (39 (611
2 283 Sud ESE 26 N 80 E 24 6.0 8,9
6 190 S§2wW E 32 66 32 8,2 10,3
8 138 3 E 40 66 43 8,3 10,4
IX. — Bate pE CHEH-TAO.
Dato Distance Direction Composante i Anglee;i f‘ ;sl;l iﬁiﬁ?&gndgeg eutre

” ,
1879 Henres anu Centre. du Centre. Vent observés. due # la giration. ; Vent observés. | Vent caleuléa.

milles o quarts quarts
1 Aofit 1A m 155 S5 4E NE ¥ ? 11,7 ?
3 118 4 NE ? ? 11,7 ?
4% 95 3 XE ? ? 11,6 ?
5 75 3 ENE ? ? 97 ?
[ 51 8§ 1W B ? b 8,0 ?
7 25 8 SE ? ? 4.8 ?
8 0 — calme 7 ? —_ —_
8 30 0 N 26 & NWwW ? ? 6,4 ?
9 30 26 NW ? ? 6,4 ¥
10 53 20 WNW ? k4 78 2
11 67 11 W ? ? 8,8 ¥
Midi 80 5 WEW ? ? 10,3 ?
4P M 200 1 S ? ? { 16,5 Anticycl.) b
X. — CHEFOU.
. . . i Angle de ia direction du Centre
{)éf.,t; Heures “i)léiar%cg de(r}cctton i Vent observés. a aniposzlmt:i “ et de la direction des
€M|Ire. du Lentre. ue B giration. Vent ohservés. | Vent ealeulés,
i miles o nilteg o miftten q | quarts
1 Aotit 6 A. M. 110 sWE | W 56 N 1w 78 14,3 14,4
7 ! 36 23 | N 63 Nord 93 14, 14,2
8 i 66 37 | N 75 N 6 E 94 12,7 x 12,2
9 60 €2 N 75 8 9 104 ! 9.8
10 58 Est | N w5 N 5w 83 8.0 { 8.4
531 51 N7 E NNW 65 22 88 8.7 t 8.7
Midi 53 49 w 28 50 38 123 | 8.8
1> xi 72 30 W 23 35. 33 10,7 1 6,8
2 i 100 2% W 23 30 30 10,2 4.9
3 l 126 23 w 23 80 33 10,1 l 4,7
4 153 19 FPariable 20 Variable —_ —_— —_

Yoici en peu de mots ce qui est déja bien évident 4 la seule inspection de ces divers tableaux. A la limite extérieure
du tourbillon, dans la zéne de pression maximum, les vents sont circulaires et méme en partie centrifuges; peu a pen
leur direction se modifie : ils obéissent 3 un appel donlt le sidge est au centre du tourbillon, ils s’inclinent par conséquent
sur le rayon au licu de lui rester perpendiculaires; mais d mesure qu’elles se rapprochent du centre les moléeules d’air
accélerent leur mouvement ; alors la force centrifuge développée fait de plus en plus équilibre 4 la force qui les pousse
vers le centre et la direction de ces moléeules change encore ; quand elles sont arrivées a une faible distance du centre
leur mouvement est redevenu circulaire, parfois méme un peu centrifuge. Ce dernier point ne doit pas paraitre trop
étrange : il se produit 1a quelque chose d’analogue i ce que nous voyons dans les pendules en mouvement : quand un corps
libre de se mouvoir est soumis A une foree qui va croissant jusqu’a un certain point, pour agir ensuite en sens opposé,
le corps ne s’arrétera pas brusquemient au moment ot la force cessera d’agir sur lui pour accélérer sa marche, mais il
dépassera en vertu de sa vitesse acquise cette position et continuera d’avancer jusqu’d ce que la force ait détruit elle-
méme la vitesse qu’elle Iui avait primitivement donnée.

A la limite du tourbillon les vents sont sensiblement circulaires on méme un pea centrifuges, car I'air descendant
€n ces régions est animé d’'un mouvement centrifuge puisqu’il provient de la région élevée ou agissent les forces qui ont
engendré le tourbillon. Mais cette tendance A fuir la région centrale est déja bien diminuée sinon totalement anrulée,
Quand les masses d’air arrivent au sol,
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Ceci toutefois me parait vrai que dans la partie antérieure du tourbillon; loin d'dtre centrifuges 4 I'arritre, les
vents seraient au contraire centripdtes on convergents. Ce fait non moins important que les autres prouve une fois de
plus qu’il faut prendre en considération dans Iétude d'un tourbillon la vitesse propre des couches atmospliériques au
sein desquelles il est emporté. C’était 1'époque de la moussen d’é1é ou de SSE., A la hauteur de Changhai. 11 est évi-
dent qu’aux limites extérieures de 1a tempéte, 12 ol les vents en giration n’avaient qu’une trés-faible intensité, Vinflu-
ence pertubatrice du courant général dut étre fort sensible. Sa direction étant aussi celle du Typhon, en avant, la re-
sultante des vents €’Est du tourbillon et des vents de SSE. du courant, rendit divergents les mouvements antérieurs;
a Parriére ils furent convergents, car la résultante de 1a direction Ouest des bords du tourbillon avec la direction SSE.
du courant dut amener des vents de SW. ou méme de S.

Ainsi, théoriquement, les vents aux bords extérieurs d’un tourbillon seraient circulaires; pratiguement ils ne le
seronl que dans une direction normale 3 la trajectoire ; mais dans la direction de cetle trajectoire, si 'on suppose que
sa dircetion est habituellement celle des couches inférieures de 1air, les vents seront divergents en avant et couver-
gents en arriére.

La plus grande inclinaison moyenne sur le rayon gw’ils paraissent avoir prise dans le Typhon du 31 Juillet
1879, est de 50 correspondant A une déviation de 11, 5 quarls par rapport & la direction du centre; on le voit on est
loin de la loi si simple des 8 quarts si familitre aux marins.

11 importe done heaucoup de distinguer entre Ies diverses zones d’un tourbillon quand on veut parler de la direc-
tion relative des vents autour du centre, car il est bien probable que tous les tourbillons atmosphériques désignés sous
les noms d’Ouragans, de Cyclones, de Typhons, sont de méme nature. Seulement il pourra y avoir de notables diffé-
rences dans les valeurs des diverses inclinaisons obhservées dans des tempétes différentes : ce qui restera probablement
constant, ¢’est la succession des variations de ces inclinaisons.

1t faut Pavoner, les lois des tempétes, ainsi modifiées, perdent de leur simplicité primitive; mais il n’en est pas
moins vrai qu’elles ne pouvaient pas rendre raison de tous les faits observés : un tourbillon dans lequel les vents infé-
rieurs scraient purcment circulaires est incompréhensible ; ils sont ou centripétes ou centrifuges, centripttes si P'origine
du mouvement est en haut, centrifuges si elle est 4 1a surface; d'un autre cdté, comme le tourbillon n’est pas un tout
isolé de la masse atmosphérique qui Penveloppe, les mouvements de I'air vers la circonférence seront nécessairement
compliqués et variés, Est-ce A dire qu’il faut désespérer d’obtenir pour ce phénoméne la simplicité et la netteté dans
Yénoncé des lois qui le régissent, simplicité et netteté qui seules mettront l¢ Capitaine de navire & 'abri des incertitu-
des, des fausses manceuvres, des erreurs les plus désastreuses? Non certes; mais ces 1ois nous ne les connaitrons long-
temps encore que bien vaguement; il faut que les observations se continuent, il fant que le capitaine, méme an milicu
de ses plus vives angoisses, note a4 chaque instant tous les phénomeénes qui se passent sous ses yeux; i faut que tous
ces renseignements soient compards entr’eux, il faut trouver ce que les tempétes des mémes mers ont de commun, par
quoi elles diffdrent des tempétes des autres mers, et 8’1l n’est pas donné 2 la génération présente de parfaire I'ceuvre si
bien commencée, les travaux actuels aideront du moins les générations futures A formuler enfin les lois si désirées.

Quoi (u’il en soit, Pétude du Typhon du 3% Juillet 1879 nous conduit encore ici a suivre une veie intermédiaire
entre les deux extrémes indiqués par les défenseurs des deux systémes opposés : ces tourbillons n’étant ni absolument
circulaires, ni absolument centripetes, on ne peut pas dire rigonreusement : le centre est & 8 quarts & la droite du vent,
ou bien : le centre est & 11 quarts a la droite du vent. L’une et Paulre régle sont vraies, mais non évidemment dans les
mémes circonstances, ce qui impliquerait contradiction; le centre est & 8 quarts du vent, alors qu’il importe le plus de
prendre une déterminalion sire et que toute hésitation est périlleuse, c’est-i-dire gquand on est dans la zdne la plus
dangercuse du cyelone et qu'd tout prix il faut fuire ce centra redoutable; le centre est 3 9, 10 ou 11 points du vent,
quand on est plus ou moins éloigné du centre dans la zdne ol la tempéte est cucore modérée.

Cette convergence des vents en faisant aflluer vers 1a région centrale du tourbillon d’énormes masses d’air, touf ent
¥ laissant subsister un minimum de pression, est évidetnment une forte objection contre la théorie des tourbillons absolu-
‘ment descendants : par quelle issue, en effet, cet air qui vient au centre s*échappe-t-il puisqu’il est certain quii ne s’y accu-
mule pas? par quelle issue aussi 8’échappe I'air qui s'écoule d’en haut par le cone central, puisque les courants en bas sont
-tous centripttes? On ne le dit pas. Pent-étre faudrait-il admettre que ’un et I"autre remontent en tourbillonnant le long
du cone & quelque distance de la nappe descendante, ce qui ne laisserail pas que de présenter bien des difficultés. Je crois
que la théorie exposée dans I'Article 117 en offre heancoup moins : ces vents inférienrs convergents obéissent réellement
a un appel d'air vers la région centrale, olt la pression est considérablement moindre qu’aux limites extérieures du toue
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pillon.  Cet air s’éléve alors en tourbillonnant enfermant dans ses spires une région ol les mouvements sont 3 peu
prés nuls et il va dans les couches élevées ol le tourbillon a sa téte donmer un nouvel aliment 4 la force qui V'a pri-
mitivement engendré. Li ces masses d’air relativement chaud et humide se mélent aux masses d’air froid qui, pour
des raisons analogues, descendent vers le méme peint des parties élevées de I'atmosphére, et toutes ensemble conti-
nuent & tourbillonner mais horizontalement et s’échappent de toutes parts loin du foyer commun ou elles ont comme
puisé une nouvelle énergie. 11 'y a échange perpétuel d’énergie entre la région moyenne et les deux régions supéricure
et inférieure : ’est & la circonférence extérieure qu'est, si ’on peut parler ainsi, le magasin ol les masses d’air ex-
pulsées avec force de la région centrale par le tourbillonnement, viennent en s’accumulant épuiser lenr provision de
force vive : ce qui était énergie actuelle devient ainsi énergie potentielle, mais pour peu de temps, car la gravité et
le principe de la transmission des pressions se chargent immédiatement d’epérer la transformation contraire; I'air ainsi
accumulé A 1a circonférence presse sur les couches inférieures et sous les couches les plus élevées, les déplace, les force A
marcher d’un mouvement accéléré et en tourbillonnant vers la région des basses pressions qui devient ainsi le siége on
le fover de sommes considérables d'énergie actuelle. On comprend pourquoi cette partie du tourbillon est la plus dange-
reuse et comment il peut conserver si longtemps et sa forme et sa formidable puissance. Sans doufe il y a travail,
surtout en bas, et perte correspondante de force vive, il y a de nouvelles masses d’air 4 ébranler ¢t & entrainer dans le
tourbillonnement général, puisque le tourbillon-va naturellement en se développant; tout cela fait qu’a la longue le
magasin exlérieur, qui s’éloigne de plus en plus du centre, s’épuise 4 son tour, que le foyer d’action intérieur va
géteignant insensiblement; les mouvements se ralentissent et le tourbiilon meurt sans qu’on puisse méme dire ot il a
cessé d’cxister : et parceque, grice & son extension rapidement croissante, il était partout, bientdt on ne le trouve plus
nulle part.

Si nous cherchons la physionomie que présentent les vents dans le tourbillon quaud on I’a dépouillé de son mou-
vement de translation, nous trouvons une notable difiérence entre les vents qui soufllent sur le continent ou dans le dé-
dale des archipels, et les vents qui régnent sur la pleine mer : les premiers paraissent étre considérablement retardés
par le frotiement et les aceidents du sol; ils deviennent divergents d mesure que 1a vifesse de translation augmente,
ou probablement & mesure que le tourbillon se développe; celui-¢i se dissipe donc plus aisément & terre que sur mer.
On peut consulter parmi les tableanx donnés plus haut, pour reconnaitre cette différence entre le continent et la mer
libre, les observations de Zikawei, Beakhead (Chusan}, Chefow, d’un cOté, et celles des navires Genkai-Mar, Pau~
tah, Appin, des phares de Saddle et de Shaweishan, de Pautre.

La comparaison des observations faites a diffiérentes ¢lévations, par exemple, A Zikawei, sensiblement au nivean
de 1a mer ou sur un des navires indiqués, et dans les deux phares, dont le premicr, celui de Saddle, est a4 270 pieds
environ au-dessus du niveau de la mer et le second, celui de Shaweishan, 4 230 pieds, semblerait prouver aussi que
les mouvements de air ne sont pas parfzitement réguliers dans toute la masse tourbillonnante. Ainsi, & Saddle Nord,
le plus élevé, qui se trouva presque sur la ligne de parcours du Typhon, les vents présentérent par rapport au ravon
une trés-forte oscillation dont Pamplitude en avant atteignit G0, et prés de 90° en arridre, la direction du vent s’étant
trouvée normale au rayon A entrée du tourhilion et vers le centre, et inclinée de 30" seulement sur ce rayon dans
Iintervalle ¢n avant, tandis qu'elle fut de 83" en arriére & peu prés a la méme distance du centre. Plus bas { Shawei-
shan) & 230 pieds d’¢lévation, la giration de Pair est plus rapide, les vents sont moins convergents; ils sont méme un
peu divergents mais sur une parailéle & 20 milles de 1a trajectoire, 4 la haateur do centre, & cause de leur vitesse qui
dépasse 90 milles & Vheure. A Zikawei, leur degré de convergence ne dépassa guere 507 en avant el 45 en arriére.

2. — Forme du Typhon d’aprés les lignes isobarométriques.

I'nclinaison et nutation de Uaxe.

Les courbes barométriques directement obtenues par des observations régulidéremient espacées ne peuvent en
fucune facon donner une idée un peu exacte de fa viéritable forme d’une dépression atmosphérique. La raison en est
trés-simple. Supposons une dépression parfaitement conique qui suive d’un mouvemant bien uniforme une trajectoire
courbe ou irréguliére; supposons encore la trajectoire réguliére et droite, mais animons la dépression d’un mouvement
de (ranslation irrégulier, par exemple uniformément accéleré, il est évident que dans I'un et I'autre cas la variation du
barometre, observée a des intervalles de temps reguliers & une station fixe, sera elle-méme irrégulicre et n’affectera
pas du tout la forme ¢’un cone droit régulier : clie ne donnera donc pas la vraie forme de la dépression.
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Nous pouvens sans erreur notable regarder comme réguliére et droite 1a trajectoire da Typhon du 31 Juillet; par
conséquent foutes les bautenrs barométriques observées aux stations fixes peuvent éire utilisées directement dans la
recherche de 1a forme de 1a dépression ; mais il y a quelque chose qu’il faut modifier, C’est I'intervalle qui doit les sé
parer les unes des autres pour un méme lien. On construira done chaque courbe de la manitre suivante : sur une ligne
droite qui représente une paralléle i la trajectoire passant-par le lieu d'observation, on prendra des longueurs successives
proportionnelles aux différents chemins parcourus par le tonrbillon entre des intervalles de temps égaux correspondant
aux heures oil 'on 2 observé le barométre; sur cette ligne ainsi partagée, on élévera en chaque point des perpendicu-
laires proportionnelles aux valeurs barométriques observées : la courbe ainsi obtenue devra représenter exactement Ia
forme de la dépression dans une section passant par ¢e lieu. (Vest cette construction qui a été employée dans la Plan.
che 4° ot I’on pent voir la variation du barométre dans un trds-grand nombre de stations pendant le passage du Typhen.

D’autre part, en projetant sur une ligne paralléle & la ligne des abcisses les points de la courbe correspondant
3 des hauteurs barométriques ¢quidistantes, par exemple de millimétre en millimétre, on se donnera ies éiéments
d’une autre constroction dans laguclle ressortiront encore assez bien, d’abord 1a forme générale des courbes isobaro-
métrigues, ensuite les modifications de forme subies par le tourbillon durant sou trajet (Planche 5°),

Sur cette ligne, sur le point de projection du minimum barométrique & une station, €élevons une perpendiculaire
1 droite de 1a ligne prise convenablement, si le centre a passé A droite de la station, ou & gauche §'il a passé 4 sa gauche,
et sur celte perpendiculaire prenons une longuedr proportionnelle i 1a plus courte distance au centre. Le point ainsi
obtenu sera le lieu du centre du typhon par rapport 4 chacune des observations barométriques tracées sur la premiére
ligne; faisons enfin passer par ce centre une paralléle i la ligne ou sont projetés les gradients barométriques. Posant
alors Ia pointe d’un compas au centre, avec des ouvertures convenables tracons par chacune de ces hauteurs baro-
métriques des arcs de cercle qui viennent couper la trajectoire proprement dite et qui se prolongent de 'autre coté
d’une quantité A peu prés égale, nous obtiendrens ainsi deux éléments de chaque courbe de niveau de la dépression,
'un au nord, Pautre au sud du centre; il ne resterait plus, si 'on vent, qu’a joindre a vue en les terminant 4 la main
les arcs de méme cote et I’on aurait une représentation asscz approximative de la forme des isobares pour une épogque
moyenne dépendant de la station. Si les diverses constructions different d’une station A autre, on pourra se faire ung

idée des variations de forme du tourbillon.

Owon veuille bien jater un regard sur la Planche 5°, on sera immdédiatement frappé des différences qui ent
réellement existé entre six stations différentes.

Pour un observateur placé sur le 30¢ paralltle de latitude, par exemple pour le vapeur Newchwang i Beakhead
(archipel de Chusan} {fig. 1), le tourbillon a la forme la plus étrange, pente raide en avant, pente extrémement douce
en arriere : Pisohare de 719 millim. nest qu'a 72 milles da centre 4 1a partie antérieurc; on ne la rencontre plus qu'a
290 milles A la partic posiérieure; Ia pente de la dépression est done trois fois plus raide an nord qu'au sud du centre
en cet endroit (1)

Si nous desceadons plus bas, vers le 29¢ degré de latitude, la différence est encore plus considérable, nousy
trouvons un navire & veiles naviguant dans la soirée du 30 Juillet par une mer horrible, A la merci de l'ouragan,
puisqu’on s’est va a hord contraint de couper les mits pour se maintenir 4 flot . Le Typhon peur ce navire s’élait
annoneé 3 9 h. du soir, par une averse de gréle et dautres signes non équivoques : le baromdtre marquait 749 mill.
4 ce moment; une heure plus tard, de 10 & 11 h., il baissa de 12=™ 7., ce qui est vraimenl extraordinaire, le navire
était alors un peu au NW. du centre. Enfin dans les parages de Formose, nous savons déja quelle énorme extension
avait 1a dépression en arricre du centre, puisque la région des calmes et des vents variables descendait du 25¢ parals
1éle au 23,

Maintenant si nous nons élevons plus havt avee le Typhon, nous constaterons déjd sur le 31 degré de latitude
une modification sensible dans la forme de la dépression. Le Phare de Soddic Nord (fig. 2) est a peu prés surle
chemin du Typhon : la méme pression 748@=, est observée 4 110 milles en avant et 4 195 milles en arriére du cen-
tre, 1a pente au eité nord n’est plus que deux fois environ plus raide gu’au cbté sud.

(1} Les mesurss ont été prises sur la pluncke 5°; par conséquent tontes les valeurs indiquées iei se rapportent 3 un dinmatre et non aux corded
des cercles de la dépression : c'est éviderament la meilleure maniére de se readre compte de Ia pente. Bn outre pour déterminer le gradiont baro-
métrique, je n'ai pas pris en considération toutes les ligues isobares de la planche mais seulement celles qui paraissent plus visiblement dans chagué
Aig. appartenir su Typhon dans sa plus grande force.
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A 1a hauteur de Zikawei (fig. 3), I'isobare de 749mm est & 205 milles du centre an Sud et 3 151 milles au
Nord; le rapport de ces deux distances est 1,3; Ia dépression tend visiblement & s’arrondir. A pew prés sur le méme
parallele de 31" se rencontre le phare de Shaweishan (fig. 4) : isobare de 746=m (ramenée an nivesn de la mer)
est & 217 milles au sud du centre el & 146 milles au nord ; le rapport est 1,5.

Nous ne pouvons plus snivre aisément les fransformations de la dépression entre ce dernier point et le Promon-
toire du Chantong. Dans cet espace de 300 milles nous n’avons d’ohservations que celles des navires dont les positions
sont toujours plus ou moins incerlaines. Dans ce trajef les variations de figure de la dépression ont continué de s’ac-
centuer.

En abordant le Promontoire, le tourbillon dessine fort bien sa forme réelle dans les variations do barométre 2
bord du Presto, vapeur 4 Pancre dans la baie de Cheh-tau (fig. 5). Le centre du Typhon & pass¢ sur ce navire et les
deux coups de vent de SE. et de NW. qu’il a eus & supporter ont été séparés par une demi-heure caviron de caline
absolu. Ici ce n’est plus Parridre du tourbillon qui a une plus grande étendue, c’est Pavant. En effet Visobare de
744™= se trouve au nord du centre & 149 milles et au sud 2 106 milles, et le rapport de cette derniére distance i la
premiére est égale 4 0,71. La modification est donc manifeste.

CUn peu plus haut nous rencontrons le phare du Cap Chantong : le tourbillon I'a laissé un peu a sa droite, & trés-
peu prés comme il avait laissé 4 sa gauche plus bas Ic phare de Saddle Nord. Jai dit plus haut quelle avait ét6 la forme
de 1a dépression au moment de son passage devant ce dernier phare; on peut utilement comparer les chiffres donnés
avee les suivants qui se rapportent au passage du Typhon devant le phare du Chantong. Tei isobare de 7.19™mm est
4 136 milles au nord et & 142 milles au sud du centre et le rapport des deux valeurs correspondantes qui était sur le
31° degré de latitude 1,77 nw'est plus que 1,04 sur le 37,5 paralllle. On le voil encore ici, 1a deformation est moins
rapide 4 une certaine élévation gqu'au niveau de la mer.

Enfin les observations de Newchwang sur Ia cdte de Léao-tong, au 40 degré de latitude; laissent deviner que
les modifications se sont poursuivies jusque dans les latitudes élevées et qne dans ces parages ce fut an tour de la partie
antérieure du typhon & prendre une trés-grande extension ¢t une pente beaucoup plus douce que la partic postérieure.

Que signifient ces changements dass les formes apparentes du météore?

Le voici : un tonrhillon atmosphérigne avec sa dépression conique centrale peut étre assimilé 3 une toupie pivo-
tant sur sa pointe et dont le balancement de Paxe, analogue i la nutation de 1a Lnne, est bien connu. Les tourbillons
atmosphériques pourraient donc présenter le phénomene de la nutation de leur axe et les modifications diverses que
nous venons de signaler dans la forme du Typhon du 31 Juillet 1879 ne seraient que Ia manifestation de ce balance-
ment. Dans les régions méridionales 1’axe était incliné vers le Sud; de 13, raideur de la partie antéricure du Typhon
¢t grande douceur dans la pente postérienre. Pen i peu ’axe s’est relevé ou plutdt s’est déplacé soit sur la droite, soit
sur la gauche tout en conservant peut-étre 1a méme inclinaison par rapport a I'horizon. Ce mouvement lent de rotation
amena enfin 1’axe a regarder le Nord et alors la raideur des dcux pentes dut étre intervertie, Siles barométres des deux
phares de Saddie Nord et de Shaweishan avaient ¢t¢ comparables avee celui de Zikawei, par exemple, si leurs correc-
tions avaient été exactement connues, il serait probablement facile de déterminer tres-approximativement angle dont
Paxe du tourbillon a tourné dans Uintervalle de son passage devant les deux phares et nous pourrions suvoir dans quel
sens s’est effectué ce mouvement intéressant de nutation de 'axe : mais pour résoudre une question aussi délicate il
faut autre chose que des anéroides dont la marche est si sujelte & caution.

Quoi qu’il en soit, Finelinaison de axe du tourhillon et sa variation réguliére durant un trajet de plus de 1000
Inilles est incontestable et ce seul fait est déjh fort intéressant i noter.

Je ne m’arréterai pas longtemps & traiter en détail des déformations accidentelles subies par le tourbillon dans
34 course : je me contenterai de les signaler.

Ces déformations ne se sont présentées qu'a la rencontre du pied du tourbillon avec des obstacles un peu difli-
tiles 4 franchir et elles n’ont produit des modifications de forme que dans les portions inférieures de la dépression.
Ainsi son passage A travers le dédale des iles et ilots sans nombre de archipel de Ghusan a 6té évidemment géné et
la courbe barométrique obtenue dans le canal de Beakhead, sur le vapeur fe Neiwchweng, est irreguliére aux appro-
Ches dn minimum ; ce minimum est moins bas que ue le fait supposer la pente barométrique dans les henres qui pre-
tédbrent et celles qui suivirent le passage du centre : la dépression eonique parait comme tronquée en cel cudroit.,
Evidemment le pied a éprouvé une résistance et sa course en a é1é un peu ralentie tandis que la téte libre de se mou-
Yoir continna d’avancer : ceci ne contribua pas peu sans doute & relever I'axe incliné alors vers le Sud.
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Une seconde déformation se laisse remarquer dans les observations barométriques du phare de Saddie; elle affec-
ta la dépression sur nne assez grande hauteur, puisque le phare g’6lave 4 270 picds au-dessus du niveau de Ia mer ;
probablement qu'elle aura été I'effet de la rencontre d’une colline élevée de ’archipel de Chusan; le barometre au phare
eut comme deux minima, le plus bas étant le second. On peul croire que la région centrale offrait 'aspect, & cet ins-

tant, d'une grossitre ellipse déprimée & I'unc des extrémités du petit axe; la direction du grand .axe aurait éi
NE—SW et ¢’est au NW. que se serait formée la cavité dont je viens de parler.

Mais voici qu'un obstacle bien autrement séricux se trouve sur le chemin du tourbillon; c’est la Presqu’ile du
Chardong avee ses coilines de plus de 250 pieds d’élévation. Que va faire le pied du météore? Franchira-t-il les
cotlines? Nou, il les tournera et prenant sa course il décrit avec une grande rapidité un ecrele autour du Promontoire
ot revient de Vautre coté se remettre dans Palignement do corps principal da tourbilion qui probablement n’a pas ca

“ane semblable évolution & faire. e mouvement curicux est d’abord sensible dans la variation du vent 4 la baie de
Cheh-tau ¢t au phare du Promontoire. Dans ces deux stations, dont 1a seconde est au nord-est de la premitre, le vent
tourna du SE. au NW. Mais e’est surtoul 1a courbe barométrique obtenne i Chefou et sur le vapeur Tienisin descen-
dant de Newehwang que le phénomine saute aux yeux. Le barometre & Ghefon baisse réguliérement jusqu’a 9 h. 3om
du matin du 1 Aout, puis il remonte avee la méme régularité; mais un pen aprés 11 h. nouvelle baisse qui aménpe
11 h. 15™ le minimam absolu, plus bas que le pricédent; enfin la courbe se reléve rapidement. La variation du
barometre est absolument semblable sur le vapear Lientsin.

le qu'il v a de plus singulier ¢est que Ia méme courbe semble indiquée dans les observations faites & Newchwang.
Trés-probablement que la rencontre de quelque pic ¢levé de la cdte a amené une évolution du Typhon serablable a celle
qu’il fit aa Promontoire du Chantong.

Telles sont les prineipales moditications essentielles et accidentetles dans la forme da Typhon gu’il a été possibl
de constater & Paile du barometre. Elles prouvent combien il importe d’avoir sous les yeux tout PVensemble d’un
semblable phénoméne avaul de poser ses conclusions, puisque ce qui s'est passé en un lieu peut différer assez sensi-
blement, de ec qui aurait 6té observé dans un autre. Malgré leur immense développement, ces tourbillons atmosphé-
riques wont pas une telle stabilité, une telle fixité qu'ils ne puissent admetire, méme en peu de temps, des modifica-
tions essenticlles et dans lear forme et dans leurs allures, et en cela ils ressemblent encore singuliérement aux trombes
qui sont par excellence les plus capricieux parmi les tourbillons aériens.

AnticLE VIII. — RESUME ET CONCLUSIONS.

Arrivés au terme de cette étude, récapitulons tous les points qie nous avons passés en revue, résumons tous
les faits qui ont altiré notre attention, et voyons d’une maniére plas générale Pidée que nous devons nous faire d'un
tourbillon atmosphérique, semblable au Typhon dn 31 Juillet 1879,

Un Typhon apparait & 1a hauteur de Formose dans le milien de la journde du 29 Juillet, accompagné de ecir-
constances qui donnent & croire qu’il s'est formé dans les hautes régions de Pair avant de sévir i 12 surface de la mer.
En haut, en effet, deux couranis se rencontrent et se croisent; le tourhillonnement commence. A Pinstant méme les
couches supérieures et les couches inférieures entrent aussi en mouvement, elles envoient des courants destinés & combler
le vide que la giration erée ndcessairement au centre du tourbillon. Ces mouvements se propagent de proche en pro-
che, aidés par les pressions ¢levées que produit loin du centre Paccumulation des masses d’air expulsées de cette 1é-
gion. Bientdt les couches plus basses de Patmosphére s’ébranlent : appelces vers I'axe du tourbillon pour alimenter le
courant conlinu qui s’éleve en cet endroit, les molécules adriennes s’en approchent d’un mouvement acesléré en déeri-
vant des spirales convergentes. Un mouvement semblable a lieu aux dernieres limites de atmosphére. Le tourhillon
peut donc étre considéré comme un immense cylindre isolé du reste de la masse atmosphérique; vers le milieu de si
hauteur, une couche plus ou woins épaisse ¢st animée d’un violent mouvement gyratoire qui ehasse I'air puisé sur
'axe vers la circonférence extérieure; la deux mouvements bien difftrents s’élabl'ssent : Pair ainsi accnmuté grice aux
résistanees extérieures, monte au-dessus de cette couche et descend au-dessous; & la base et au sommet, cet air, qul
arrive ainsi des bords du cylindre, chasse A son tour I’air qu’il trouve sur son clemin et des courants horizontaux
861 ubhssent de la circonférence vers le centre; 14 le vide preduit plus hawt par Ia giration force ces couranis horizon-
taux 3 se redresser et & monter d'cn bas, & descendre d'en haut vers cetle région intermddiaire, prumu't, cause de toUs8
ces grands mouvements.
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Le mélange des diverses portions de 'atmosphére, en mettant incessamment en contact des masses d’air froid
venant d’en haut avee d’autres masses d’air plus chaud et plus humide venant d’en bas, occasionne de vastes et
abondantes précipitations qui accompagnent e tourhillon dans sa course.

Si mous considérons les mouvements des couches inférieures de P’air, qui sont généralement les seules acces-
sibles A T'observation, nous arrivons i cette conclusion importante que les courbes décrites par les molécules aériennes
sont loin d’étre circulaires. Circulaires, il est vrai, i I'origine du mouvement, ¢’est-d-dire vers les limites extérieures
du tourbillon, elles deviennent bientot convergentes; car Pappel de plus en plus énergique qui s’exerce sur elles et les
pousse vers le centre, incline peu & peu lear direction sur le rayon; cette inclinaison a atteint 50" en général sur
tout le parcours du Typhon. Bienldt cependant, grice i I'accélération qu’elles éprouvent dans leur marche aux ap-
proches du centre, les molécules d’air s’éloignent du rayon el 4 pen de distance de I'axe clles décrivent de nouveau,
mais avec grande rapidité, des courbes circulaires tout en s’élevant le long de cet axe.

A Pextéricur du tourbillon principal nous avons reconnu 'existence de plusienrs tourbillons accessoires, les uns
de méme sens, les antres en plus grand nembre de scns opposé : ces derniers, eentres de pression maximum ont reca
le nom d’anticyclones et tous les phénoménes s’y passent an rebours de ce qui a liew dans le Typhon.

Le tourbillon a présenté de remarquables variations dans sa forme générale; on peut les rapporter & un phéno-
méne de nutation de Paxe : il a paru dans les régions méridionales, au début de sa trajectoire, d’abord ineliné vers le
sud ce qui contribua & denner unc grande raideur A la pentle antérieure de la dépression et une grande douceur 2 la
pente postérieure.  Vers le milien de sa course, il a parn comme un cone droit ou an moins comme un cdne placé de
telle facon que ses deux pentes ont semblé égales; enfin dans les latitudes septentrionales il s’inclina vers le nord et la
raideur de Ia pente se rencontra alors en arriére.

La dépression centrale a été généralement trés-régulitre; quelques déformations trés-légéres se sont produifes
accidentellement par la rencontre du pied du tourbillon avee des obstacles naturels un peu difliciles & franchir, mais
ces déformations étaient locales et ne se propagérent pas loin. Le barométre dans sa plus grande chute régalicrement
eonstatée tomba de 35mm 5 (1,4 pouce anglais); on le vit sur un navire bhaisser de 12 mill. en une heure.

Il me semble qu'on peut conclure de tout ce qui précéde que ces phénoménes, aussi redoutables a traverser
quintéressants & étudier, sont encore fort compliqués. II sera toujeurs bien difficile d’en énoncer les lois ¢’ une manié-
re simple et qui ne laisse subsister aucune ohscurité dans la pratique : ces mouvements intérienrs, ces variations dans
la forme géndrale, cette sensibilité étonnante en présence d'obstacles d’une médiocre importance, sufliront toujours A
dérouter les navigateurs inexpérimentés et pourquol ne pas le dirc, méme les capitaines les plus habitués & ces périlleuses
aventurcs. Aiusi, malgréde nombreux signes avant-coureurs dela tourmente, nous trouvons, pour ce seul Typhon du 31
Juillet, jusqu’h six navires, dont un seul & voile, entrainés irrésistiblement vers le centre du tourbillon. 11 est vrai
qu’a raison de leur petit diamoétre ces méicores saisissent les navires comme par trahison; mais ¢’est ce qui doit enga-
ger les capitaines a étre plus particulierement sur leurs gardes, a élre attentifs & tous les signes précurseurs qui ont
é1é signalés, & se rendre familier Pusage du barometre, instroment infiniment précicux qui & lul seul est 1a plus fidéle
vigic & qui le marin ﬁuisse conlier el sa vie et sa fortune; mais si 'on ignore ahsolument ses allures ordinaires, sa va-
riation diurne, sa variation annuoelle, deux plhiénoménes si admirablement réguliers dans tous ces parages de la Chine
et du Japon, si Yon ne sait trop quelle confiance donner d Pinstrument qui depuis des années peut-étre est & bord
sans jamais avoir été vérifié et comparé; si I'on se contente, comme c’cst malheureusement le cas ordinajre dans ces
mers de ne recourir d ses indications que lorsquwon prévoit un mauvais temps, par conséquent lorsqu’il est déja trop
tard peut-étre pour songer i éviter la lutte, & fuir le danger, comment espére-t-on n’étre jamais surpris? On peut, en
changeant un mot, se servir ici de adage du poéte :

PRINCIPIIR ZNST.4. SERO MEDICINA PARATUR. (Ovide)

11 ¥ a plus ¢’honneur, je crois; el plus d’habileté & ne jamais s’engager dans une tempéte qu'h s’en tirer sans
trop d’avaries aprés s’y étre jeté téte baissée. Sans doule on ne peul les éviter toutes, mais par cela méme gue dans
nos mers elles ne prennent gquw’un médiocre développement el qu’clles ontl toujours soin de se faire annoncer louglemps
a Pavanee, de se faire préceder par des phiénoménes non équivoques et faciles 4 observer, comme la variation de la
direction des nuages, Paspect de 'horizon, la variation des vents et celle du barométre dans 'anticyclone, et surtout
labaisse du barometre qui ne commence jamais brusquement et apparition d’'one honle qui va grandissant, il sera
loujours possible de diriger sa course de maniére 4 tovjours rester maitre de ses mouvements, si ce n'est dans les eas
de foree majeare oi Pon est obligé de marcher ¢n avant quand méme.

FIIDIIE




TYPHONS

DES MOIS ’AOUT, SEPTEMBRE, OCTOBRE ET NOVEMBRE 1879.

AoUr == A Yoccasion du Typhon du 31 Juillet, nous avons vu qu’en méme temps que l'alizé de NE. s’établissait
sar Luzon, vers la fin de Juin et pendant tout Ie mois de Juillet, 4 Zi-ka-wel un ehangement non moins important était
observé dans les régions élevées de atmosphére ; au courant habituel d’Ouest succéda un courant polaire de N. et NE.:
¢'était done, deés 1a fin du mois de Juin, les mémes vents qui régnaient 3 Manille en bas, a Zi-ka-wei en haut. L’appa-
rition du Typhon du 30 et 31 Juillet ne parvint pas 4 troubler cet ordre de choses pour longtemps; dés le 3 Aoit, les
mémes faits étaient de nouvean observés dans les deux stations. Devaient-ils amener les mémes conséquences? on
pouvait s’y attendre.

En effet, 4 partir du 15 Aoiit, et simultanément, les vents inférieurs & Manille, les vents supérieurs & Zi-ka-wei,
tournérent pen a pen & 'E., et au SK.; le 19, ils vinrent ensemble encore au SW. Ce jonr-id les vents de la mousson
@été, qui depuis les premiers jours du mois, souffluient résclument du 8. et du SSW., passérent au SE. 5 le régime
¢’été tendait déja a prendre fin i la havtear de Changhai.

Faute de documents suffisants pour suivre pas 4 pas la tempéte qui allait éclater, je ne m’y arréterai pas. Je
dirai seulement qwun anticyelone passa sur Zi-ka-wei du 19 au 24, avec un maximum de pression 759=m 69, le 22;
durant toute 1a journée du 25, des nuées nombreuses, rapides ¢t basses, précédant de trés-peu la tempéte, passérent
vepant du SE. Le minimum du baromdtre fut observé, le 26 & 4 h. du soir 753mm 32, Iciles phénomeénes n’eurent
aucune importance; le centre resta aun-dessouns de Zi-ka-wei. On doit remarquer qu’a Manille le vent ne prit un peu
de force que lorsque déji le barometre était arrivé i son plus bas point; il attendit prés de 48 heures avant de com-
mencer & remonter, et le vent persista quelque temps encore au SW.; cest justement ce qui avait eu lien durant
le Typbon du 31 Juillet. Ce second lourbillon, & part Vimportance et la direction, semble donc n’avoir été quune
répétition du premier.

SEPTEMBRE — Une transformation des courants généraux de P'atmosphére s’est opérée au commencement da
mois, La mousson d'été qui déja depuis quelques jours, dans le nord, avait cédé devant les vents de NE., recul ici,
Ie 3, vers midi, Ic coup de grice. Le 1 Septembre, le vent était encore au SE., modéré; le 2, il vint au S. en faiblis-
sant, puis au SW. amenant un gros orage, le soir; le 3, dans la matinée il rallia 'W. avec un peu de force; il tour-
ha ensuite au N'W. et 3 midi Ia mousson d’été avait cessé d'exister : on entrait, avec les vents de N. et de NE., qui
persistérent, dans la mousson d’hiver. Mais cette transformation fut laborieuse, 4 en juger par 'état électrique de
Vair et la luite des courants superposés. En méme temps que disparaissaient les vents équatoriaux en bas, le courant
supérieur d’Ouest reprenait possession de son lit par le travers de la Chine.

Ghose singunliére et non moins digne de remarque, un mouvement des couches aériennes absolument contraire
Sopére 4 la méme époque 3 Manille. Ces vents équatoriaux de SW. si rebelles, si capricieux pendant tout I’été, gui
Iésemblaient descendré 4 la surfice qu’d regret et pour y apporier le trouble, les voild anjourd’hui qui s’imposent jus-
$au motent on T'dpparition ‘de 1a ‘mousson d’hiver surtoutes les mers et les cdtes au nord de Luzon en annongait la
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trés-prochaine arrivée dans les régions plus méridionales. La mousson de SW. s’¢tablit sur toutes les cites occidentales
de l'ile et dans le méme temps Pon observait des courants de NE. dans les hautes régions de V'air. i est donc towjours
vrai de dire qu’il y a identité entre les vents qui soufllent en bas & la hauteur de Changhai et ceux qui soufflent en haut aux
Iles Philippines, et réciproquement. L’expérience du passé nousauterisait donc A prédire un nouveau houleversement,
un nouveau tourbillon et dans les mémes parages au moins pour ce qui regarde son lieu de formation. Car pour ig
course qu'il prendra ensuite, la trajectoire qu’il suivra, nous savons qu'elic dépend beaucoup de la direction normale
des couches inférieures de I"air; en Juillet, le Typhon est monté droit au Nord depuis I’ile Formose, parcegue telle était
la direction de 1a mousson 4 cette époque; la mousson qui avait tourné au SE. dans la derniére quinzaine du mois d*Aodt
emporta aussi dans cette direction le second tourbillon. Or, en Septembre, dans les parages de Formose et sur les
¢Otes de la Chine méridionale, les vents furent intermédiaires entre ceux de la mousson d’61é qui s’en allait et ceux de
la mousson d’hiver qui arrivait; le tourbillon qui va se former inclinera encore plus que ses devanciers vers I"Ouest et
de Formose il marehera droit sur la ¢bte chinoise an lieu de l1a longer. Je n’oserai pourtant pas aflirmer que le grand
Typhon du 21 Septembre 1879 a eu absolument la méme origine que les deux précédents; il a pu venir de I'intérieur
du Pacifique, comme on P’a dit, bien que j’aie lieu d’en doufer. Jai recueilli sans doute un bon npmbre de documents sur
son passage; malheureusement ils n’éclaircnt un peu que la portion de sa trajectoire comprise entre Formosg et le
continent, ¢t de plus aucun d’enx ne peut directement servir & déterminer avee certitude méme un seul point de
cette trajectoire.

Ce qu’il v a de plus certain, c’est qu’il passa trés-prés de Ia pointe sud de Formose, que sa course le conduisit
droit & la cole chinoise qu’it aborda entre Hongkong et Amoy, probahlement i Swatow, qu’il alla assez lentement, qu'il
parut hésiter et s’arréter dés qu’il cut quitté 1a mer et quwenfin il ne tarda pas i se dissiper.

Ces derniéres circonstances expliqueraient assez naturellement le grand développement qu'il présenta; tandis
que son eentre était et demeurait 3 peu prés  égale distance entre Zikawei et Manille, les vents, dans ces deux villes
distantes cependant de 1080 milles, et 3 Nankin, avaient en méme temps une trés-grande foree; ils soufflaient du NE.
4 Zikawei, de 'E. & Nankin et du SW. & Manille. Le passage de ce tourbillon fut encorc margué par des torrents d’ean
tombant simultanément partout; qu’il me suflise de dire qu’a Manille on recueillit le 20, 162 mill. de pluie, et 180 mill,
4 Zikawei, le 22. ’

On a cru pouvoir doufer du caractére tourbillonnaire de cette tempéte; rien cependant w’est plus certain que la
rotation trés-normale des vents antour du cenire; je n’en rapporterai que quelques exemples.

La Canonnitre Frolic descendant de Chefon (le 16} 4 Hongkong (le 24), rencontre le manvais temps, au sortir
du détroit de Formose. Elle subit sous voiles de tempéte des vents violents qui tournent du NE. au N., A1'W et au SW.;
le baromotre est tombé & 710™m 65, La giration et la translation de I’Est & 'Ouest du tourbillon, combinées avee Ja
marche du navire, sont bien indiquées; on coupa la trajectoire.

A Kelung, port sur la edte septentrionale de Formose, le 21 Septembre, le vent tourna du NE. 4 I'E et au SE.;
le barométre margua 715,16 & 9 h. du soir : giration normale et translation de 'Est 4 I'Ouest, le centre était dans
le Sud. ’

A Vancre pres de la ¢ote chinoise, par 25714 de latitude, le 21, le Douglas éprouva tout d’abord des vents de NE.
forts ct constants; jls venaient de I'E. & O h. du soir an moment ol le harométre atteignait son minimum de hauteur
7450715 3 11 h. ils passérent 4 ESE., puis au SE.; enfin 3 4 h. du matin, te 22, ils rallidrent le S. en se modérant.

A Foochou ( latit 26.8"), le vent qui tourna du NE. au SE., fut assez violent pour renverser plusicurs maisons
el des arbres. M. Rennel, Capitaine de port de Foochou, qui se trouvait alors sur le pie Sharp, au bord de la mer, 3
250 pieds d’altitude, vit le barométre descendre & 6 h. du soir, le 21, 4 7177, 86 et le ven! tourner encore du NE. au SE.

Ainsi, il est bien évident que nous avions affaire 4 un véritable tourbillen de grand diamétre et qu’il se transporta
de VEst & POuest, direction perpendiculaire a la trajecloire du Typhon du 31 Juillet précédent.

Dans le Nord de la Chine, & Chefou et A Tientsin, on ne se douta pas méme de Iexistence de cette tempéte daus
le Sud, quoique le barométre ait subi, 12 aussi, une baisse légére, le 20 et le 21 Septembre,

Quelques jours aprés, du 27 au 29, nouveau tourbillon dans le midi. Je ne rapporterai que ce qui a été observé
& bord du Paquebot francais le Yang-tze, en route pour Changhai. Parti de Hongkong le 26, dans Paprés-midi, avee
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iin bon vent mais variable, ilsetrouvait par 23215 de lat. nord, le 27,4 midi, quand le vent vint au NW, amenant la
pluie et les apparences d’un prochain mauvais temps; lebaromeéire baisse (763™™ 76). A 4h. s., il marque 759™m 45,
le vent est au NNW., Ia mer est grosse. A G h. du soir, le vent passe au NE'/,E. et devient trds-fort. A 8 h., le
parometre est & 757mm 02 le vent an SE ’/4 E. souffle par rafales trés-dares, 1a pinie tombe abondante. Le vent vient
au SSE. jusqu’a minuit du 28; a ce moment le barométre remonte 3 760™=m 46 et la mer sapaise sensiblement. A 4 h.
dn matin, on marche avec un vent frais de SE., le ciel est beau et le baromdlre cn hausse; le vent tourne encore
au S.; enfin & la latitude 26222, on rencontre dos vents dc NNW. qui accompagnent le paquebot jusqu’a Changhai,
ot i1 arrive le 1 Octobre.

Ces variations du vent et du barométre rapportées 4 13 marche du paquebot dessinent parfaitcment Ia trajectoire
du tourbillon; il suivit la direction des vents régnants i la surface qui, sur toute [a cote, a ceite époque, venaient
de ’ESE. ; il traversa Formose dans sa partie méridionale, coupa le canal et s’engagea sur le continent i Ia hauteur

d’Amoy probablement, et se dirigea ensuite vers le nord-Ouest : il dat passer entre Nankin et Hankow, si toutefois le
courant supérieur (’Ouest ne I'arréta pas dans ces contrées.

A Zi-ka-wei et & Nankin les variations du barométre et du vent furent asscz régulitres : ici fa dépression fut
de 5,5 millim., 14 de 6 millim. et les vents passtrent successivement de ’ESE., au SE., au S., au SSW. et & I'W.
Ce qui donne i croire que e courant supérieur d’Ouest a quelque peu géné la marche du tourbillon, ¢’est que dans la
soirée du 29, peu de temps aprés que te harométre eut commencé de remonter, son mouvement ascendant s’arréta et
un petit tourbillon assez violent passa avec une extréme rapidité sar Zi-ka-wei. entre 10 et 11 h. du soir, il venait de
I'Ouest. De plus, voici ee que m’éerit le R. P. Le Lec, missionnaire & Nankin : «Le 29, dans I'aprés-midi et Ia soirée,
orage singulicr. Une partic des nuages orageux était & 'Lorion, Pautre au zénith, sépards ainsi les uns des autres par
une grande distanee; et cependant d’énormes éclairs jaillissaient entr’eux. L’un de ces éelairs parti comme une fasée
de ’horizon s’éleva jusqu’au zénith; plusiears autres parurent décrire dans le ciel des cercles presque complets; leur
durée était énorme; aussi les roulements de tonnerre élaient-ils fort prolongeés et 4 peu prés conlinus. Mais Lout se
passait dans les hautes régions de I’air, puisque nous n’avons pas eu de coup sec el que le lonunerre ne suivail que de
loin éclair, bien que le gros de 'orage éclatit au-dessus de nos tétes.»

OcToBrrE — Un premicr petit tourbillon, venu du SE., tenia de passer au nord du paralitle de Zi-ka-wei. Le
passage étant bien gardé par notre courant supéricur, force lui fut de tourner a droite et daller dans PEst, en pleine
mer, cherchier une issue. Comme le méme fait s’est représenté de nouveau a la fin du mois presque dans les mémes
conditions, j’y reviendrai aprés avoir dit quelques mots du Typhon qui sévit te 9, dans la mer de Chine vers le 20°
degré de latitude.

Ce fut un véritable Typhon avec toutes les violences propres a ces tourbillons, il se dirigea de VESE. AI'WNW.,
comme celui du 21 Septembre précédent sur ics traces duquel on peut presque dire qu'il marcha. Un vapeur anglais
le Penedo, enveloppé dans la tourmente éprouva presque indentiquement le méme sort que le paquebot japonais Gene-
kai-Marwe dans le Typhon du 31 Juillet. A Hongkong et & Swatow plusieurs jonques sombrirent dans la port. A Ma-
nille, o1 le vent.varia de PWSW., au SSW. et au 8., le maximum de vitesse vent SSW.) enregistré fut de 86,5 ki-
lom.; en 70 heures le tourbillon pareourut 1200 milles avec une vitesse moyenne de 17 milles & 'heure. Son passage
fut & peine soupeonné d Zi-ka-wei, ce qui tui donne un tres-petit diamétre du moins dans la direction N-—S.

Le 25 et le 26 Octobre, une dépression assez considérable monta du widi vers le parallele de Zi-ka-weid, ol le
barometre était & 766™m 23, le 25, 4 8 L. du matin; il descendit & T56™m 63, le 26, 4 6 h. du matin et était renton-
t 4 765mm 0, le 28 entre O ¢t 10 h. du matin. Le vent se leva A I'E. 4 8 h. m., le 25; il passa 4 { h. s., an NE.
et ¢'est 14 que commenca & proprement parler a dépression. Le vent tourna graduellement do NE. 8 I'E. et 4 'ESE.;
vers 3 h. m. du 26, il tomba presque subitement; entre 4 et 5 h., le calme fut absolu. A 5 h. 25™, la girouette
tourna soudain & PWNW. par le N. et le vent qui venait de se lever dans cette direction, acquit promprement une
force assez grande; 2 5 h. 45™, il vint au NW., puisau NNW. et au N.; 4 9 h. 30=, 1 était au NE., y resta jusqu'a
11 h., puis revint successivement au N. et au NNW. et dans la soiréc an N'W ., mais il avait déjd perdu toute sa force.
Owavait fait le baromdtre pendant ces évolutions du vent? Sa baisse avait été rapide jusque vers 2 h. du matin
du 265 i1 ralentit considérableinent ensuite ce mouvement; et il demeura stationnaire a son plus bas point de 53 6 h.,
puis il remonta.

Nous voyons dans les mouvements de ce tourbillon quatre phases hien distinctes; durant la premiére, le mété-
ore sapproche de Zi-ka-wei, et les vents tournent duo NE. & PESE. ; il vient du SE. ou du SSE. Le centre de la dé-
Pression a dd rencontrer Zi-ka-wei puisque nous y avons eu un calme absolu d’une heure environ, suivi d’une rotation
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du vent de 1807 Celte longue durée du calme n’est pas due entidrementi l'étendue de la région centrale, elle est aussi
1a conséquence d’un arrét du tourbitlon, indiqué assez manifestement par la cessation assez brusque de toute variation
dans le barométre : ¢’est la seconde phase; la troisitme commence avec la saule dn vent et 'ascension du barométre,
indices que le tourhillon s’éloigne de Zi-ka-wei. Mais dans quelle direction? Le vent s'est relevé A PWNW. et g
tourné graduellement jusqu’'aa NE. en passant par Je N.; cette variation du vent fait connaitre gue le tourbillon a pris
sa course vers V'Est en inclinant légérement au SE. Enire 10 h. et 11 h. du matin, une nouvelle et dernidre phase
commence ; le vent qui est resté quelque temps au NE. en soufllant avec force revient au N., au NNW., enfin au NW,
oi1 il menrt le soir; le tourbillon a done cessé de marcher vers Est, il s’est dirigé vers le Nord-Est.

Voild de bien sinzuliers imouvemsznts dans un tourbillon atmosphérique, et ils sont en parfait aceord avee
cequon peut dgalement déduire des observations faites dans les quatre phares du distriet de Changhai, Gutziaff, North.
Saddle, Tungsha et Shaweishan : comme ils sont tous a PEst de Zi-ka-wei, le barométre y a présenté deux minima
correspondant ’'un A larrivée de la dépression dans la direction de Zi-ka-wei, Pautre & son passage au milien
@’eux guand elle marcha vers Dorient; de plus la variation de la force du vent dans chaeun d’eux ne laisse
pas de doute i cet égard. Le phénoméne est si curieux que j’ai cru devoir le présenter damns une Planche
Spéciale. La 7e et derniére planche de ce travail montre done les positions principales du centre du tourbillon
et les vents qui soufflaient alors i Zi-ka-wei et en mer aux quatre phares. En résumé, cette dépression est celle
du 4, qui présenta les mémes allures, venait du sud ou du sud-est avec Dintention de passer outre et de traver-
ser les provinces septentrionales de la Chine; mais elles comptaient sans un obstacle sérieux, notre courant supérieur,
qui coulait dans son lit naturel de "Ouest & Est. A Poccasion du Typhon du 31 Juillet (1), j’ai dit comment le grand
Typhon du mois de Septembre 1878, malgré sa violenee et sa rapidité, fut lui-méme contraint de modifier sa course
en arrivant 4 notre latitude et d’aller dans UFst chercher un passage i 'extrémité du courant. J'espére un jour pou-
voir étudier en détail cette importante fquestion; les eourbes barométriques obtennes depuis 1874 4 Paide du métép-
rographe-Sccchi el comparées avee les courbes andémomélriques de notre enregistreur de la dircction du vent, m’ent
permis de reconnaitre les mémes faits pour plus de 30 dépressions atmosphériques qui ont traversé notre contrée.
Ceci prouve une fois de plus que la partic prineipale d'un tourbillon a son siége dans les hautes régions de Vair et non
dans les couches inférieures, par consequent que les causes qui engendrent le tourbillonnement sont bien en haut et
non en bas, puisqu’il suilit d’un barrage étabii dans les couches supéricures pour arréter le météore et le metire dans
Pimpossibilité de se glisser par-dcssous en suivant les courants inférieurs qui ont toujours le champ libre.

NoveEMBRE — Un c¢inquiéme Typhon apparut dans les mers de la Chine, le 20 et le 21 Novembre. A Zi-ka-wei
le barometre eut, le 22, un léger minimum, qui ne laissait guére soupeonner I'existence d’un violent tourbillon dans
ies mers du sud. Voici ce que les journaux rapportérent de ce Typbon. H sévit 4 Manille dans la soirée et Ia nuit
du 20 Novembre; deux jours auparavant des indices certains de sa prochaine arrivée engagérent le capitaine de port
4 en donner avis, le 19 an matin. Le barométre baissa de 762=™,4 4 742m== 3, le centre passant au sud; la moyenne
vitesse du vent, a Manille, fut de 25 moitres par seconde ou de 55 milles par heure. La direction que suivit 1a tempéte
parait aveir été d’abord de ESE. 4 'WNW., ensuile du SE. au NW. et il est probable qu’elle a abordé 1a Chine prés
de Swatow ou A’Amoy. Plusieurs navires eurent beaucoup & souffrir de ce typhon, entr’autres un brick siamois, le
Goliath, tout prés de Hongkong : son harometre descendit & 739mm 13,

La bourrasque qui passa sur Zi-ka-wei le 24 et le 25 aurait-elie en quelque connexion avec ce Typhon du sud?
je ne ‘saurais le dire. Mais ce qui est plus intéressant pour nous, c¢’est la similitude de ce petit tourbillon avec les
deux du meis d’Octobre précédent : il arrive en effet du SE. comme eux; comme eux il prétend bien visiter les pro-
vinees situdes au Nord da Yang-tze-kiang, et il vient donner delatéte contre Pinfranchissable rempart de notre courant
supérienr &’Ouest. 1] est curieux de voir par les variations du barométre et de Panémomdtre, ces vastes méléores
rebondir au contact de cet obstacle comme des corps élastiques et obéir A un entrainement presqu’irrésistible : ils s’en
vont teujours dans Est & 1a méme distance de la cote et 1 trouvent de nouveau le chemin libre; mais s’ils remontent
alors un peu vers le Nord en suivant probablement la direction d’un remou aérien, Ientrainement qu’ils ont sabi les
dirige bientot vers le Nord-est. Je crois inatile d'entrer dans le détail des phénoménes ohservés : ce serait la répéti-
tion de ee qui a été dit pour le tourbillon du 25 et du 26 Octobre.

Que devient e courant supérieur 2 partir du 126° degré de longitude? 11 est certain quw’il n’oppose plus aucun
obstacle & la marche des dépressions; i est probable qu'il descend et qu'il forme  la surface une portion des veats de
1a mousson de NW., N. et NE.

(1) Page 12, en note.



Dicesmsry — Toutes les dépressions que nous venons de passer en revae ont appare daos le sud de Zi-ka-wei
ou du courant supérieur d’Ouest qui coupe le ciel de la Chine en deux parties égales; elles ont généralement marché
du SE. au NW. On peut dire qu’elies appartenaient au grand mouvement cyclonique établi par tout e continent asia-
tique autour du centre de dépression qui y a son siége pendant les mois chauds de I'été.

Les dépressions qui vont 5ppamitre au nord du courant feront partie du mouvement anticyclonique qui succéde
au précédent pendant les mois froids de I'hiver : Pexcés de pression qui régne au ceeur de I’Asic chasse d’énormes
masses d’air qui se précipitent dans la direction des aires de pression minima alors établies dans le pacifique Nord :
cette expulsion se fait par bouffées qui donnent lieu ade forts coups de vents de NW. précédés toujours par une légére
dépression ou un tourbillon de trés-pew d’importance.

Ces coups de vent qui aménent ordinairement A notre latitudede 31° un abaissement considérable de température,
puisque le thermomatre descend alors a - 5° et - 10; se font quelquefols attendre. Alors deux et méme trois petits
tourbillons sont envoyés en avant; le baromeétre ne remonte jamais haut, il est au-dessous de sa hanteur normale pour
I'époque. Pendant ce temps il semble que les masses d’air s’accumulent derridre une digue el quand leur pression
formidable vient 3 Ia rompre, c’est un débordement immense, une inondation en tout comparable & ce qui se voit
parfois dans le cours des grands fleuves. On ne peut s’cmipécher de considérer ainsi U'énorme coup de vent qui a passé
sur tout le Nord de la Chine en date du 5 et du 6 Décembre 1879,

11 avait été précédé, le 30 Novembre précédent, par un phénoméne analogue, mais de moindre viclence du moins
i Zi-ka-wet : dans le Golfe de DPé-tehely il semble au contraire avoir eu plus d’intensité que celui du 6 Décembre,
d’aprés les observations du Capitaine Parker du steamer le Newehivang, qui eut a soutenir le choc de ces deux boufiées.
Ta dépression qui le précéda eut son minimom sensiblement au méme instant 2 Zi-ka-wei et dans le Golfe, par 38.3 2 de
lat. N. et 11970 de longit. E., le 30 Novembre entre midi et 2 h. s., son mouvement la portant de ouest-sud-cuest
i Pest-nord-est. Le vent de NW. eut sa plus grande violence dans le Nord entre 3 h. et 7 h. s.

Mais A notre latitude inférieurc de 31 ce fut sourtout le 6 Décembre que Patmosphére fut bouleversée et ba-
layée cotnme on le voit rarement. (Quatre petites dépressions, le 28 et le 30 Novembre, le 3 etle 5 Décembre, vinrent
préparer les voies au coupde ventdu 6 et du 7 suivants. Le dernier minimum barométrique 760mm™ 20 avait eu lieu & 3 h.
de Paprés-midi du 5; 2 9 h. du soir, le vent se leva 4 I'W. et 24 9 h. ‘/, il commencait de PWNW. avec une force qui
ne cessa d’aller en croissant jusqu’au 6 & 1 h. de Yaprés-midi; il diminua lentement ensuite pour cesser d’étre réelle-
ment violent, le 7 4 4 h. du soir. Dans cef intervalle de 38 heures 'anémométre de ’Observatoire enregistra 1830 Ki-
lométres (1136 milles), ce qui donne une vitesse moyenne de 48, 2 Kilm. & 'heure (29,9 milles); lu vitesse horai-
re maximum fat de 71 Kilm. ; dans la seule journée du 6, le vent parcourut 1129 Kilm.; pour sc faire une juste idée
de 1a force du vent, on doit savoir qu'a Zi-ka-wei 1a vitesse dinrne moyenne pendant Iannée 1877 n'a été que de
318 Kilm. {197 milles), et en 1878, de 307 Kilm. (191 milles). Pendant le Typhon du 3 Juillet 1877, la vitesse
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horaire maximur da vent fut de 80 Kilm. (49,7 milles) et dans les 24 heures que dura le passage, I'anémombtre
enregistra 993 Kilm. (617 milles), ce qui ne donnait qu'une vitesse moyenne de 41,5 Kilm. (25,7 milles). Jincli-
nerais volontiers A croire que le G et ie 7 Décembre notre courant supérieur s’abaissa et entra lui-méme en sctne,

unissant sa puissance a celle des courants inféricurs venant du NW.

Ce coup de vent extraordinaire fut ressenti jusqu’a Vladivostock et par tout le Japon avec Ia méme intensité que
sur les cétes de la Ghine. Le maximum de force cut licu & Zi-ka-weci le 6, 4 1 h. de I'aprés-midi, il n’eat lieu & Nanga-
saki que le 7 Amidi, environ 24 heures plus tard. A Zi-ka-wei le barométre fut i son maximum de haotear 7745™»,65
le7,vers 10 h. du matin : le thermométre qui, 2 7 du matin, était descendu A - 4,0, marquait- 1,0 2 10 h. avec 2wm= 1
de tension de vapeur d’eau et 51 "/o d’humidité relative; air était si pur que le thermométre i houle neircie dans le
vide marquait 26,7 ; malgré la grande épaissear d’air traversée par les rayons solaires, nous recevions i c¢ moment
i Zi-ka-wei les 0,77 centitmes des radiations que nous adressait le soleil.




APPENDICE

Documents météorologiques qui ont servi A I'étude détaillée da Typhon da 31 Juillet 1879.
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1. — OBSERVATOIRE DE MANILLE

(LUZON—ILES PHILIPPINES)

DIRECTEUR :

e ks “ ‘. L
Latit. 14. 35 25 N — Longit. 120? 53. 53 E.-—alfitude

E. P. FAURA 8. J.

21 méir:s

Tension | Nébulosité

Date s i Vent { | cyes -
1879 Heures. | Bavomélre. | pjiootion Milles p.hog Thermom. |Humuht4: delavapeur, muag. sup.  nuag. infer. Pluie
nm ‘ mm mm
o6 Juillet 6 a. m 756,99 NE 2,7 | 94 22,6 1 Xs 2 Ac E '
9 57,16 NNE 5,2 ! 87 23,7 2 K |, 4 Ac E '
Midi 56,82 N 2,9 : 68 22,9 ,, . 4 C E .
3myp. 55,82 N 11,2 64 23,8 Ae 3 C w o
6 56,13 NE 5,2 67 19.8 3 ”» 5 Ac w "
9 57,24 N 8,9 81 21,0 ,, ,» 10 Ni w ™
27 Juillet 6 a, m 757 21 2.2 92 21,0 1 Ks ,, 3 At 8SW "
9 57,21 4,0 9 21,6 . 4 Ac E "
midi 56,13 N 4,9 62 21,3 1 Ks , 2 C E .
3p. m 54,94 w 13,4 62 21,1 2 Ks 3 C E »
6 55,70 SW 1.0 73 23,6 2 Ks 3 Cs w v
9 56,77 N 1,0 75 22,2 3 Ks ,, 2 Ca w .
28 Juillet 6 2. m 756,15 1,0 92 22,7 2 Ks o, 3 C w 6,0
9 56,32 8,9 74 22,7 » ' 3 C E o
midi 55,92 4,5 64 23,0 1 Ks ,, 4 C B o
3p.m 51,90 152 64 23,2 4 Ac E 3 C W -
[ 55,91 7,8 71 21,2 3 K E 3 Cn W -
9 &7,01 1,0 89 22,4 2 Ks 4 Cs w .
29 Juillet 6 a. m 75609 NE 2,2 81 21,0 2 Ks 2 Cs w .
9 56,09 N 3.3 72 23,0 1 K , 3 Ae o) >
midi 55,72 N. 8,3 57 23,0 4 Ae B .
Sp.m 5401 w 14,1 9 24,5 3 Ac E 4 C w -
6 54 .01 WEW 141 75 24,1 3 Ac W 3 Cs B v
9 56,13 WNW 134 72 219 2 K , 4 Cs w v
30 Juillel 6 a. m 756,09 ENE 4,0 20,7 87 223 3 K . 4 Cn W .
9 6,16 NW 10.1 20,5 81 21,8 4 Ae¢ E 5 Cn W vy
midi 95,77 NW 6,7 3.8 74 242 2 Ks 4 C w "
dp.m 54,72 sSw 17,9 31,0 71 23,7 2 Ks ,, 4 C E "
6 54,98 NwW 15,0 29,4 77 23,3 4 Ks |, 4 Ac E .
9 55,89 Sw 11,5 28,5 81 23,4 2 Ks 3 Ac w .
31 Juillet 6 2. m 756,03 WER 89 26,8 86 225 4 K 5 Cn W 7,4
9 56,23 WNW 12 27,6 : 87 23, 4 XK, 4 A W ! .
midi 56,01 WSW 1846 29.6 73 223 4 X 5 Ac W .
3 pm 54,93 WAaW 168 29,2 7 21,6 3 K 5 C wo »
[ 55,15 WEW 262 28,5 ; 75 21,3 4 K . 5 C W .
9 56,07 SW 20,1 27,1 { 83 22,1 4 K 4 C W 51,8
2 — VOILIER AMETHYST
CAPITAINE : J. SLOCUM,
DE MANILLE A BAN FRANCISCO.
s § { [
lea;; Heus. | Latit. N gLongit.Eé Barom. | Vent Remurques
o s o mm
20Juill, midi; 21.12 121, 5 | 143,70 Lz cap sud de Formose est relevé au NNW, a 32 milles de distance.
3 soir | 39,68 | WsW
i
5 5 39.63 Mis 1o cap 31" ESE et couru 30 milles dans cettc dircevion : le barometre remonte de
H N-—S8W millitu. —Le vent va en ge wmodérant jusqu’a minuit; alternatives de vent et de calmne,
i Varitble le vent varie entre le N ot le SW pur I'Ouest; le barombtre présente des variationy dont
1 de 5 mu Pamplitude atteint 5 miiliv.
30 Juill, min. ¢ ., s s 5 | Ramis le eap au Nord; nous pensens yue Formose nows sépare d’un Typhon.
midi . 82.40 122 0 Bas |W—NE Légors ssuflies de vent d'entre W et NE; srosse mer; barométre toujours bas.
S$1Jwill. midi | 28.58 122,25 39,13 SE | Vent éger, inconstant. Lo ciel, au sud est blew et comme enfumé; an nord il est couleur de
] NE | Duns lasoirde, le vente remonte au NEs fraiche brise. [ plomb.
140t min. ‘ 56,91 SHE | Le Baroweétre est en hausse.
midi | 25,20 122,10 ' 58,18 ESE | Fraiche brise.

Ancré & Wooseng, le 4 Aoit, pour yéparer les avaries,
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3.— PHARE LAMOCKS 4.— DOUANE DE SBWATOW
Tatit. 239 14 50" N. —Longit. 117% 17. 80° E. — Aliitude 73 métres. Latit. 23° 20", 43" N. — Longit. 116° 89. 3" It.
Date  Heures | PO | vent |Ther ! Etat du Ciel Date  Heures tfg;";_ Vent l’.E‘her.‘ Etat du Ciel
nm 0 mum o .
29 Juill. 34a M. 754,37 SW 2 26,7 Nuageux 20 Juill 4 4. M. 75487 8 léger Rean temps toute la
8 54,37 w1 26,1 id . 9 54,87 W id | 27,2 jjournée,
9 55,38 8W 1 26,7 id Midi 54,11 ecalme
Midi 56,40 | SW 2 32,2 id 3p. M. 52,33 | W modéré| 26,7
Se. M. 55,38 SW 2 30,0 id 8 53,86 8SW id
[ 5284 SW 3 | 30,0 id
9 5284 W 8 | 27,8 id
30 Fuill, Minuit 752,84 SW 3 26,7 id 30 Juill. Minuit 753,86 SSW  léger Beau.
3a.u. 51,83 w 3 25,8 id 4a. M. 5284 8W id ~ | Deux couches de nuages
6 51,32 w2 26,1 id 9 51,831 W id | 28,9 wecroisant,lesunsdel B
9 52,33 w2 26,7 id Midi 51,82 culme & 'W, les sutres du Nay
Midi 520 W 3 | 80,0 id 3PN | 5106 id 28,3 IS.
3Pp. M. 50,30 W 3 80,6 id 8 50,56 | BW  léger
6 o9 W o4 30,0 id
9 49,79 W 4 26,7 Nuages — rosée )
31 Juill. Minuit | 74979 W 4 26,7 id id 31 Juill. Minuit 750,81 | SSW- id Nuages massifs venant
3A M 49,79 w 4 26,1 id id 4 A M. 50.30 | SW  id du SW.
6 4929| W 3 | 261 id id 9 4979 | W modéré| 30,0
9 5030 W 3 294 Nuageux Midi 4999 W frais
Midi 51,82 W 3 32,2 id 3a M 48,78 | RSW  id | 32,2
3e M. | 49,54 w 3 31,7 id 8 49,54 | SW  id
6 4903 W 3 [828 id
9 49929 W 4 | 267 Nuageux— rosée
1 Aot Minuit 750,30 w4 25,6 id id 1 Aottt Minuit 750,81 | WSW mod. Beau temps.
3 A M. 4979 w 3 25,6 | Nuageux — brouillard 4 A. M. 50,811 8W léger Ciel couvert des nuagey
97| W 38 25,0 Brouillard 9 50,56 calme 29,4 | communément appelés
9 51,57 SwW 2 30,0 id Midi 51,06 E  léger onares twils ou panachés,
Midi 52,84 sW 2 33,3 id 3p. M. 50,30 |[WNW id 29,4
3p. M | 51,06 W 2 |306 Nuageux 8 52,33} S frais
8 51,57 W 2 |289 id
9 53, 8 1 28,9 id
2 Aot Minuit 758,86 8 1 26.7 Brouillard 2 Aofit Minuit 752,08 | SSW mod. - | Beau temps bien établi,
Sa.mM. | 52,33 ESE 1 27.8 id da. M. | 5284 E frais
9 508 ESE 1 {987 id ) 9 52,081 E id | 29,4
[ 53,86 ENE 1 31,1 id Midi 52,081 E modéré
Midi 5437| ENE 2 {322 | Nuages — brouillard 3p.M | 5208| E frais | 20,4
3ez.u. | 5253| ENE 8 | 317 id id 8 5411 B id
6 52,84 | ENE 38 31,1 id id
9 53,86 ENE 3 38,3 id id
8 Aot Minunit | 753,10} ENE 3 26,7 id p2:d 3 Aofit Minuit 753,10 E id
6.— CANONNIERE ANGLAISE LILY.
\d
5, — DOUANE D’AMOY An monillage do ls Pagode (Riviére min): FOOCHOW,
Yatit. 24°% 28'. 20" N. — Longit. 118° 3, 0" E. Latit. 25° 59, 30" N. — Longit. 119° 29, 42" E.
Il)g"}'g Heures Barométre. Vent Barométre. Vent Thermom.} Etat du Ciel
s mm
28 Juillet 4 A. M. v " 754,62 ESE 1 25,6 Asgez beau — nuages.
8 v - ,37 calme 27.8
Midi b vy 52,59 1 30,6
4 P. M. - " 52,08 SEli 1 81,7
8 n " 56,91 1 351 | Bean.
29 Juillet Minuit ' i 754,37 SE 1 26,1
4 A M. 755,38 SW 1 52,84 SE 1 25,6 Aspez beau.
8 5335 w1 55,64 WiN 1 261
Midi 56,14 SE 2 52,08 31,7
4 P M. 51,32 SE 3 49,79 ESE 1 311
8 1,32 SW 1 50,05 ENE 1} 28,3
390 Juillet Minuit 53,86 SW 1 750,81 ESE 1 27,2 Beau.
4 4. M. 753,60 Orageus 49,79 WSW 1 27.2
8 50,56 sw 1 40779 SW 1 27,8
Midi 49,54 W 2 49,76 calme 33,3
4 P M. 48,02 SE 2 ,21 1 86,1
8 53,60 SE 2 44,21 calme 31.7
81 Juillet Minuié 754,37 sSW 1 744,71 NE 1 31,1
4 4, M. 51,32 Orageux 44,71 calme 8
8 49,29 w 3 ,24 calme 31,1
Midi 48,78 W 2 45,23 calme ,9
4 P M. 48,02 SE 3 4,71 calme 34,4
8 49,29 Oragewx 47,76 calme 25.6 A 5Rr. M. vent NW 4-5
1 Aot Minuit 752,84 id 749,54 NNW 1 25.6 Beau. [orageux, pluie.
4 A. M. 52,50 NE 8 49,29 25.6
50,30 NE 2 51,08 NE 1 26,7
Midi 50,56 SE 8 52,08 calme 32,2
4 p. M. 49,54 SE 3 47,78 B 2 31,7
8 51,83 NE 1 51,32 ESE 1 28,9
2 Aot Minuit 54,37 NE 1 751,83 ESE i 27.8
4 A, M. 54,87 NE 1
8 55, NE 1
Midi 752,58 SSE 3
4 p. M. 52,32 SSE 8
8 52,33 SE 2
8 Aclit Minuit 754,87 SE 2
4 A, M. 55,38 SE 3
8 53,10 8SE 2
Midi 51,83 SE 4
4 P M. 50,30 SE 6
8 52,59 SE 2
4 Aot Minuit 751,88 SE. s
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11.— VAPEUR CHINOIS FUYEW.

CAPITAINE CROAD
de HoweroNg 4 CHANG-HAL

?;f; Heures iLatitud.e N, |Longitude E.. Barométre. Vent The:mnm.l Remarques
mm °
29 Juill, Midi 252 41’ 120° 18 753,60 NNW 38 28,3
1p » 53,10 id 3 28,3
2 53,10 id 3 28,9
3 ! 59,59 id 3 29,4 Houle de 'ENE commence & se lever.
4 | 52,08 id 3 29,4
5 51,57 id 2 30,0
6 51,57 id 3 29.4
7 51,32 id 3 29,4
8 51,57 id 3 28,9
3 ak | o ¢l =
52,08 i 5 Houle angmente duellement.
iy | se id 6 283 gmente g
80 Juill, Minuit | 51,57 id 7 28,3 Trés-forte houle de PESE.
1a M 5106 id 7 98,3
2 50.30 NW 7. 283
3 54 NW 7 28,3
4 49,29 NW 7 28,3
5 49,29 N 7 28,3
7 7. 50 o5t N 7 B
27. 121, 30 49,54 N B Au large de Bullock.
8 49,29 N 7 28,9 8
9 49,03 Niw 7 28,9
10 49,03 N;w 7 29,4 Houle intense venant de PESE.
11 48,27 Niw 8 29,4
Midi 28, 13 121. 46 48,52 Niw 9 29,4
1> M | 48 02 N g 29,4
2 I 47es N 9 29 4
3 28. 23 121, 55 47,25 N 9 29,4 On se met & Pabri sous fes iles Tai-chau.
4 4 Dancre 46,75 NNE 9 29,4
5 46,49 NNE 9 284
6 45,98 NNE @ 28,4
7 45,98 N 9 28,4
8 45,98 N 9 28,4
14 45,98 N 9 28,4
10 45,98 N 9 28,4
. 4598 N 9 294
31 Juill, Minuit 45,48 N 9 294, Rafales et grains.
1a M 44,46 NW 9 28,4 A minuit 30m, le vent tourne au NW.
2 43,95 NwW 9 28,4
3 43,70 NW 9 28,4
4 43,44 NNW 9 28,4
5 42,94 NNW 9 28,4
6 42,94 W 9 29,4
7 On leve Dancre 43,44 w 7 29,4 On léve lancre et on longe la céote.
B8 43,95 W 6 29,4
9 44,46 WSW 4 6 29,4
10 44,71 WSW 5 30,0
11 44,97 WSW 5 29,4
Midi 28, 53 122, 10 44,97 WSW 5 29,4
1p. 44,97 WIW 5 29,4
2 44,97 WSW 5 80,0 X
3 497 | WSW & 30,6 Lo veut rallie Is SW et 1 baromdtre remonte.
4 548 | SW 5 30,6

12.— VOILIER TALEE
CAPITAINE HOFFMANN

de CANTON A CHANG-HAL

1)8%73} Heures Barométre. (‘I Vent Remarques
i
!
30 Juill. Midi 756,40 NNE Latit. 28° 20' N. — Longit, 1229 58, E—— Vent trés-fort, houle de 'E.
6 Soir NNE On plic la misaine, le vent soufflant toujours avec force,
8 50,05 ! Jusqu'a ce moment le cicl était cncore en partie découvert.
2 i Mais soudain une forte gréle ’abat sur le navire et toutes ley spparen-
1 ces du temps indigtient le début d'un typhon.
10 46,75 i NNE
11 34,05 ! NNE Le navire marche sans voile.
11. 45 j 31,51 % Le navirve se couche sur le flane et pour le gauver on coupe lemét de mi-
saine et le grand mét de hune.
81 Juill. 3 Mat. 26,43 I NNE Le vent soufle avec une incroyable furie, mais le baromatre ne baisse
4 ‘ N Le vent tourne au Nord. fplus.
5 en hausse On se débarasse des débrie des mits; le barométre remonte et la force
Arrivé h Chang-hai le 4 Aeft. {du vent se modére.

Le plus fort de I'ouragan a 6té ressenti & 100 milles environ au Sud des Iles Saddle, environ lat. 29° 80 long 123°.



13.— STEAMER ANGLAIS NEWCHWANG.

CAPITAINE M. P. PARKER

de CHANGHAT & NINGPO.

%’;t; Heursmm [ Vent. *‘ﬂm} df%;d Remarques.
mm "
29 Juill. Midi [754,871 SE 31,7 | Assez beau — nuages.
2 Soir 55,11f SE 51,7/ ’ . X
4 53,10  SE 33,8 » P 29 Juillet.
6 53,140 31,71 . . A G 40m du soir, franchi la barre de Woosong.
13 5 » »
30 Juill. Min. . 5 30 Juilles — A minuit, passé devant le pharc flobbant de Tungsha (Iat. 31°7'N. — long,
2 Mat. .- A 3% qum., passé devant Gutzlaff (lat. 30°47'38" N.— long. 122°1¢°0"E). [122°1'E;.
4 » "
é | an
8 » 2 A B" dumatin, navigné danslecanal de Taeshan {archipel de Chusan). — A 9% duma.
10 s ' tin, dans labaye de Lansew { nord-est de Chusan ), grosse mer, ciel sombre et menagant.
11 2 , brum lenx.
Midi o 2 Amidi,doublé Ia Pointe Cambrian {Ile Chukea, archipel Chusan); grosse mer, forte
2 Soir 1s » houle del’ESE au NE. lames énormes, pyramidales, battant les flancs du navire et le
4 sy s Orageux  (scoounmt terriblement. Laspect menagant du ciel va grandissant et nous détermine 3
6 Couvert nousréfugier dansle canal de Beakhead(lat.29°, 55 N-long. 122° 15'E). ~A2k 457 du scir,
8 Rafale et pluie. jete Panero pur20meétres (11 fathoms) de fond, vase molle; l'extrémité sud de ile Con-
10 R ;s &t bruine. way estrelevieau SW1S et lextrémité Ouest de 'ile Numpiau NESE. -Le restedu jour,
i1 4 .31 Brumeux ot orageux.ll«temps cst orageux et trés-variuble, le barométre baisseet de grosses lames viennent
81 Juill. Min. 5 31 Nuageux, souvert, 31 Juillet-Durant la nuit violentesrafales de NN'W avec déluge d’eau.  [de I'Est.
1 Mat. 8 91 Bafale, pluie.
2 h 8 9 .
3 4624 NE 8 Pmel 1 ”
4 45,780 NE 8 o] -
5 4421 NNE 8 prs| ,, )
6 43,19 N 9 27,8 ’y 2 A G dn matin, fort coup de vent de NN'W, et grosse pluie,
7 41,16] NNW 9§ 1283 ,,  couvert.
8 40,65) NNW 9 1283 s .
9 20,14 NWiN 9 7.8 .. pluie,
10 40,40 §¥ 9 g;,% Brume, orage, pluie.
11 40,40 9 129, 2 3
Midi | 41,16) N'W 9 278! Rafale, pluie. A midi tempéte du N'W. pluie torrentielle.
1 Soir | 42,43{NW3iWg 281 » . Dans Paprés-midi et la soirée le vent tourne 4 I’Ouest; éclairs nombreux et brillants,
2 43,19/ NW i W9 278 s - tonnerre lointain ; les rafales diminuent dinbtensité et de fréquence,
s szl W 27,8 » .
4 44,971 WSW 7-6 (27,8|Eclairs,tonnemre,pluie
5 4598] SW  7-4 [28,3| Rufule, pluie.
g 2(;,72 S;&{N\V‘l—f! g&g Counvert.
2 W 3 27, N
8 4751 SW 2 2 [28'9| Nuageux.
9 47,76 8W 1 {27 8{Nuageux, assez beau.
10 4.8,37 Vagg}zble 1 g’;g Nuageux.
11 4878 3 j27,
1Aofit Min. | 40038 SE 2 [278 ” 1 Aofit— A minuit, vent instable, e temps s'éclaircit.
2 Mast. 49,79[ 8 27 2;‘8 Couvert, rafale. A Yaurore, ciel couvert, atmosphere sombre, temps orageux.
50,30, S5W 2-6 278 5 s
6 51,32 8 241283 ,: plu.ié. ACE 85% du matin, le temps s°éclaircit, on léve I'anere et on reprend Ie voyage.
8 52,0 5] 2 {28,3| Couvert
10 52,84 SSE 3 ]28,9] Couvert, brumenx.
Midi 52,84 SSE 4 28,9 Asses beau brume. | A midi, lat. 29° 25, 5 N. —long. 122° 8, 5 E.
14.— VOILIER ALMATIA.
CAPITAINE BLANCHARD
de Nawgazakr 4 CHaneHAL.
IDSa%tge Heures. i Barom#tre. Vent. Remargues,
1
mitl,
29 Juill, 10 Seir ”» SE Quitté Nangazaki; vent frais et beau temps.
30 Juill. 8 Matin ” » Pagsé Asses Ears (lat, 82°.5N.-long. 128°.30'E); forte brise avec nuées basses rapides et forte
. ” Vent violent accompagné de fortes averses; grosse mer., [houle de SW.
31 Juill, 4 Matin 762,00 s i . .
9 SW Barométre baisse rapidement ; vent passe au SW,
i1 37,86 W Enlevé la misaine et la voile de perroquet, le vent fourne 4 1’Onest ; changé de route on re-
lvenant 50 millesal’Est. . .
4 Soir 44,21 Barométreen hausse; mis Je capan Sud (lat, 31°5N. —long. 128,°SH).
1 Aofit S3E Vent fort et bean temps; en route pour Changhai. Beau temps jusqu’aun port.

Le barométre continua de monter jusqu'a 754me=, 37,



Vi

15.— OBSERVATOIRE DE ZIKAWEL

DIRECTEUR : R. P. DECHEVRENS S. J.

Latit. 317 12 307 N -— Long. 1217 26.’ 24" B — Altitude 7 métres,

[ Huwnid, | Tension | Nébulosité - ! Etat du Oiel. {Pluie,

Heures, iBalvomﬂ 1 Vent. I’i‘her. relative. dem vapeur.| Nuag. sup. Nuag. inf. | Remarques.

29 JUILLET.

6 C SE Nusgeux.
5C SE Assez beau.
NE 6C ESE’ id id

89 208 | |
KEKBrNE %¢C SE { Nuageux.

Healo lunaire.

1

30 JUILLET,

Minwuit 4.2 f
1 a M. 4.8 '
5 6.3 |
3 6,7 {
4 C.0 - 2, <+ | Deau temps,
S 7.3 ;
K 9.3 }
7 1,4 i Ks L. 2, id
8 10,8
) 9.8 !
10 4,7 . 8 C ! Nuageux,
11 i 16,0
Midi 10,3 ‘ .
1p. M| 11.6 sy 5C E Assez bean.
2 13,2 i
3 140 ]
4 14,3 'Ks NE 5C E id Barométre baisse.
5 143
& 73 E 4 11,1 ,
7 50000 B3N 9.8 K NNE 38 ¢C Beau temps.
8 507 0 E§N 7.8
9 590 NBiER 5T [
19 .20, NE 5,7, .- .. 10C B Couvert.
11 4985 XE}E 638] I
41 JUILLET.
Minuit 6 89 ;
1AM 9 a3 |
2 2 £8 |
3 §3 i {
& 3,8 &9 V. ... 10 Xi EXNE Couvert. Baromdétre bajsse — Aspect
5 2 91 . mm  du eciel menacant — nuéos
[ 7 93§ 237 . .64  basses et rapides — ondées.
7 10,9 97 | 215 1, . 19N NE id
3 1201 &g 211 |
9 137 82 238 |
10 16.8 78 225 |Ac NE 10 Cn NNE id
11 20,6 80 234
Biiddi 229 7 23 ) .
1P M. 23,3 78 . 10 Ca NE id
Q 22,7 82 !
2 244 81 2
4 2 81 ,E)Z K N 10 ¢Co XNW id Typhon — vent fort.
5 23,9 7 2 -
6 2376 87 0| .
7 23.0 89 29 'K NW 10 Cn NW id 3 .
g 187 88 L Ondées passagéres.
3 72| 267 | 88 9 | )
10 15,7 | 26,8 84 1 jAce W 7Cn W id
11 13,7 | 26,8 88 2|




VII

to Huamid. | Tension } Nébulosité . i .
%"79 Heur. ] Barom-1 Vent. E’l‘her; relative. [dalavip.) Nuag. B“; I\(T)fxlag. fnfér, Etat duciel. | Pluie. Remarques.
P
- 1 AQUT.
e Milles mm
Minwit ; 748,13 | SWIW 127 | 2641 91 235
1mat, | 48,25 | WSW 114 | 263 | 90 2279
2 48637 WSW 97 261 91 229
3 g,w W iss 761 261 gz 2371
4 831 SWis 65| 260 2 2205 | A ’ .
: 5033 | RWiS 68 | 61 o = ¢ 8W 10, . Couvert. Temps menagant.
6 gcl),gg s:;vs 591 26,1 | 92 23§
v 51,63 | SW 53, 268| 88 23,2 lde ... 10, Orageux.
A 5197 | SW_ 55| 2751 8 | 236 o TagenE wm Tannerso
9 52,35 SYW 471 27,9 88 ! X 0.1 Plie.
16 5279 | SWAS 45| 87| 8 250 [Ae .. 10, .. id ’ '
11 52,781 Wis 4,91 30,0 77 24,4 ’
Midi ggﬂ; Variable 3.7 ] 30,6 | 72 535
1 soir , 7 WEW 2,6 | 31,6 68 234 'K SW 13 C S85W i
2 5263 | Varisble 48| 318 67 | 237 : “ e ok 45m
3 5274 | SSW 7.0 282 89 25,3 forte plute, 7
4 52,54 E 481 2 91 5 1K 10 Ni 3 5,4 y
5 5283 | ENE 321 85 231 | !
H g,w NE 3.2 | 91 2t |
51| EIN 24 92 545 = s .
g 54,00 %}IN é:i 9% ;_,i’:{ (Xc {sw 10, Pluie. 0,8
9 5454 | Eis 32 93 216 |
10 54,7 ESE 4.5 95 248 {Ac T Nuageus.
1 5176 | SE}S 58 @3 | 91g
2 AOUT.
Minuit | 754,631 SE}S 7.6, 264, 93
lmat. | 5463 | SE4s 91 263 02
2 54,58 SE 102 263 92
3 54,48 SE 901 21| 03
4 54,55 | SE1 8 8,2 | 26,0 94 E 7C SE Nuageux.
5 54,68 SE 8.1 26,0 | 94
g gg,m SE 03| 27l
5,51 SE 111 276 | 87 xE ;
8 5573 | B4 137 2851 w0 {3 50 sE Asscz beau.
9 5633| SSE 1871 2w | &2
10 56,66 | SSE 1350 2051 78 S 6 Cn SS5% id
11 5643 S4E 111 302! 7
Midi 653! SSE 143|809 7 N

16 — PHARE DE T’iLE SAbDLE NORD.

Lat, 30° 50." 20" N — Long. 1227 40. 0" E — Altit. 83 mitres

Date

I i n s Vent Therm | Etat
1879 Heures. Baromet. ; ent. i T xelnmm,i du cicl,
30 Juill. 3 Mat. 3 Assez beau —nuages.
& 4 .
9 3 .
Midi 3 .
3 solr { .
3 3y
9 4 s
31 Juill, Minuit 4 .
3 mat. 4 Clouvert,
G [ .
4 8 Couvert et pluie.
10 9 o
11 10 "
Midi 10 .
1 zoir 9 »
2 3 9 3
3 10 .
4 1o o
5 10 P
6 10 -
4 10 Ciel nuageux et pluie.
8 10 .
9 9 -
10 7 -
11 7 Assez beau,
- 1 Aot DMinuid 5 »
3 Mat, 4 Couvert.
8 4] .
9 ! .
Midi 1 o
3 soir 4 Nuageux.
6 4 Couvert.
9 4 Nuageux.
2 Aottt Minuit | 4 Assen heau.




VIIT
17.— PHARE DE SHAWEISHAN.

Latit. 31° 14 30" N — Longit. 122° 14" 15" . — Elevation : 70 Matres.

£
ﬁ?;t; Heures Barométre. i Vent. { Thermom. ‘ duEtétieL
mrm o .
Juillet 3 malin 753,60 SE 4 26,1 Assez bean, quelques nuages.
6 53,60 SE 1 26,7 id id
9 5513 SE 4 27.8 id id
Midi 54,62 SE 5 283 id id
3 goir 53,10 ESE 4 22 id id
6 53,10 ESE 5 287y id id
9 53,60 ESE 5 272 id id
Juillet  Minuit 52,59 ESE 4 26,7 id id
3 mMatin 50,30 ESE 3 26.1 Beau, légére brume,
6 50,56 ESH 4 267 Nuages et brume.
9 52,33 E 3 28,9 id id
Midi 52,08 E 3 30,0 id id
8 moir 50,56 ENE 4 32.8 id id
8 E E 6 30,6 id id
a9 49,29 E 5 av.e Beau ; brume.
Juillet  Minuit 49.03 B 5 26,7 1 id
3 Matin 48,78 B 5 27,2 Nuages et brumes ; pluie commenee 4 7h. 30™ m.
[ 49,48 ENI 6 27,2 id id id
9 44,46 ENE 7 25,6 Nuées basses et rapides, rafalles,
Midi 42,94 NE 10 25,0 Tempéte, pluie,
3 B8oir 34,05 NNE 11 24,4 id id
4 31,76 24,4 id id
6 33,28 NW 11 24,4 Rafalles et pluie fine.
9 39,89 W 9 244 La pluie cesse 4 11 h. 30™ g,
Aofit Minuit 44,46 Sw 8 24 .4 id id
3 Matin 4%.51 WEW 5 26,5 Nuages et hrume,
6 48.03 ALY 5 26,7 Nuages et brouillard.
b1] 51,08 SwW 2 27.8 Nuages et brume.
Midi 53,10 38 3 31,1 Nuées passent, tonnerre.
3 soir 53.60 5 3 85,0 id id
[ 53,35 SSE 4 27,2 FBrouillard
9 53,60 SSE 5 26,1 Asscz beau.
Aoht Minuit 53,60 SSE 5 25,6 Nuageux,
3 Matin 53,10 SE 5 25,0 Couvert, brume,
6 53,86 SE 6 25,6 Brouillard, tonnerre lointain.,
9 | 5564 SSE 5 27,8 Nungeux.
Midi 56,91 SE 5 27,8 Vent de N'W avant midi.
3 soir 56,14 SSE 6 81,1 Assez, beau.
6 56,40 SSE 6 28,9 id id
9 56,65 SE [} 26,1 Nuuges et brume.
Aottt Minuit 56,40 SE 6 25,0 id id
18, ~ NANKIN.
Obsgervateur : R. P. LE LEC, miss. cath,
. Latit. 32° 4. 40" N — long. 1182 47" 14" E
{Js'?;; Heur. Baromdtre, Vent, Thermom. N eb&x}fglte. duEti{i: ol
mm o
Juillet 10 matin 55,3 S 2 31,0 1 Beaw.
8 soir o4,1 S 2 34,3 10 Ciel orageux.
Juillet 5 matin 54,5 SE 1 24,7 0 ealL.
10 4 54,5 SE 3 32,5 1 id
3 soir 52,1 SE 3 33,7 2 id
Juillet 5 Matin 52,1 ] 8 24,5 1 id
10 521 SSE 3 82,0 1 id
2 & soir 49,9 SSE 3 35,0 2 id
34 49,5 8 1 33,5 10 Ciel orageux.
Y3 49,9 E 1 . 10 Couvert.
Jaillet 4 Matin 50,1 s » >
5 49,7 ko) 1 257 2 Beaw
9 499 ESE 1 34,0 8 | Presque couvert.
10 49,9 E 1 35,5 10 ; Couvert.
11 49,4 E 2 32,5 7 | Trés-nuageux.
2 % soir 48.1 NNE 2 32,5 10 I Couvert.
3 47.8 E 2 52,7 14 id
3 47,7 ENE 2 32,5 14 id
5 48.4 ENE 4 28,5 10 Pluie commence.
7 49,1 N 3 26,0 ”
94 40,9 » . 2
Aottt 5 Matin 50,4 Nw 1 25,3 10 Couvert.
7 % 51,3 NwW 1 27.8 19 id
10 52,5 W 1 32,0 8 Presque eonvert.
3 soir 52,1 NNE 1 33,3 3 Ciel oragenx.
Aot 5 Matin 54,5 ESE 1 24,7 10 Couvert.
10 56,1 ESE 3 31,5 10 id




X
19.— OBSERVATOIRE DE NANGASAKI, JAPON.
Latit. 3827 44." 28" N, — Longit. 120° 517 20 E. — altit. 57 métres.

Communiqué par M. J. Arai, Inspecteur-général, TOXEL

Date 3 v E= Température. | Humidité | Nébu.] Pluie w
1879 Heures. " Barowm. Vent, I Therm. sMi.uirg\. Maxim.} relative. | 0—»‘101}(311 24 h. Etat du Clel,
h, m mm Milles [ mm
29 Juill. 8. 50 M. | 758,43 B 177 ¢ i N ° w6 2 Beau temps.
2. 50 56,68 | SE 4,86 251 306 G5 5 0,13 | Bean.
8. 50 57,51 SE 4,20 i 72 9 MNuageux
30 Juill. 8. 30 m. | 5629 B G,36 | 58 9 id
2, 50 3. | 55,87 | 88E 9,84 | 242 30,4 75 8 0,00 id
8. 50 36,12 | SE 10,44 ! 7 1 Beau
31 Juill. 8. 50 a.: 5582 SE 11,97 . 67 2 Bean.
2, 50 s 55,61 sw 7,08 L 259 22,6 61 3 38,00 | Trés-bean.
8. 50 5764 | SSE 6,09 | 77 0 Beau.
1 Aot 8 50 M. | BRS8 | SSE 765 j &6 1 Trés-beau,
2. 50 8 58,43 S\W 1038 23,3 32,3 63 3 2,75 id
8. 50 59,68 5 0,32 | 92 2 Beau.
2 Avlit B, 50 M. ] 6L02 | SSE 6,03 i 66 (1] Trés-bean.
2. 50 8. 680,26 SwW 7,05 ;23,6 32,3 58 2 0,00 id
8. 50 61,45 |WSW 1,26 i 84 1 Beau.
La pluie est mesurée chaque jour i 9% 36 m.
20.— OBSERVATOIRE DE TOKEI, JAPON.
Lutit, 85° 89 50" N. — Longit. 186° 435 10" E. — altit. 19 mbdtres.
Communiqué par M. J. Arai, Tuspectenr-général, TOKEI
Date ’ i ey Température.  * Humiditéd { Nébu.! Pluie =
1879 Heures. ! Barora. % Vent. Thernt. Miniml. Maxim.! relative. | 6—10 cn 24 b. Etat du Ciel.
b m | mm Milles o |
20 Juill. 3. 30 M. 760,90 E 9,6 23.5 | 96 10 f— Str. — Nimbi.
9. 30 61,27 E 5.6 | 256 | . R 89 10 Str.
3.30 s. 508 | ESE 93 | 293 | 233 206 64 6 0,00 | Cir. — Cir.-str. — Cum.-str.
9. 30 60,39 Sk 5,0 255 | 81 9 Cir, — Str. — Cum.-str.
30 Juill. 8. 30 m. 59,78 SE 3.1 23,8 | 94 10 Str.
9. 30 60,77 | ESE 5 26,7 | 82 10 Cir. / S.
3. 30 s. 59,19 SE 3 207 | 23,3 31,2 63 10 0.51 | Cir.-str, — Cum.-str.
9. 30 60,75 S 2.6 24.7 | i o1 16 Str.
51 Juill. 3. 30 M. 60,13 | SSE 3.2 23,0 | o7 10 Str.
9. 30 60,64 SH 4.7 28,6 1 v 8 Cir. — Cir.-str. — Cum.-str. — Cum. / W.
3. 30 s. 59,88 ¢ SSE 7.3 3¢5 | 227 31,1 58 4 0,00 | Cir.-str. — Cum. — Rell cum.
9. 30 61,53 | S 1.8 25,1 87 4 | Cir. — Alto-cum. — $tr.
1 Aot 3, 30 M. 61,07 | 8 0,1 23, | 44 10 Str,
9, 30 61,66 S 2,0 26,3 | 8% 9 Cir, / SE. — Cum.
3. 30 s, 60,05 SHE 3,0 83,2 23,1 32,7 iz 2 0,00 Yip, — Cum.
9. 30 61,07 | 38W 38 249 84 8 Cir. — Btr.
2 Aofit 3. 30 M. 60,51 [ 38W 0,1 22.7 82 4 Cir, -str. — Cir,
9. 30 60,00 | NNE 3.6 298 66 6 Cir.-str. — Cum. / N,
3. 30 8, 60,10 | ENE 7.2 32,6 229 32,9 4 L7 0,00 | Cir.-str. — Cum.
9. 30 61,02 | E 69 | 271 | 7 | 10 Cir-str. — Cir.
21.— VAPEUR HIDEYOSHI-MARTU.
CAPITAINE : WILLIAM COTTER.
Do Krerinotz (JaPox) 4 CHANGHAL
i‘g}% Heures, ‘332‘;}; Vent.l FRemarques,
mm r
29 Juill. 2 Soir i On_quitte Kuchivetz. | fde SW.
30 Juill. Midi 755891 ESE | Le baromé+re commmence & baisser. quani on passe devantles Pallas Rocks (]at.32,°14’!\'4-10113‘128."1_2 E).; forte boule
31 Juifl. Min. 51,83 SE | Le vent ¢t la meraugmentent de force;la houle persiste duSW. Violentes rafales de SE;pluie jusqu’a Yh 3¢du matin,
9. 30 M.| 48,78 SSE | On juge nécessaire pour la sireté du navire de mettre le cap sur Ia pleine mer : véritable ouragan.

Au milisu de ces rafales le vent tourne du SSE. & 'ESE. i
Le barometre atteint son nininum ; puisilremonte etle vent semodére; maissans nouspermettre de changer deroute.

SSE
On remet le eap swr Changhad.

8 Soir

1
8
46,24
5 Mat.| ...

Hote. Au plus fort delatempéte, le vent plusi-urs fois serait tombé soudain pendant 5 ou 10 minutes, puis il aurait repris aves une nouvelle fu-
reur, — Au moment le plus eritique, le navire était & 100 milles environ & I'Est des Iles Saddle, environ lat. 31° — long. 124.°



24 — STEAMER JAPONAIS GENKAI-MARU.

CAPITAINE (. W. CONNER.

DE KoBE A NANGASAKI ET A CHANGHAL

{)8%? Heur. | Latit. N. [ Longit. E.| Barométre Vent Thermom.! Eiat du ciel et de la mer.
hd . ° i mm o
27 Juill. Midi 33. 26 129. 35 758,68 WSW  mod. 28,9 Vents légers et beau temps.
28 Juill. Midi WNargasaks) 58,18 |parioble  id 27,8 Vents légers et variables ~— nuages.
29 Juill. Midi id 57.92 SW id 30,0 Tégeére brise Jde SW et beau teaps — On quitte Nangasaki & inin,
80 Juill. Midi 32. 12 127, 23 57,67 SE fort 26,7 Fraiche brisc ¢t nuages rapides.
31 Fuill. 4 a. » 56,65 ESFE id
8 56,65 3 id
10 5437 E 3 N id
11 53,10 E + N id i
Midi 31. 138 123. 21 48,02 ESE  wiolemt ; 26,1 Indication évidente de I'approche d'an Typhon.
1p M 43,44 |SEbyE  id
2 37,86 SE id
3 34,05 SE id [en. montagnes.
4 £® 30,24 SE  ouragan 24,4 La force du vent croit de plus en plus, les vagnes s'élévent
5 Es 27,70 SE id id id
6 Ea 23,89 SE id id id
7 =g 29,36 SE id id id
8 £ 22,11 SE id 23,3 Onragan. id
9 g« 9312 SE 18 id 233 id id
94 P 23,12 SE {8 id
10 S8 5 27,70 |SE ;8 id 23,3 Le temps s'adoucit un peu.
10 2 w:E 297 SSE id
11 PEa 381,51 S violent 22,2 Le temps continue 4 s’améliorer lentement.
1 Aottt Minuit 5’:~aﬂ 35,32 S8SW id 21,1 La tempéte s’apaise peu & peu.
1a m| 223 37,86 SSW id
134 SEE 3938 | 83w id
2 =] 41,16 SSW  id
23 42,37 SSW id
3 43,44 S8W il
4 45,48 SSW  fort 23,3 On trouve que le navire a dérivé de 151 milles au N'W.
Midi 32, 20 122, 13 52,50 S mod. | 256 Beau temps.
2 Aottt Minuit 31. 08 122, 01 54,37 S3E honu.bris.| 23,3 Brise modérée et brume,
Midi Woosong 55,64 w id | 25,6 Vent modéré et beau temps.
3 Aot Midi Chanithai 91 SE id | 256 Faible vent de SE et bean temps.
22 — STEAMER CHINOIS PAUTAH.
CAPITAINE W. PATTERSON
DE TiExtsiN A CHANGHAT PAR CHEFOU.
Date H B . | | - |
1879 eur. Latit. N.{Longit. E | Baroméatre Vent l Remarques
r m o o+
30 Juill, 4 15 & M| 37. 36 121, 26 B 5 On quitte Chefou.
10030 On double le Promontoire du Chantong,
31 Juill. 4 Ao M) 36, 22 122. 38 5 5- %
Midi 35. 10 122, 32 SSE 4 Rafales et pluie — Houle se léve venant du SE.
4 PoM.| 34 30 122. 30 B 7 Tous les signes avanb-coureurs d’un suvais terups prochain,
6 34. 12 122, 28 ENE 3
8 33. 53 122, 27 ENE 9 Mis 1e eap au NE— Trés-mauvaise mer.
1 Aofit Minuit 34. 0 122, 29 ENE 10
1 aom| 34 6 | 122 29 ENE 10-11 [grande rapidité.
1. 30 - — ENE 11 Le barométre atteint son plus bas point. Nuages bas passent avec
[lonnent curiensement.
1. 45 — —_ ENE 1 Le vent tombe soadain ; calme presque complet, mais les nuages tourbil-
w 9 Pen aprés, le vent tourne a ’Ouest et reprend avec foree; le barométre
commence & remonter — la mer est si mauvaise qu’il nous faut aller
4 34, 0 122, 34 89,13 SSW 6 lentement.
8 33. 24 122, 32 45,48 8 5
32, 49 122. 28 50,56 SE 5 Nwmgeux.

Midi




X1
24.— VAPEUR ANGLAIS APPIN.

CATITAINE G. C. ANDERSON

Di CHEFOU A CHANGHAL

{Iga%tge Heur. [Lat N. lLong. E In]]?' gtr::‘! Vent. ‘ Ther. ‘ Temarques.
CHerou, |, 2 l ° . . [pluic.
80 Juil. 4.20®.m.| o 46701 SSW 3 | 272 | On quitte Chefon — Soleil couchant couleur de cuivre, aspect menagant—forte
8 37. 85'1122, 12 47,25 S 3 | 25,6 | On passe devunt I'ile Eddy (1 § mille WNW. du cap Cod). [montoire,
10 » s s variable 4 | Brouillard épais pendant une demi-heure : on apergoit cependant Ia lamiére du Pro-
11 87. 24 (122, 47| 47,25 S 4 24,4 | On passe 4 5 illes & I'Est du Promontoire NE,
31 Juil. Minuit s v v s ,» | De lninuit 4 4 h. m., tcmps sombre, petite pluie et forte huule de Sud.
4 A, M |36 481122, 40| 48,78| 8 4 ¢ 26,1
8 . »s 48,781 8 4 26,7 | Ciel eouvert — horizon brumeux. [noeuds.
Midi 35, 411122, 42| 49,79, 8 4 28,3 | Houle mieux établie du SSE.— On marche vers le Sud jusqua9h. 8. Araisonde8 }
1 poMm 35 » s | SE 4 22
2 . v 's ESE 5 s Lo vent et les vagues vont croissant en violence.
3 i » > E 6 .. | Alr Jourd et oppressif.
4 . . iy E 6 1. On fait tous les piéparatifs pour soutenirle mauvais temps; on plic voilea et tentes.
8 M b 4649 8 7 | 28,3 | Vent vraiment chaud.
9 34 231122, 30, 471 B 9 27,8 | Violentes rafales, dignes d’un Typhon — forte plaie.
9.30 . us o 35 s | On ralentit la marche et on met le cap au NE. L
10 . o l42eer BT 10 ., [trés-agitée.
1 Aottt Minuit 5 » 41,16:. B 10 ,» | Coup de vent trés-dur accompagné de temps a autre de terribles rafales — mer
1 4w i v s 'E3 8 10 ,» | Impussible de quitter Ia passerclie sans courir le risque de se briser les jambes;
2 I 3 Buisse | SE 10toll] |, | équipage est occupé i aniarrer fortemont les canots qui s’agitent fortement.
8 . »s s | BSE 10 .. | Vers3h. 80m ., le barométre est a son plus bus point 724 39m2. Le vent tombe sou-
4 35 18122 43] 24,39; 5 1lto 2; 27,2 | duin;calne pendant 15 minutes environ. Beaucoup d'viseaux et delibellules volti-
5 . s monte. SW  8to 9 | ! Peuaprés4 b, le barométre eommence i remon- [gent sur le pont— Mer horrible.
6 o - W 7 ' ‘ tors le vens tomne au . et 817W. —- On mot le cap an SE, mais on dériveaI'E; nous
8 35, 9122, 855 s (34 25,6 i Apres Bh.m., eonp de vent modéré ; nous conrons au SSW. ; [marchons ainsi & 'ESE.
Midi 34, 40 1122, 38 ) 5 25,0 1 Les vagues tombent; ciel eouvert, brume et mer toujoura borriblement grosse.
6 o " .. | A6 h s., jusqu'a minuit, brouillard épais.
8 33. 47122, 30 S 5 | 24,4 |
2 Aot Minuit o . . 23.9 |
4 AN o 55 SSE 4 25.65 i
2 » s wod
10. 45 - ” . ,, s, | Bhaweishan est en vue au SSW.
7 oPom ”» s s »s 5 i Arrive 8 Changhai.

Note du capitaine . Au début du Typhon on n’observa pas ces nuées vaporeuses basses et rapides gui sont toujours un invariable précurseur
des fempetes des mers de la Chine et aussi de 1a Baye du Bengale. De méme a la lin de la tourmente on ne vit pus davantage de grosses masses
de nuages descendant vers 'horizon nord indiguant la position du disque du tourbillon, conume je les ai tounjours observeés en d’autres occasions.

PRESTO.

CAPITAINE LAIDMAN

25. — VOILIER ANGLAIS

A Tancre dans la Baye de CHEH-TAQ (Promontoire SE.)

Latit. 36% 40" N.— Long. 122° 12" E.

fun canot.

%}f; Heur. m]a;::r?e' IVent.' Remarques.
Tom
30 Juil. — 748,02 | SE | Durant la journée, fraiche brise, brouillasd épais, grosse mer houlense : aueun batean de chargement n’a pu
' s'approcher ; barométre 4 pen prés stationnaire
3L Juil, — 48,95 8 Durant Ia journeé, bonne brise ; horizon hrumeux ; comme hier on n’a pu,opérer le chargement.
Le soleil couckant et le ciel prennent une sinistre apparence : un gros temps se prépare.
10 Soir 45,48 Pluie, ciel couvert.
1 Aottt 1 Mat. | 44,21 | NE | Bon vent; les vagues s'élevent, le navire roule péniblement ; forte pluie.
3 41,67 | NE | Brise modérée, pluie forte ; lames augmentent.
4 39,18 Vent augmente considérablement en force ; filé un peu de chaine ; mer houleuse da SSE.
5 35,321 ENE | Vent violent ; jeté une seconde anere ; filé un peu des deux chaines.
6 28971 H Vent deplusen plus fort. L'une des ancres a200 metres (110 fathons) de cable, 'autre 165 métres (90 fathoms);
fermé toutes les écontilles i Pavant et i I'wrriére; le navire ne cale que 8 pieds: il y avait dix-sept pieds d'cau
uand nous sommnies arrivés ; la mer balayele pont.
v 25,16 SE empéte & son paroxysme; les vagues furieuses s’nbattent sur le pont, pluie torrentielle; Peau s'éléve dans la
baye de 6 & 7 pieds au dessus de son niveau normal.
7. 80 23,89 Le vent tombe un peu; pluie ; le barométre atteint son minimum.
8 23,89 ¢ ealm.| Le vent cesse, la pluie aussi, le barométre est fixe.
€, 30 NW | Le vent soudain tourne an NW. et reprend avec une nouvelle furenr ; temps sec; baroméire remonte.
9 28,87 | NW | Vent viclent; les vagues arrivent on se précipitant du SSE.; une Iame plus furieuse balaye le pont et emporte
10 34,05 Ouragan & son paroxisme. -
11 Le vent se calme unr pen; les vagues s'affaissent et les eaux accumulées commencent & se précipiter hors de la
baye & raisou de 3 milles & ’heure. .
Midi 44,21 {WSW| PBrise modérée et bean temps ; les vagues ombent rapidement.
4 Soir | 48,02 §

Brise modérée, beau tem})s. On reléve la seconde ancre et on diminue de longueur Pnutre cable. Lleau se

précipite toujours hors de la baye avec beancoup de vitesse,

Les habitants de I'ile disent que cing de lears joneques ont sombré corps ¢t biens.
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26.— PHARE DU PROMONTOIRE DU CHANTONG.

Latit, 372 24/ N. — Long. 1229 42 BE. — Altit. 67 métres.

%:tc Heures. I Barométre. | Vent. Etat du Ciel.
™ i i
o
1 Aottt 3 Mat. 749,03 SE 4
& 42,43 SE 7 }
9 32,78 SE 10 De 6%m, & midi, Typhon
Midi 40,40 NW 10 "
3 Soir 50,56 w
6 51,57 S 2 Brouillard épais.
9 52,08 ) 2
2 Aol Minauit 52,59 ) 1
27.— CHEFOU.
Latit. 37° 84 N. — Longit. 121° 31,5 E.
{)8‘2;90 Heures. \ Baremeétre. ” Yent. IThermomét. { Etat duo Cicl.
{ rowm o
31 Juill.  DMinuit : ” '
6 4. M. SwW 1 »
Midi | . 3 } Rean.
4 r. oM. S5 1 » !
3 Aot  Minuit % 2
2 4. M. ) 1-2 - i
& | , E 1-2 "
R | PR [] 20,0 i Furte pluie.
7 i ! NE @ 20,0 ] ' et rafales,
7.30 N 11 20,0 i ' ™
8 N 11 20,0 ! v ,,
8. 30 N 11 19,4 - -
9 N 11 18,9 - -
9. 30 N 11 18,9 ' '
10 N 11 18,9 - ”
10. 30 INNW 11 18,3 » ,,
11 NNW 10 19,0 v '
11. 15 N 11 19,0 Rafales trés-dures.
11. 80 NW 10 12,0 DBaremétre remonte.
Mide w 5 21,0 Vent tourne soudain.
1 Pp 3L W 4 23,3 Tew)s clair.
2 W 4 24,4 Nuages.
3 W 4 26,0 Temps clair.
4 w4 27.8 .
2 Aolit  Minuit calme 21,0 Beau.
9 Ao :, SE 1 23,8 Nuages.
Midi 55,64 E 3 27,2 Nuages et brume
4 p.oaL 55,13 SE 3 25,6 - .

La Canonnibre anglaise Sesinge a chassé sur ses ancres dans larade, et a 666 sur le point de se perdre sur les rochers dela colline Yentai— Trois
navires ont Gté jetés a la eote au Promontoire

28.— VAPEUR ANGLAIS EL-DORADOQ.

CAPITAINE : YOUNG

De CHANGHAI & TIENTSIN.

Apreés étre sortis du Yang-tze-kiang, nous rencontrmes une trés-forte houle venant de I'Est; brise modérée de PEab qui nous accompagna
jusqu’aun Promontoire du Chantong.

La, le temps devint pluvieux et sombre. Nous doublames le Promonteire vers 3h. du matin, le 1 Aolit; le vent était toujours & I'Est, mais
sz force croissait a chaque instant; il plenvait tvujours et le barométre baissait rapidement. )

A 7 h. du matin, aprés avoir doublé le Cap Cod, la pluic tomba par torrents et le vent aequit nne viclence extréme;le barométre baissait
mpiden}ent Nous ne erfiues pas pradent de nous aventurer dans ces conditions vers Pentrée de la rade de Chefou et nous maintinmes le cap
au Nortl.

Bient6t le vent tourne au NE. avec une dgale fureur ; les lames sont énormes; le baromatre baisse encore.

A O h. du matin, le vent vient an N. et acquiert 14 derniére violence ; les vagues sont horriblernent hautes ; la sonde donne 24 métres (13 fa-
thoms) de fond. Le navire embargue beancoup d’ean par Favant et par Varriere.

A 10 h. du matin, vent plus terrible que jamais, pluie torrentielle, vagues énormes et furieuses ; le barométre cst h son plus bas point,
a4 11 h. 748wm, 44 ; cotte situation dure enviren une demi-heure; puis le vent tourne au N'W. eb commence & se modérer un peu : le barométre
remonto et In pluie diminue.

A midi le vent vient & 'Ouest et perd heaucoup de sa force ; les vagnes s'affaissenk,

L’état de la mer nous permet de reprendre la route de Chefou.
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29. — STEAMER TIENTSIN.
De NewcHWANG A CHEFoU,
:108"1733 Heures Barométre Vent {Thermom, } Remarques
1 Aot 4 A M. | 74529 ESE 28 Lile Reoef cat en vue & 4 milles 3 FEst (lat. 382 49° N. — long. 120° 58’ E,
Vent modéré — nuages — grosse mer.

[ 47,76 E 24 Vent et mer croissent en violence.

8 45,73 ENE 22 Coup de vent et rafales dures; pluie et houle intense de I'E.
10 41,92 N, 22 Vent violent et terribles 1afale, avec torvents de pluie,
Midi 40,90 N 22 Le temps est le méme qu'k 10 h., le vent est constant.

0. 15 NW | Le vent tourne¢ soudain su N'W, et le temps s'éclaircit (2 20 ou 30 milles

+au nord de Chefou),

2r M 50,30 NwW 27 ¢ Le vent et la mer se calment rapidement.

W | Dans la rade de Chefou. Bon vent d’W et beau temps.
30 —DOUANE DE TAKOU.
Latit. 38° 8. 16" N. —langit. 117° 42.' 48" R.
PS?'?!”)G Heures | Barométre Vent fThcrmom.
mm °
S1 Juillet ¥ Mat. ﬁ 4877 ] ) [ o7
1 Soir | 490,27 ,g NW Bonvent. 31,1
9 I T 294
1 Aoht 7 Mat. ! 50,06 ! ] 27,8
1 Soir | 4927 . NW 1 32,2
9 iosier ) 30,0
2 Actit 7 Mat. | 5207 ) 30,0
1 Seir | 55,62 ! SE Modéré. 35.6
9 I U A 5 30,6
3 Aolt 7 Mat. | 56,39 i } 30,0
1 Boir 50.64: : SE s 33,3
o i oseme | 289

1 Aotit. Beau femps, vent de NE brise légére, forte houle de Ia méme direction. La haute marée a eu lieu h 4 h, de Vaprég-midi; I'eau sur
1a Barre atteignit de 15 pieds 6 pouces & 16 pieds, Dareille hauteur est vraiment extraordinaire et est I'indice d’une séricuse tempéte sévissant
dans 1a voisinage de Chefou et poussant avec force les eaux dans Ie Golfe de Pétchely. (Note de M. J. Hill, de la Ci¢ des Pilotes de Takou).

31 —OBSERVATOIRE DE TCHANG-KIA-TCHOUANG.

PRES SHIEN-SHIEN, TCHE-LY SE.
Missionn. Jésuites Francais.

Latit, 387 17" X. — longit. 1169 14 E, — Altitude 30 meétres.

gg’; Heures | Baromeétre Vent #Thetmom. gﬁl‘lﬁii Nebulosité ! FPluie Remarques
R wm milies o | - ; mm
3) Juillet 7 A. .| 748,2 swo 11 ) 235 100 |16 Ni ,, ESE| Rosée.
10 4905 SW 2% 274 84 [ 6 Ks C NE;
1». M. 28.,2 g}g g,g gzg @ 1 Ko o, . | 000
7, B a, 3 5% |
d 475 SW 62 | 292 w2 . ] Le soir éelairs au NWW.
8l Juillet 7 4. w.| 7497 N 38 24,8 93 10 .,
10 50.2 NE 38 29,3 71 11 K, SW
1z 50,5 NE 40 39 | & ;2 x &
4 50,4 E 26 g0 @ 2 !1 K C 0,00
7 50,8 E 04 27,7 | o4 | 2 Ks C
1 Aot 74 m| 7508 N 02 293 1 8 L0 .,
10 50,8 Nw 12 208 ¢ 71 1 .. Cs ..
e M 50,4 NW 20 816 | 5 10 .0 o, ..
4 50,2 sW 2.4 32 | 50 |0 .. o, .. 0,00 !
51,5 NW 42 291 | "1 ;1 K & BE
2 Aotit 7 A M. 754.8 SE 2,1 27,7 : kil 1 K © .. Coup de vent pendant la nuit,
10 558 sw 24 si's | % !1 K , E
1P M 56,0 SE 7.0 33,9 * 55 | 1 K
4 55,4 S 5,0 340 | 49 1 X 0,00
7 55,6 SE 2,0 338 | 6|1 K
8 Aot 7 a. | 7581 SE 12 26,8 ' 87 {4 Ks C E
10 57.5 SE 05 308 | 71 /3 K Cs E
2l | E O OB OR|E K G L oew
'’ el H1,. & 8 i
7 56,7 SE 384 29,6 w5 K , W ’ A 8 h, 5., éclairs su SW.
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32. — PHARE FLOTTANT NEWCHWANG.

Rividre LIAO-HO ou de NEWCHWANG.

Latit. 40° 34 N. — Lengit. 121° 59’ E.
Communiqué par le Capitaine TREBIN.

i v
?8??{798 Haeures ‘ Barométre, Vent. ‘Thern}om.! dnEzl;:l.
nmm °
80 Juill. 3 Mat. 747,25 S 4 25,8 Ciel couvert et pluie,
8 4573 s 7 25,0 - "
7 45,22 S & 256 - . -
9 45,98 SSW 5 26,1 Nuagenx et brumeux.
Midi 47,51 SW § 26,1 Quelques nuages.
3 Soir 47,25 S8SW 5 26,1 Couvert.
6 47,00 S 5 25, Quelques nuages.
9 4802 S 6 25, v »
31 Juill. Minuit 48,27 SSW 4 25,0 Quelgues nuages et brume,
3 Mat. 48,02 3SW 4 25.0 ' s v
6 48,02 SSW 4 25,6 Quelques nuages.
9 4802 SSW 4 25.6 ' b "
Midi 48,27 sW 3 27,2 s » »
3 Soir 48,27 swW 3 27,8 » »s 2
[ 4827 | SW 3 26,7 » s
9 49,54 S 3 25.6 s P »
1 Aot Minuit 50,30 S 4 25,6 v » »
3 Mat. DO,:‘EO SE 38 25,6 Assez beau.
6 40,54 S 4 25,0 * Couvert et pluie
9 50,30 E 5 23,3 ' s
Midi 43,27 NE 8 217 . >
3 Soir 46,75 NXE 8 21,1 Brouillard et pluie.
4 45,73 WhyS 7 21,7 Caouvert ¢t pluie,
6 49,79 SSW 4 22,2 Nuageux et pluie.
9 . 51,8§ ssw 5 28,2 Nuageux.
2 Aofit Minuit 93,35 Sby W 4 22,2 Nuageux et plufe.
33.— CORVETTE FRANGCAISE KERGUELEN.
COMMANDANT MATHIEU
GOLFE DE TARTARIE.
Date os i Etat
1870 Heaures Posttions. ! Barométre. Vent. ! Thermom, du ciel.
mm °
Aottt 4 A.M.| Baie de Castries 753 calme 15
8 60 calme 16
Midi Tatit, 51° 25.0 N 58 NE 2 18 Trés-beau temps,
4r. M. | Loug. 140, 49,5 E 59 calme 22
8 60 caime 22
Aot Minuit 761 E 1 19
4 a4 M. 60 SE 2 18
8 Baic de Castries 61 B 2 17
Midi 62 SBE 2 17 Temps brumeux et pluvieux-
4P. M 62 SE 2 16
. 62 SE 2 14
Aot  Minuit Baie de Castries 760 SE 2 13
4 AL M. 57 SE 2 16 Temps brumenx,
8 i 56 SSE 3 17
Midi Levél'anc. 4 2h, p. M. gg SSE 2 18 "
47 M, S 17,5 Pluie et brume &paisse.
8 53 3 3 18
Aottt  Minuit 752 S 3 15
4 A M. 52 s 3 16
8 Latit. 49° 46 N 51 S 3 16
Midi Long. 140, 58 E 50,5 SSwW 3 18 Beau temps, nuageux.,
4P M. 50 SSwW 3 19
50,5 SSW 3 18
Aot Minuit 751 SsSwW 8 18
4a M 50 ISW 34 18
8 Latit. 47% 40 N 49 swW 4 19
midi Long. 133, 43 E 49,5 sw 3 20 Beau temps.
4P M 48 sw 3 20
8 49 swW 3 21
Aottt Minuit 749 SW_ 8 20
4a M 49.5 | WNW 3 20
Latit. 45° 83 N 50 WNW 2 21
Midi Long. 187. 53 E 50 WNW 1 21 Beau temps.
4 p. M. 51 NE 2 20
8 53 NE 3 21
a0t  Minuit Baie de 8. Vladimir 754 NE 4 19
44a M 54, NE 4 17
8 Latit, 43° 53'7 N 56 NE 4 16
Midi Long. 135, 274 E 55 NE 38 16 Temps brumoux.
4P M 55 NE 2 17
8 85 calme 15
Aolit  Minuit 756 NE 2 15
4 4.M 57 NE 2 15
Baie de 8. Viadimir 58 NE 3 17
Midi 58 NE 38 18 Beau tempa,
4P M. 58 NE 3 18
58 NE 2 18
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34.— KELUNG, ile Formose.

Latit, 25% 8." 25" N. — Longit. 121° 45." 30" E.

11)8&7? Heures. Baromeétre. Vent. l Remarques,
mm
28 Juillet 7 matin 253,10 calme
1 wmoir 52,84 voriable } Nuages et ondées.
9 52,59 W 2
29 Juillet 7 wMatin 51,82 NW 8| Mat. — Nuages et fraiche brise.
1 soir’ 51,06 NW 5| Soir. — Forte brise et temps incertain.
9 48,52 NwW 6
30 Juillet 7 Matin 47,00 NW 7| Mat. — Vent fort ot nuages.
1 soir 45,48 NW W 7. Soir. — Vent se modére et temps g’éelaircit.
9 45,22 WNW 5|
81 Juillet 7 wmatin 45,98 w 4| Mat. — Jolie brise et nuages.
1 soir 46,75 N 2 | Soir. — Vent bon mais variable.
9 47,76 SwW 1
1 Aotit 7 Matin 49,54 ESE 1| Mat. — Ron vent et bean tempa.
1 soir 49,54 N 2 | Soir. — Plule, éclairs, tonnerre.
9 50,30 ealme
2 Aot 7 Matin 51,32 SE 11
1 soir 51,57 NE 2 i Nuages, jolie brise et ondées tout le jour.
9 52,59 NE 3
35.— TAMSUI fle Formose.
Latit. 25% 10." 24" N, — Longit. 121° 25.” 0" R.
})88.‘7? Heures. | Barométre. Vent. ‘ Remarques.
W
28 Juillet 7 wmatin 756,40 NE 1 Beau temps pendant la matinée.,
1 soir 56,18 SE 1 Orage & 1 b, de Paprés-midi.
9 52,84 N 1 Pluie durant la nuit.
20 Juillet 7 wmatin 83,10 W 2 (
1 Boir 51,32 W 1 Temps froid.
2 51,06 w g |}
30 Juillet 7 matin 51,32 WEW 3
1 Boir 49,03 WSW 5 I Forte brise et mauvaise apparence du ciel.
9 47,76 WSW 3
81 Juillet 7 wMatin 48,78 Sw 2 2
1 soir 49,03 Sw 3 Beau temps.
9 51,32 calme )
1 Aofis 7 wmatin 51,32 Sw 1 Beau temps pendant presque toute la journée,
1 soir 52,08 sSw 1 Orage dans la soirée.
9 52,50 SE 1
2 Aofit 7 Matin 54,11 SE 2
1 goir 83,86 SE 3 } Fort brise et temps ineertain,
9 3360 | SE 5
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36.— PAQUEBOT FRANCAIS I’AMAZONE,

COMMANDANT H. LORMIER

de CHANGHAI 4 HoNGKONG,

Duto  sHeures. Latit. N. : Longit. B | Barométre. Vent.
mm
31 Juillet Minuit Yang-tze-kiang 750 S Jolie brise
3. 10 a0, Passedesiles Bonham 45 ESE Bonne brise.
30° 13,'5 observ. 122° 33 41 ENE Yent fort.
7 39 ENE
8 37 ENE
9 80. 17  estim. 122, 51 34 NE
10 29 NNE
11 24 N
Midi 31. 17 estim. 123. 8 21 W
. 0.30 8, 19 NwW
1 20 W Coup de vent.
2 30. 17  estim. 123 24 24,5 WSW
3 30 WSW
4 38 SW Vent fort.
5 41 SSW
6 30. 6 estim. 123. 20 43,5 SSW Bonne brise.
7 44 S8W
1 Aottt Minuit 49 S8wW Bonne brise.
Midi 27. 43 observ, 122. O 53 8 Petite brise.

EXTRAITS DU LIVRE DE NOTES DU CAPITAINE DE I’AMAZONE.

Au moment oli nous allions doubler la passe des Fishermen, vers 6 h. du matin, le 31 Juillet, un Typhon se
déclare; la brume qui couvrait la mer nous empéchant de voir 1a passe, quoique nous n’en fussions guére qu’d 2 milles,
nous prenons le large en faisant roate a 'E.N.E,

Le vent souflie du NNE. avec violence; 1a mer devient trés-grosse.

Le barométre, qui était & 750m™= i minuit, baisse rapidement et descend jusqu’d 719=m. La mer, avant Parri-
vée du Typhon et principalement au passage des iles Bonham, était devenue trés-phosphorescente et le ciel était par-
courn par de gros nuages noirs entre lesquels on voyait les étoiles,

A midi, le barométre est au plus bas, le vent passe rapidement au NNE., au NW., puis 21’Ouest jusqu’au SSW.
ol il se fixe. Nous jugeons que le centre du Typhon a da passer & peu de distance devant nous et dans le NE.

Quoique le barométre remonte, c’est de 1 h. 4 3 h. du soir que le vent souflle avee le plus de violence; la
brume qui couvre la mer ne permet par de voir i plus de 100 métres.

Vers 6 b, du soir, le Typhon est fini, le barométre est remonté & 744™=; nous pouvons faire route sur Hong-kong.

A minuit 1e barométre est revenu & 750m™ le vent meurt en passant du SSW. au Sud et le reste de la traversée
s'achéve dans le calme.

Comme courant, 1a faible différence qui existe entre le point estimé et ’observé du 1°7 Aoat prouve qu’il a été 4
peu pres insensible (30 heures s’étant écoulées depuis le dernier point de départ). Depuis le 1°F Aofit jusqu’a Hong-
kong, nous devons avoir eu un peu de courant portant au SSW., car notre vitesse moyenne, sans effort de machine, 2

é1é de 1373,
Le Commandant de I’ Amazone.

H. Loamizr.
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37. — TAEKAOQ Jle Formose.

Lotit 227 36" 14" N. — longit. 120° 16.” 33" E.

Date Heures. ’ Baromeétre- Vent. ] Pluie. l Remarques.
26 Juillet § i 56,14 $sW Vent - )
g 8. 56:3? SSS\RI}V frais ; 0,00 Ciel nuageux.
27 Juillet 8 . 6,65 ZNVNE ) Vent i
g 8. .gg:_]iz uaI:ic\s\b,k ; faible } 8,81 Ciel nuageux.
28 Juillet B . 55,38 B Vent
g 8. g‘sj,’%; 11\;.}2‘ } fm?l:lle ; 0,00 Trés-beau temps.
29 Joillet 8 . 54,11 NNE Vent
g 8. gig lilk‘év j faible } 0,00 Beau temps.
30 Juillet 8 . 52,84 etlme )
g 8. g%,gg NI‘\;\V ; 18,03 Aversca.
31 Juillet 8 . 5157 NE
g B. gé, d N\g j 0,00 Temps indéeia.
U NV
1 Aotit 8 M. 53,35 ENE Grain
4 5. 52,33 SwW ‘ 0,00
8 53,60 calme
2 Aolt 8 M. 53,35 SSW Fraichit.
4 8. 53,35 SW } Vent de } 45,96
8 53,60 SW SW forb
38. — ANPING (TAI-WAN-FOU), Ile Formose.
Latit. 22° 56 N, — longit. 120° 16’ X
i
Date  Heures. ‘Ba.mméth } Vent. l Pluie. ; Remarques,
mm Imm
2 Juillet 8 m. 756,50 s Brise
g 8. ﬁ,gg g¥ modérée s Beau temps,
27 Juillet 8 w 56,75 NE Brise
ge B. ﬁ,g? ggvv modérée » Beau temps,
28 Juillst 8 . 56,17 NE Briss
48’ 8. g,% § modérée 2 Beau temps.
29 Juillet 8 . 54,37 N Briso
g 8. g,gé g modéréa . Beau teraps.
20 Juillet 8 u. 52,77 E Brise
R BN A O N i
31 Juillet 8 w. 51,65 ) . Pluie fine, le matin.
£ s 50,89 s Brise
8 52:13 S modérée ” Beau temps,
LAolt B W 52,82 SE Brise . ,
g 8. gé,gg slw modérée v Pluis fine, le matin.
g calme
2 Aot 8 . 52,23 S Beau temps| 30,50 Beau temps, lo matin,
4 s, 52,51 SW grain 6,37 Pluie et vent aprés-midiv
8 53,65 SW Beau temps) ” Beau, dans la soirée.
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